KOMPLEKSOMETRIA

Oznaczanie twardo$ci wody metoda wersenianowg (oznaczanie Ca** i Mg** obok siebie)

Twardoscia wody nazywa si¢ wlasciwosci wody
wynikajace z obecnoSci w niej jondw wapnia i magnezu
oraz innych jonéw metali wielowarto$ciowych (Fe**, Zn*,
AP"). Dawniej definicje twardosci wody wiazano z
niezdolnoscia wody do wytwarzania piany, mimo
wytrzasania jej z dodatkiem mydta.

Na twardo$é calkowita wody sklada sig¢ twardos¢
weglanowa (jony wapnia i magnezu pochodzace z
rozpuszczalnych w wodzie wodorowgglanow) oraz
twardo$¢ nieweglanowa (jony wapnia i magnezu
pochodzace z innych rozpuszczalnych soli takich jak:
siarczany( V1), azotany(V) oraz chlorki).

Twardo$¢ wody okresla si¢ w stopniach twardosci.
Jako stopien twardo$ci w Polsce przyjeto niemiecki
stopien twardosci. Jeden niemiecki stopien twardosci
wody odpowiada zawartosci 10 mg CaO w 1 dm® wody
(1°N = 10 mg CaO/dm?).

Twardo$¢ catkowita wody oznacza¢ mozna roéznymi
metodami, jednak wszystkie stosowane dawniej metody
zastapiono obecnie metoda wersenianowa. Metoda ta
polega na miareczkowaniu probki wody roztworem
wersenianu disodowego (EDTA) przy pH 9 — 10, w
obecnosci czerni eriochromowej T jako wskaznika.

Po dodaniu wskaznika do badanego roztworu tworzy on
z wapniem 1 magnezem kompleksy o barwie
rézowofioletowej (czerwonej).

Mg*t + HT*>” = MgT~ + H*

Ca** + HT?" = CaT~ +H*
W trakcie dodawania roztworu wersenianu disodowego
zachodza kolejno reakcje:

1. tworzenia komplekséw EDTA z wolnymi jonami Ca**

Ca*t + Hy,Y?™ = CaY? +2HT

2. wypierania joné6w wapnia z kompleksu wapnia ze
wskaznikiem

CaT~ + H,Y? = CaY?> +HT?> +HT

3. tworzenia kompleksow EDTA z wolnymi jonami Mg**

Mg*t + H)Y?™ =  MgY?* +2H™

4. wypierania jonéw magnezu z kompleksu magnezu ze
wskaznikiem
MgT~ + H)Y? =

rézowofioletowy niebieski

Po zajSciu tej ostatniej reakcji roztwor przybiera barwe
nicbieskawa, gdyz taki kolor posiada roztwér wolnego
barwnika.

MgY? + HT?> + H*

Odczynniki:
* Mianowany roztwér EDTA (ok. 0,005 M)
*  Roztwor buforowy o pH=10

e (Czern eriochromowa T

Sprzet:
* Kolba miarowa o pojemnosci 250 mL
» Kolba stozkowa o pojemnosci 250 mL
* Zlewka o pojemnosci 250 mL
* Cylinder miarowy

* Pipeta jednomiarowa o pojemnos$ci 25 mL

Wykonanie:

Otrzymana w kolbie miarowej probke dopetni¢c woda
destylowana do kreski i dokladnie wymieszac.
Odpipetowa¢ do kolby stozkowej 2x25 mL roztworu
probki (razem 50 mL). Dodaé szczypte czerni
eriochromowej, 1 mL roztworu buforowego pH=10,
wymiesza¢ 1 miareczkowaé mianowanym roztworem
EDTA do zmiany barwy na niebieska.

Oznaczenie wykona¢ co najmniej trzy razy.

Wyniki i obliczenia:

Twardo$¢ wody wyrazona w stopniach niemieckich
Wwyznacza si¢ z nastgpujacego wzoru:

_ VEDTA " CEDTA" 56,08 - 1000

N 50 - 10

gdzie:
VEDTA - objetos¢ zuzytego EDTA [mL]
cgpTaA - stezenie roztworu EDTA [mol-L"]
56,08 - masamolowa CaO [g:mol]
10 - 1°N=10mgCaO na 1 L wody

Wynik oblicza si¢ jako $rednig arytmetyczng z trzech
zgodnych (test Q-Dixona) wynikdw miareczkowania,
uzyskanych dla kolejnych probek.

Wynik nalezy poda¢ jako sSrednia + przedzial ufnosci
(przyja¢ poziom istotnosci rowny 0=0,05), pamigtajac o
wiasciwej ilodci cyfr znaczacych.



