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Cwiczenie 4 — Przygotowanie dokumentacji mechanicznej —
A9CAD

Cel i zadania:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z programem do tworzenia rysunkow
mechanicznych oraz wykonanie rysunkow ptyty czotowej (na podstawie
uzgodnien zawartych w karcie dokumentacyjnej) obudowy wybranego ukfadu

elektronicznego (rysunek ztozeniowy i wykonawczy).

Sprawozdanie:

Rysunek wykonawczy (plik Nazwisko_Nazwisko_wyk.dwg) oraz rysunek
ztozeniowy (plik Nazwisko_Nazwisko _zfoz.dwg) nalezy wydrukowac i

dostarczy¢ prowadzgcemu zajecia w ciggu tygodnia od zakonhczenia zajec.

Literatura:

1. Skrocona instrukcja postugiwania programem A9CAD.

2. Wocjan S.: Rysunek techniczny. Podreczniki akademickie — Elektronika.
WNT, Warszawa 1966.

3. Burcan J.: Podstawy rysunku technicznego. WNT Warszawa 2006.

4. Katalog Elfa.




1. Zadania do wykonania

1. Wczyta¢ formatke rysunku wykonawczego formatka_wykonawczy.dwg.

2. Dodac odpowiednie warstwy dla rysunku jak ponize;j.

3. Uzupetni¢ tabliczke rysunkowg wg karty dokumentacyjnej.

Mew

x

Mame

| Luveight |

| Select Al |

a

farmatka
opis

osie
POmocnicza
Erysunek
wWyrniary

| Frozen | Lock. | Color | Ltype

CONTINUOLUS
CONTINUOLUS
CONTINUOLUS
DASHDOT

CONTINUOUS
CONTINUOLS
CONTINUOLUS

S O OE S

=

0.00 mrm
e (1, 300 1Y
—0.20 mm
—0.00 mm
—— (.00 mm
e 1, 300 T

—0.09 mm

Deselect Al
Delete
Freeze
Thaw
Calor

LineType
Lock

UnLock

Cancel

Ed

Rys. 1. Okno ustawien warstw

Numeracja rysunkéw - przyktad

Producent | Numer Plyta Numer zestawu Numer Inicjaty Numer rysunku w projekcie —
projektu czotowa elementow grupy konstruktora do wykorzystania trzy cyfry
od 001 do 999
PG- XXX X X XX XXX XXX
WETI

Przyktad : PG-WETI-018-A-1-19-WAC-001

4. Narysowac rysunek wykonawczy ptyty czotowej projektowanego ukfadu (wymiary

zewnetrzne weditug ustalenia z prowadzgcym zajecia). Na rysunku wazne jest

prawidtowe zwymiarowanie oraz uzycie prawidlowej warstwy.

5. Wczytac formatke rysunku ztozeniowego formatka_zfozeniowy.dwg.

6. Narysowac rysunek ztozeniowy ptyty czotowej projektowanego uktadu. Powinien byc¢

to widok ptyty czotowej wyposazonej we wszystkie podzespoty, tabliczka rysunkowa

powinna zawiera¢ spis elementéw wraz z odniesieniami do katalogdéw.




2. Wprowadzenie do tworzenia rysunkéw przy pomocy programu
A9CAD

A9CAD to bezptatny program typu CAD stuzgcy do wspomagania projektowania
dwuwymiarowego 2D. Producentem programu jest A9Tech, Inc. (http:/www.adtech.com). Program
obstuguje najpopularniejsze formaty *.DWG i *.DXF. Posiada zblizony do AutoCAD

interfejs programu oraz typowe narzedzia do projektowania.
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Rys. 2. Gtéwne okno programu A9CAD
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Rys. 3. Menu i paski z ikonami narzedzi

W tabeli nr 1 przedstawiono opis funkcji programu A9CAD.


http://www.a9tech.com/

Tabela 1

Narzedzia podstawowe

Nowy plik

Otworz zapisany plik

Zapisz plik

Drukuj biezacy rysunek

Rysuj ponownie biezgcy rysunek

Ods$wiez biezacy rysunek

Skopiuj wybrane obiekty do schowka

Wytnij wybrane obiekty i umies¢ w schowku

Wstaw obiekty ze schowka do biezgcego rysunku

Cofnij operacje

Powtérz cofnietg operacje

Powieksza wybrany fragment rysunku otoczony prostokatnym oknem

Widok wszystkich obiektéw umieszczonych na rysunku

Poprzedni widok rysunku

Widok catego rysunku

Powiekszenie rysunku

Zmniejszenie rysunku

Przesuwanie rysunku

Edytor stylébw wymiarowania

Edytor styléw pisania

Ustawienia biezgcego dokumentu

Menedzer warstw - nazwa biezgcej warstwy.
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Current Layer: 0

Narzedzia rysowania

Rysuj punkt

Rysuj linie

Rysuj prostokat

Rysuj tuk

Rysuj okrag

Rysuj elipse

Rysuj tamang

Wstaw tekst

P Lo |19 OIN N

Wstaw obraz

Narzedzia wymiarowania

Wymiarowanie miedzy dwoma punktami

Wymiarowanie odcinka pionowego

Wymiarowanie odcinka poziomego

I>|H &




Q

Wymiarowanie kata

W™

Wymiarowanie srednicy

Wymiarowanie promienia

Narzedzia edycji

Zaznacz obiekt lub zbior obiektow

O i3

Cofnij zaznaczenie

2

Usun zaznaczone obiekty

i

Przesun zaznaczone obiekty

i
w

Kopiuj zaznaczone obiekty

Skaluj zaznaczone obiekty

Obréé zaznaczone obiekty

Rozigcz zaznaczone obiekty

Przycinanie linii

Przedtuzanie linii

Potgczenie dwdch linii fukiem

Kopiowanie rownolegte o zadang odlegtos¢ (Odsun, Offset)

Przerywanie linii

Tworzenie odbicia lustrzanego

H-
|

taczenie linii

Ikony przyciggania

Przycigganie do kohcow

Przycigganie do punktu srodkowego

Przycigganie do najblizszego punktu

Przycigganie prostopadte

Przycigganie do srodka okregu lub tuku

Przycigganie do punktu wstawienia obiektu

Przycigganie do najblizszego punktu przeciecia

ENCIEENEE

Wytgczenie wszystkich funkcji przyciggania

Wiersz polecen

|31-9142, -19.6681, 0.0000 Wspéirzedne X i y potozenia kursora

= | Wiacza tryb przyciggania
GRID | Wiaczenie wyswietlania siatki
JORTHD| Wigczenie trybu ortogonalnego

OSHAP |

Wskaznik aktywnej funkcji przyciggania




Tabela 2
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Color BYLAYER

Encl ¥ 23.0000

End ¥ -13.0000

Layer Mame a
Lencth 46
Linetype BYLAYER
Lineweight BYLAYER
Pen Width o

Start » -23.0000
Start v -13.0000

Rys. 4. Parametry wybranego obiektu (linii)

Wspéirzedne Przyktad

bezwzgledne

poczatek uktadu wspoétrzednych odpowiada punktowi
0 wspotrzednych 0,0

210,297

wzgledne

wzgledem wspoirzednych punktu ostatnio zdefiniowanego

@5.5,4,8

biegunowe

@r<k, gdzie r dtugos¢ promienia, a k wartoscig kata w
stopniach

@100<45

Tabela 3

Obiekty rysunkowe

Punkt

Klikna¢ lewym klawiszem na ikonie Draw point . Ustawi¢ kursor w zgdanym miejscu
na rysunku i klikngé lewym klawiszem myszy.

Linia

Klikng¢ lewym klawiszem na ikonie Draw line ‘/. W wierszu polecen wprowadz
wspotrzedng pierwszego punktu i nacisnij klawisz Enter. Wprowadz wspétrzedne
drugiego punktu i ponownie nacisnij klawisz Enter. Zakonczenie kliknieciem prawym
klawiszem myszy lub nacisnieciem klawisza Escape. Wspdtrzedne poczagtku i konca
linii mozna tez wprowadzi¢ klikajgc odpowiednie miejsca na obszarze rysunku.

Prostokat

Klikng¢ lewym klawiszem na ikonie Draw rectangle = . W wierszu polecen wprowadz
wspoirzedne pierwszego wierzchotka, a potem odpowiednio drugiego. Wspétrzedne
mozna tez wprowadzi¢ klikajgc odpowiednie miejsca na obszarze rysunku.

tuk

Klikng¢ lewym klawiszem na ikonie Draw arc o . Wprowadz wspéirzedne srodka tuku
i nacisnij klawisz Enter i kolejno promiehn tuku, kat poczgtkowy i kat koncowy.
Wspotrzedne mozna tez wprowadzi¢ klikajgc odpowiednie miejsca na obszarze
rysunku.

Okrag

Klikng¢ lewym klawiszem na ikonie Draw circle © . Wprowadz wspoirzedne srodka
okregu

i nacisnij klawisz Enter, a nastepnie promien okregu lub myszg klikajagc odpowiednie
miejsca na obszarze rysunku.

Elipsa

Kliknij lewym klawiszem na ikonie Draw eIIipseI ®. Wprowadz wspétrzedne srodka
elipsy,

a nastepnie punktu kohcowego jednej potosi i punktu kohncowego drugiej poétosi za
kazdym razem naciskajgc klawisz Enter.

tamana

Kliknij lewym klawiszem na ikonie Polyline = . Wprowadz w wierszu polecen
wspotrzedne pierwszego punktu i nacisnij klawisz Enter. Nastepnie wspotrzedne
kolejnych punktéw. rysowanej famanej. Wspotrzedne mozna tez wprowadzi¢ klikajgc
odpowiednie miejsca na obszarze rysunku. Konczymy kliknieciem prawym klawiszem

myszy lub naci$nieciem klawisza Escape.




Obraz

Ustaw kursor myszy i kliknij lewym klawiszem na ikonie Image 3 . Podaj nazwe pliku
z grafikg. Nastepnie wprowadz w wierszu polecen wspoirzedne dolnego lewego
naroznika rysunku i wspétczynnik skalowania.

Edycja obiektow

Usuwanie Kliknij ikone Erase -9%, Kliknij usuwany obiekt lewym Klawiszem myszy. Potwierdz
operacje kliknieciem prawym klawiszem myszy
Kopiowanie Kliknij Edit/Copy. Kliknij kopiowany obiekt lewym klawiszem myszy a nastepnie

zatwierdz prawym klawiszem myszy. Przez Edit/Paste wstaw kopie obiektu do
rysunku.

o)
Kliknij ikone Copy “33, wprowadz punkt poczatkowy i punkt koncowy. Obiekt
zostanie skopiowany i przesuniety o taki dystans i kierunek, jaki przedstawia
odlegtos¢ (wektor) punktu poczatkowego od koncowego.

Przesuwanie

Kliknij ikone Move i i zatwierdz kliknigciem lewym klawiszem myszy. W wierszu
polecen wprowadz wspétrzedne punktu przesuwanego, a nastepnie wspétrzedne
punktu, do ktérego przesuwamy. Wybrany obiekt zostanie przesuniety do
wybranego przez nas miejsca.

Skalowanie

Rozpoczyna sie od wybrania obiektu, ktéry ma zosta¢ przeskalowany, a nastepnie

klika lewym klawiszem myszy Scale =l W wierszu polecen wpisa¢ wspotrzedne
punktu bazowego, wzgledem ktérego nastgpi przeskalowanie, a nastepnie
wspofczynnik skalowania, przez ktéry przemnozone zostang wszystkie wymiary
liniowe przeskalowywanego obiektu.

Obrot

Nalezy ten zaznaczyé obiekt, a nastepnie ikone Rotate O klikng¢ lewym
klawiszem myszy. W wierszu polecen wprowadzi¢ wspotrzedne punktu bazowego

Rozdzielenie

stanowigcego os obrotu, a nastepnie kat obrotu w stopniach.

Explode J{-umozliwia rozdzielenie obiektu zlozonego (na przykiad tamang -
polyline) na obiekty proste (sktadowe linie).

Przycinanie

W celu przyciecia linii 1 (obcinana-obiekt) nalezy wybra¢ operacje Trim 7 ,
nastepnie ustawic¢ kursor na linii 2 (obcinajgca-nozyce) i klikng¢ lewym klawiszem
myszy, a potem prawym. Kolejno ustawi¢ kursor na tej czesci linii 1, ktéra ma by¢
usunieta i kliknieciem lewym klawiszem myszy usuwa si¢ j3.

Wydtuzanie

W celu wydtuzenia linii 1 (przediuzana-obiekt) nalezy wybraé operacje Extend =7
nastepnie ustawi¢ kursor na linii 2 (cel) i klikngé lewym klawiszem myszy, a potem
prawym. Kolejno ustawi¢ kursor na linii 1, ktéra ma by¢ przedtuzona i klikngé

taczenie i
zaokraglanie

lewym klawiszem myszy..

Klikng¢ Fillet - lewym klawiszem myszy. Wybra¢ kursorem dwa rozigczne
obiekty,

w wierszu polecen wpisaé dtugos¢ promienia tuku. Zbiezne kohce obiektow
zostang potgczone tukiem o podanym promieniu.

Odsuniecie
(Offset)

Operacje tg stosuje sie do rysowania obiektéw réwnolegtych. Ustawié kursor na

ikonie Offset & i klikng¢ lewym klawiszem myszy. Wybrac¢ obiekt do kopiowania
i przesuniecia. Wprowadzi¢ odlegtos¢, w jakiej ma sie pojawi¢ przesuniety obiekt.
Po ustawieniu kursora po tej stronie obiektu, po ktérej ma sie pojawi¢ przesuniety
obiekt klikng¢ lewym klawiszem myszy.

Przerwanie

Klikng¢ lewym klawiszem myszy ikone Break L3 Nastepnie klikng¢ obiekt do
przerwania i kolejno dwa punkty. Miedzy tymi punktami obiekt zostanie przerwany.

Lustrzane
odbicie

Najpierw wybra¢ przez kliknigcie lewym klawiszem myszy obiekt. Nastepnie

klikng¢ lewym klawiszem myszy Mirror 4k, W wierszu poleceh wprowadzi¢ kolejno
wspétrzedne dwdch punktdéw, ktére wyznaczajg prostg symetrii. Utworzone
zostanie lustrzane odbicie wybranego obiektu. Wybra¢ czy odbijany obiekt ma
pozosta¢ czy ma zostaé usuniety.

Umieszczanie
tekstu

Do ustawienia parametrow umieszczanego na rysunku tekstu uzywa sie edytora
stylu pisania, ktéry pozwala okresli¢ rodzaj czcionki, jej kréj i wysokosé. Uzycie
polskich znakéw jest mozliwe dopisujac do wybranego kroju czcionki, po spacji —

A

CE. Po wybraniu funkcji pisania nalezy okresli¢ wspoilrzedne punktu, od




ktérego rozpocznie sie wiersz tekstu oraz kat, pod ktérym tekst ma byé
umieszczony we wspotrzednych biegunowych na przyktad @1<30. Tekst
standardowo bedzie wpisany duzymi literami, co mozna zmieni¢ w oknie jego
wiasciwo$ci.

Funkcje Funkcje te to przycigganie do koncéw odcinka lub tuku, przycigganie do punktu
przyciggania |$rodkowego odcinka, przycigganie do najblizszego punktu dowolnego obiektu,
przycigganie prostopadte, przycigganie do srodka okregu lub tuku, przycigganie do
punktu wstawienia obiektu i przycigganie do najblizszego punktu przeciecia dwdch
linii. Przycigganie sygnalizowane jest z6ttymi znacznikami. Wigczenie funkciji
przyciggania nastepuje po kliknieciu lewym klawiszem myszy odpowiedniej ikony.
Wytaczenie przyciggania poprzez ponowne klikniecie lewym klawiszem myszy na
odpowiedniej ikonie.

Wymiarowanie
Y Klikniecie odpowiedniej ikony wymiarowania| » LAON @'. Parametry

wymiarowania nalezy ustawi¢ przez Draw/Dim Style Editor.

Obiekty umieszczone na rysunku mozna edytowaé korzystajac z okna parametréow, aktywnym po
wybraniu danego obiektu. Wyswietlane parametry moga byé zmieniane poprzez wybor z listy albo
wpisanie nowej wartosci.

Praca z rysunkami przy pomocy A9CAD
Mysz: Wybra¢ komende — wykonaé — potwierdzi¢ prawym przyciskiem myszy.

Zaznaczanie obiektow:
1. Pojedynczo — wskazac LM.
2. Grupowo — LM (od prawej do lewej) — potwierdzi¢ PM — zaznacza wszystkie obiekty w
wybranym obszarze.
3. Grupowo - LM (od lewej do prawej) — potwierdzi¢ PM — zaznacza tylko te obiekty, ktore

mieszczg sie w catosci w wybranym obszarze.

Rysowanie linii:  lkona  ,rysuj linie” - LM poczatek - LM koniec -

PM potwierdzenie.

Kopiowanie: lkona ,kopiowanie” — LM obiekt kopiowany — PM potwierdzenie — LM punkt

wzgledem, ktérego ma by¢ kopiowany — LM pokazaé punkt, do ktérego ma byé kopiowany.

Przesuwanie: lkona ,przesuwanie” — LM obiekt przesuwany — PM potwierdzenie — LM punkt,
wzgledem ktorego ma byc przesuwany - LM pokazac punkt,
do ktérego ma by¢ przesuwany.

Wymazywanie: Ikona ,wymazywanie” — LM obiekt usuwany — PM potwierdzenie.

Odbicie lustrzane: lkona ,odbicie lustrzane” — wskaza¢ obiekt LM — potwierdzi¢ PM — wskazaé
poczatek i koniec osi odbicia (LM —LM); N — nie kasuje obiektu wyj$ciowego, Y — kasuje obiekt
wyjsciowy.

Przycinanie: lkona ,przycinanie” — wskaza¢ obiekt, ktory bedzie przycinat

LM — potwierdzi¢ PM — pokazaé co ma by¢ uciete.



Przedtuzanie: |kona ,przedtuzanie” - wskaza¢ dokad ma przedtuzaé (cel)

LM — potwierdzi¢ PM — wybra¢ co ma by¢ przedtuzone.

Zaokraglanie: - Ikona ,zaokraglanie” — wskaza¢ pierwszg linie LM — wskazaé¢ drugg linie LM —

podac promien lub nie — potwierdzi¢ PM.

Obracanie: Ikona ,obracanie” — wskazaé¢ obiekt, ktéry bedzie obracany LM — potwierdzi¢ PM —

pokazac¢ punkt bazowy obrotu — podac kat lub pokazaé¢ drugi punkt LM.

Skalowanie: lkona ,skalowanie” — wskazac¢ obiekt, ktéry bedzie skalowany LM — potwierdzi¢ PM

— pokazac¢ punkt bazowy skalowania — podac¢ skale lub pokazaé drugi punkt LM.



