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* Wyklad opracowany na podstawie materiatdow pomocniczych
z Baz Danych autorstwa: K. Goczyty, A. Landowskiej, M. Piechowka
oraz A. Ramsa

 Lektura materiatu nie zastepuje obecnosci na wyktadzie

* Wykorzystanie materialdw w innym celu oraz ich rozpowszechnianie
jest zabronione
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» 7Zb16r powigzanych ze sobg logicznie danych, zorganizowany
zgodnie z okreslonym modelem danych

» Model danych — wyznacza logiczne reguty konstrukcji bazy
danych, bez wzgledu na jej fizyczng reprezentacje

 System baz danych — wiele baz danych zarzadzanych przez jeden
system komputerowy

 System zarzadzania bazami danych (DBMS — Database
Management System) — oprogramowanie zarzadzajace systemem
baz danych
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* Baza danych jest zarzadzana przez system komputerowy
(sprzet 1 oprogramowanie), ktory powinien wypetniac nastepujace
funkcje:

— trwale 1 niezawodne przechowywanie duzych ilosci informacji
— efektywny dostep do zadanych informacji

— mozliwos¢ modyfikowania informacji

— zagwarantowanie logicznej spojnosci (integralnosci) informacji

— ochrona informacji
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« Model danych:
— relacyjny
— obiektowy
— obiektowo-relacyjny
— semistrukturalny (XML)
— sieciowy, hierarchiczny (dawnigj)

 Liczba weztow:
— scentralizowana baza danych
— rozproszona baza danych

— replikowana baza danych :
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Systemy Hierarchiczne Sieciowe Relacyjne
plikow bazy danych | |bazy danych| |bazy danych
| | | |
1960 1970 1980 1990

* Systemy plikow:

— realizacja operacji plikowych; stanowig poziom fizyczny wspodtczesnych
baz danych, ISAM, CSAM, VSAM, WISS, inne specjalizowane

 Hierarchiczne bazy danych:

— dane organizowane sg w struktury drzewiaste, IMS, System 2000

« Sieciowe bazy danych

— dane organizowane sg w dowolne struktury sieciowe (Codasyl), IDS, Total,
Adabas, IDMS

 Relacyjne bazy danych

— dane organizowane sg w relacje (zbiory krotek o ustalonej, proste;j
strukturze), Oracle, Informix, SyBase, DB2, Ingres, Progress, MSSQL
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Rozwdéj baz danych

GDANSKA
Bazy danych XML
Bazy danych obiektowo- grafika 203D || NOSQL
,NOWej generacji relacyjne multimedia... UnQL
| | | |
1990 2000 2010

« Bazy danych nowej generacji — motywacja

» Nowe aplikacje baz danych:

— CAD, CAM, CAP, CASE, DSS, automatyzacja prac biurowych, obiekty 2D
(kartografia), 3D (geometryczne) i wielowymiarowe (analiza danych),
multimedia, sztuczna inteligencja, bazy NoSQL (kolekcje dokumentow
z luzno okreslonymi polami, model klucz-wartosc¢)
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* Niedostatki systemow tradycyjnych:

— zbyt prosty model danych, nieodpowiedni do modelowania ztozonych
struktur

— ograniczony, nierozszerzalny zestaw typow danych
— ograniczone mozliwosci obliczeniowe

— zbyt prosty model transakcji

— brak pojecia wersji

— mala elastycznos¢ w operowaniu schematem



A3

4&* POLITECHNIKA
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* Elementy tworzace system muszg by¢ trwale:
— reczne programowanie trwalosci jest ktopotliwe, zawodne, nieelastyczne
— mozliwe tylko dla niewielkich zbiorow danych, w srodowisku jednego
uzytkownika
* Potrzeba efektywnego operowania na duzych wolumenach danych:
— obszerne sktadnice (magazyny) ustrukturalizowanych danych, zarzadzane
przez gotowe oprogramowanie
* Z1ozonos¢ danych:
— zlozono$¢ strukturalna 1 ztozonos¢ powigzan miedzy danymi, a takze
ztozonos¢ ograniczen integralnosciowych
* Narzedzie implementacyjne:

— sSrodowiska wspomagajgce projektowanie 1 wdrazanie aplikacji opartych
na bazach danych, np. jezyki typu 4GL lub srodowiska dla jezykoéw 3GL
z bibliotekami do korzystania z interfejsow ODBC/JDBC; 1aczg one cechy
typowych jezykow programowania z funkcjami dostepu do bazy danych
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 SYSTEM BAZ DANYCH = Trwala pami¢¢ zewngtrzna + System
Zarzadzania Bazami Danych (DBMS) + Jezyk zapytan

* Trwala pami¢¢ zewnetrzna:

— urzadzenia sprzetowe przechowujace dane

* System Zarzadzania Bazami Danych (Data Base Management
System):

— oprogramowanie zarzadzajace dostepem do baz danych



24y, POLITECHNIKA .
GDANSKA Architektura systemu bazodanowego
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* Poziom zewng¢trzny (uzytkownika):

— zbior zewnetrznych widokow, poprzez ktore uzytkownicy widza zawartos¢
bazy danych. Widok jest wyabstrahowanym fragmentem bazy danych,
zdefiniowanym w terminach jezyka zapytan

* Poziom logiczny (modelu danych):

— Zawiera model konceptualny bazy danych. Model ten obejmuje calg
zawartos¢ bazy danych, tak jak ja widzi administrator lub wtasciciel bazy
danych

* Poziom wewnetrzny (fizyczny):

— Fizyczna reprezentacja bazy danych w postaci plikow dyskowych
1 algorytmow dostepu do nich. Jest to reprezentacja niskiego poziomu
(poziomu jednostek pamigciowych, np. bajtow).
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* Role uzytkownikow baz danych:
— uzytkownicy interakcyjni
— programis$ci aplikacji
— administratorzy danych
— administratorzy systemow baz danych (DBA)
— projektanci baz danych
— analitycy systemowi

* Role powigzane:
— administratorzy systemow komputerowych 1 administratorzy sieci
— tworcy systemow SZBD
— projektanci narzedzi programistycznych
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« Administrator bazy danych (DBA — Data Base Administrator) —
osoba sprawujaca kontrol¢ nad dostepem do bazy danych 1 nad jej
funkcjonowaniem

» Zadania DBA:

— udzielanie uzytkownikom 1 grupom uzytkownikow uprawnien dostepu do
bazy danych (uprawnienia do tworzenia obiektow bazy danych, ich
pobierania i modyfikowania)

— monitorowanie wydajnosci bazy danych
— definiowanie strategii archiwizowania i odtwarzania danych po awariach
— uruchamianie nowych strategii dostepu do danych
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* Narzedzia do dyspozycji DBA:
— program do tadowania bazy danych z plikoéw zewnetrznych
— programy do archiwizacji danych
— programy do przywracania danych z archiwum
— programy do zbierania statystyk i ich analizowania
— procedury definiowania uzytkownikow 1 grup uzytkownikoéw
— programy do operowania na stowniku danych

— programy do analizowania dziennika bazy danych (logu)
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» Uzytkownik:
— czlowiek przy terminalu, ktory interakcyjnie operuje
na bazie danych, formutujac zagdania w jezyku zapytan ad hoc
— program, ktory oprocz innych instrukcji zawiera instrukcje operujace na
danych z bazy danych. Instrukcje te formutowane sg w jezyku zapytan
zanurzonym w jezyku macierzystym

. D
% s zapytanie _._. —
: B N
f ' pamieé
o {—=| odpowiedz <: M < zewnetrzna

S v
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GDANSKA

* Logiczna niezaleznos¢ danych — odpornos¢ schematow
zewnetrznych (widokow) na zmiany dokonywane w schemacie
pojeciowym

* Fizyczna niezalezno$¢ danych — odpornos¢ schematu pojeciowego
na zmiany dokonywane w schemacie wewnetrznym

» Korzysci:
— mozna wprowadzac¢ nowe urzadzenia pamig¢ciowe

— mozna wprowadza¢ nowe struktury danych na dysku i nowe metody
dostepu

— mozna zmienia¢ fizyczng reprezentacje danych
bez koniecznosci dokonywania zmian w kodzie aplikacji
bazodanowych (moze by¢ konieczna tylko rekompilacja)
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* Wyrazne odizolowanie poziomow architektury systemu baz
danych (szczegolnie poziomu logicznego od fizycznego) pozwala
0s13gng¢ niezaleznos¢ programu od danych

* Program jest zalezny od danych, jesli wiedza na temat struktur
danych 1 metod dostepu do nich jest wbudowana w program,
tzn. nie jest mozliwa zmiana (bez dokonania zmian w programie):
— struktur danych (czyli sposobu przechowywania danych)
— metod dostepu do danych

* Niezaleznos¢ programu od danych oznacza sytuacje odwrotng:

— logika programu nie zalezy od struktur danych 1 metod dostepu
stosowanych w systemie baz danych
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* Wspotczesne aplikacje wymagaja znacznie bogatszego zestawu
typoOw danych niz oferowany przez klasyczny model relacyjny

» Geneza:

— zastosowania komputerow w dziedzinach zwigzanych z projektowaniem

1 przetwarzaniem danych o nieregularnej, cze¢sto nie znanej z gory strukturze

 Dziedziny:

— 1inzynieria oprogramowania (CASE)

— wspomaganie projektowania (CAD)

— obstuga produkcji (CAM)

— wspomaganie podejmowania decyzji (DSS)

— wspomaganie prac wydawniczych (CAP)

— automatyzacja prac biurowych

— kartografia

— obrobka danych multimedialnych

— sztuczna inteligencja
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—— System zarzadzania baza danych (DBMS)—

Baza danych

-

C
C )
C )

Aplikacje

()

Uzytkownicy
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Zrodto: Date C. J., Wprowadzenie do systeméw baz danych, WNT, 2000.
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* Realizacja operacji dostepu do danych na poziomie fizycznym
(algorytmy dostepu, struktury danych, itp.)

» Zapewnienie integralnos$ci danych (przetwarzanie transakcyjne,
kontrola ograniczen nalozonych na dane, itp.)

* Obstluga wspotbieznosci (rozstrzyganie konfliktow przy probach
jednoczesnego dostepu do tych samych danych)

* Ochrona danych (kontrola uprawnien do wykonywania
okreslonych operacji przez okreslonych uzytkownikow)
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 Odtwarzanie po awariach (restart, przywracanie danych z kopii
zapasowych)

» Sledzenie operacji dokonywanych na bazie danych (efektywnosé,
bezpieczenstwo, niezawodnosc)

* Obstluga rozproszenia (jesli jedna baza danych fizycznie jest
umieszczona na roznych systemach komputerowych)

* Obstluga przetwarzania rownolegtego (jesli zapytanie uzytkownika
skierowane do bazy danych moze by¢ realizowane rOwnoczesnie
przez kilka procesorow)
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« Komercyjne:
— Oracle — wersje 9i, 10g, 119
— Microsoft — Access, SQL Server 2000, SQL Server 2005, SQL Server 2008
— IBM - DB2, Informix
— Sybase — Adaptive Server
— PSC — Progress (4GL)

* Niekomercyjne:
— mySQL, postgreSQL, FireBird, Derby, Ingres, SQL.ite

 Obiektowe:
— eXcelon — ObjectStore, Objectivity, Versant
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* Rola:

— przechowywanie duzej 1losci danych w sposob trwaty 1 niezawodny

* Trwalos¢:
— dane powinny by¢ przechowywane w pamigci tak dtugo, jak tego wymagaja
uzytkownicy systemu baz danych

» Urzadzenia pamieci zewnetrzne;:

— dyski magnetyczne, dyski optyczne, urzagdzenia do archiwizacji
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* NiezawodnoS¢:

— czestotliwos¢ wystepowania bledow powinna by¢ zaniedbywalnie mata

« Srodki stuzace zwickszeniu niezawodnosci:
— dublowanie urzadzen pamigci zewnetrznych
— kontrola poprawnosci zapisu
— kody detekcji/korekcji btedow
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* Jezyk wysokiego poziomu, za pomocg ktorego uzytkownik
komunikuje si¢ z bazg danych

SYSTEM BAZ DANYCH

DBMS JEZYK

PAMIEC
ZAPYTAN

ZEWNETRZNA

o @ CREATE ...
SELECT ...

UPDATE ...
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* Dla uzytkownikow interakcyjnych:

— jezyk zapytan ad hoc, z poleceniami wybieranymi z menu lub
wprowadzanymi w wierszu polecen

* Dla programistow aplikacyjnych:
— kompletny jezyk programowania (jezyk czwartej generacji, 4GL)
Zawierajacy:
instrukcje definiowania i operowania na danych z bazy danych,
* instrukcje wejscia/wyjscia,
* instrukcje 1 struktury danych typowe dla jezykdéw programowania

Typowy jezyk programowania (PL/1, Cobol, C, Java, ...)
rozszerzony o instrukcje operujace na bazie danych (instrukcje
jezyka zapytan zanurzonego w jeézyku macierzystym). Instrukcje te
mogg miec posta¢ wywotan interfejsu ODBC/JIDBC, w ktoérych
przekazywana jest tekstowo tres¢ zapytania.
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« Jezyk zapytan = Jezyk definiowania danych (Data Definition
Language) + Jezyk manipulowania danymi (Data Manipulation
Language) + Jezyk kontrolowania danych (Data Control
Language)

* DDL — definiyje struktury danych, na ktorych operuja
Instrukcje DML

« DML — wykonuje operacje na danych zdefiniowanych
przez DDL (pobieranie danych 1 ich aktualizowanie)

* DCL — kontroluje uprawnienia dostepu do danych
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Jezyki do tworzenia
aplikacji bazodangfvych

C, Java,
Fortran,
Cobol,...

Makroassemblery

Jezyki maszynowe

2GL

1GL
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 Stownik danych — specjalna baza danych zawierajgca informacje
o danych przechowywanych w innych bazach danych (metadane)

» Zawartos¢ stownika danych:
— opisy struktury obiektow bazy danych (np. schematow tablic, widokow)
— opisy uzytkownikow (identyfikatory, uprawnienia)
— definicje formatéw danych stosowanych w bazie danych
— dane statystyczne o wartos$ciach danych w bazie danych

* Dostep do stownika danych:

— zwykly uzytkownik ma prawa tylko do odczytu, 1 to tylko pewnych
fragmentow stlownika danych

— DBA moze mie¢ petniejszy dostep do stownika, jednak jego
modyfikowanie moze wykonywac tylko poprzez procedury systemowe

— DBMS ma peten dostep do stownika danych (np. modyfikuje go przy
tworzeniu nowego obiektu w bazie danych)



Dziekuje za uwage



