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b A LoeesTY | Pojecie normalizacji

* Normalizacja relacyjnych baz danych polega na modyfikacji struktury jej
tabel w celu zlikwidowania nadmiarowosci danych

* Redundancja danych moze byc¢ przyczyng roznych anomalii:
° Anomalia aktualizacji (Update Anomaly) zachodzi wtedy, gdy

aktualizacja pewnej informacji musi by¢ dokonywana w wielu
miejscach jednoczesnie, aby baza danych nie utracita integralnosci

° Anomalia usuwania (Deletion Anomaly) zachodzi wtedy, gdy
usuniecie pewnych atrybutow powoduje jednoczesnie utrate innych
atrybutow z danej tabeli

°© Anomalia wstawiania (/nsertion Anomaly) zachodzi wtedy, gdy
dodanie nowego atrybutu wymaga istnienia innego atrybutu w bazie
danych

* Normalizacja bazy danych dokonywana jest poprzez dostosowanie jej
tabel do zestawu regut zwanych postaciami  normalnymi
(ang. Normal Forms)

* W uproszczeniu, postacie normalne mozna rozumieC jako dobre praktyki
projektowania relacyjnych baz danych



3/20

b A LoeesTY | Postacie normalne

* INF -wszystkie elementy sg atomowe i zadne wiersze
sie nie powtarzajg

* 2NF -jw., a oprocz tego atrybuty niekluczowe nie moga
byC zalezne od czesci klucza ztozonego

* 3NF -jw., a dodatkowo wszystkie atrybuty niekluczowe
zalezg od klucza wytgcznie bezposrednio
(nie przechodnio)

* BCNF-jw., a do tego kazdy atrybut, od ktérego w petni zalezy
iInny atrybut, jest kluczem kandydujgcym

* 4NF -jw., a takze nie wystepujg zaleznosci wielowartosciowe
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It ANk IuERsTY | Pierwsza posta¢ normalna (1NF)

* Aby dana tabela byta w tzw. pierwszej postaci normalnej (ang. First
Normal Form, w skrocie 1NF), musi ona spetnia¢ nastepujgce
reguty:

o Kazdy jej element powinien reprezentowaC pojedynczg
wartosc¢ (np. tylko jeden numer telefonu)

° Nie mogg w niej wystepowac dwa jednakowe wiersze

°© Wartosci w danej kolumnie powinny byc¢ z tej samej domeny
(tzn. powinny by¢ tego samego typu/rodzaju)

© Nie ma zadnego warunku narzucajgcego kolejnosc jej wierszy
| kolumn
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e SDANSKUNIVERSITY | Baza programistow (wariant )
PROGRAMMERS
WorkeriD Name ProgLangl ProglLang2
1 Anon One C++ Java
2 Anon Two Javascript Python

* Przechowywanie informacji o jezykach programowania w dwoch
kolumnach

© Kolumny ProgLang1 | ProgLangZ2 majg te samg dziedzine

© QOgraniczenie do dwoch jezykow na programiste

© Niepotrzebne komplikacje przy wyszukiwaniu programistow
konkretnego jezyka

© Potencjalne narzucenie kolejnosci kolumn (nazwy jezykow
posortowane alfabetycznie)
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o SDANSKUNIVERSITY | Baza programistow (wariant )
PROGRAMMERS
WorkerlD Name ProglLang
1 Anon One C++, Java
2 Anon Two JavaScript, Python

* Przechowywanie informacji o wszystkich jezykach programowania
w pojedynczej kolumnie

© Naruszenie zasady o atomowosci
° Trudnosci w wydobyciu wiasciwych informac;i

© Przy zatozeniu ze dziedzing dla ProglLang jest zestaw jezykow
programowania, tabela teoretycznie jest w 1NF
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o SDANSKUNIVERSITY | Baza programistow (1NF)
PROGRAMMERS
WorkerlID Name ProglLang
1 Anon One C++
1 Anon One Java
2 Anon Two JavaScript
2 Anon Two Python

* Przechowywanie informacji o jezykach  programowania
w wiekszej liczbie wierszy

© Tabela jest w 1NF

© Redundancja danych (powtarzanie wartosci w kolumnie
Name)
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o SDANSKUNIVERSITY | Baza programistow (1NF)
PROGRAMMERS PROG_LANGUAGES
WorkerlID Name WorkerlID ProglLang
1 Anon One 1 C++
2 Anon Two 1 Java
2 JavaScript
2 Python

* Podziat danych na dwie tabele
© Obie tabele sg w 1NF

© Powtarzane sg jedynie wartosci w kolumnie WorkerID tabel
PROG _LANGUAGES (powtarzanie liczb zamiast ciggow
znakow)
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b Ak OLyeRsTY | Druga posta¢ normalna (2NF)

* Aby tabela byta byta w drugiej postaci normalnej (2NF), musi ona
spetniac dwie reguty:

© musi ona by¢ w pierwszej postaci normalnej (1NF)

© wszystkie je] atrybuty niekluczowe muszg byC w petni zalezne
od kazdego z kluczy kandydujgcych (jesli w tabeli wystepujg
klucze ztozone, to atrybuty niekluczowe muszg by¢ zalezne od
catych kluczy, a nie tylko ich czesci)
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PARTICIPANTS

NAME CITY
Collins London
Collins London
Collins London
Jones Glasgow
Jones Glasgow
Rodin Aberdeen
Thatcher London
Thatcher London
Biggs Bristol
Biggs Bristol

Biggs Bristol

INHAB
8000000
8000000
8000000

400000

400000

400000
8000000
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' Baza kursantow

COURSE
English
Geography
Logics
Geography
Databases
Physics
Logics
Chemistry
Databases
English
Biology
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It SPANSKUOIYERSTY | Baza kursantéw

* Nadmiarowos¢ danych w tabeli PARTICIPANTS moze prowadzic
do roznych problemow:

© Aktualizacja liczby mieszkancow danego miasta musi bycC
dokonywana w wielu roznych wierszach jednoczesnie, aby
baza nie utracita integralnosci (anomalia aktualizacji)

° W niektorych przypadkach, usuniecie informacji o danym
kursancie moze jednoczesnie spowodowaC usuniecie
informacji o liczbie mieszkancéw miasta z ktérego on pochodzi
(anomalia usuwania)

°© Wstawienie informacji o nowym Kkursie ukonczonym przez
danego kursanta wymaga powtorzenia informacji dotyczacych
miasta z ktérego on pochodzi (anomalia wstawiania)
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A obee™ | Zaleznosci funkeyjne

* Zaleznosc¢ funkcyjna (ang. functional dependency).

© Atrybut Y zalezy funkcyjnie od atrybutu X (X-=Y),
gdy dla danej wartosci X wystepuje doktadnie jedna wartosc Y

* Petna zaleznosc¢ funkcyjna:

© Atrybut Y zalezy w petni funkcyjnie od atrybutu X (X—Y),
gdy Y zalezy funkcyjnie od catego X i nie zalezy funkcyjnie od
elementow X

4 CITY Zaleznosci funkcyjne:

A 5 IDENT — CITY

| IDENT — NAME

IDENT — INHAB

NAME CITY — INHAB

Pelna zaleznos¢ funkcyjna:
(IDENT, COURSE) — GRADE

IDENT & »  INHAB

GRADE
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CDANSKUMVERSITY | Baza kursantow (2NF)

PART_ DATA PART COURSE

IDENT NAME CITY INHAB IDENT COURSE GRADE
P1 Collins London 8000000 P1 English A
P2 Jones Glasgow 400000 P1 Geography C
P3 Rodin Aberdeen 400000 P1 Logics A
P4  Thatcher London 8000000 P2 Geography B
P5 Biggs Bristol 800000 P2 Databases C
P3 Physics B
P4 Logics A
* Podziat danych na dwie tabele P4 et c
O Wye!imipo_wanie _nie_pe’mej P5 Databases A
zaleznosci funkcyjnej o English A
P5 Biology A
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o SDANSKUNIVERSITY | Trzecia posta¢ normalna (3NF)

* Aby tabela byta w trzeciej postaci normalnej (3NF), musi ona
spetniaC nastepujgce reguty:

© musi ona by¢ w drugiej postaci normalnej (2NF), zatem musi
ona spetniac takze reguty 1NF

© zaden atrybut niekluczowy nie moze zalezeC przechodnio od
zadnego z kluczy kandydujgcych (tj. wszystkie atrybuty wtorne
zalezg bezposrednio od wszystkich kluczy kandydujgcych)
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* Przechodnia zaleznos¢ funkcyjna:
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- Zaleznosci przechodnie

° Atrybut Y zalezy funkcyjnie od atrybutu X za posrednictwem
Innego atrybutu Z

PART_DATA

CITY

P

IDENT

>

INHAB

NAME

Zaleznos¢ przechodnia:
IDENT — CITY — INHAB
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B SDANSKMNINERSITY | Baza kursantow (3NF)
PART ID PART COURSE
IDENT NAME CITY IDENT COURSE GRADE

P1 Collins London P1 English A
P2 Jones Glasgow P1 Geography C
P3 Rodin Aberdeen P1 Logics A
P4 Thatcher London P2 Geography B
P5 Biggs Bristol P2 Databases C
P3 Physics B
CITIES P4 Logics A
CITY INHAB P4 Chemistry C
London 8000000 P5 Databases A
Glasgow 400000 P5 English A
Aberdeen 400000 P5 Biology A

Bristol 800000
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Yo GDANSK UNIVERSITY 4 ’
SETECHNDLOGY Posta¢ normalna Boyce'a Codda

* Aby tabela byta w postaci normalnej Boyce’a Codda (BCNF), musi
ona spetniac nastepujgce reguty:

© musi ona by¢ w trzeciej postaci normalnej (3NF)

© kazdy atrybut w tabeli, od ktérego w petni funkcyjnie zalezy
Inny atrybut, musi byC kluczem kandydujacym
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b A LoeesTY | Czwarta postaé normalna (4NF)

* Aby tabela byta w czwartej postaci normalnej (4NF), musi ona
spetniaC nastepujgce reguty:

© musi ona by¢ w trzeciej postaci normalnej (3NF) lub w postaci
normalnej Boyce'a Codda (BCNF)

© nie moze ona zawierac zaleznosci wielowartosciowych
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b K OLoeesTY | Zaleznosci wielowartosciowe

PERSONS (1) * Obie tabele. sg W 3.NF | |
SSN LANGUAGE SPORT °© W pierwszej tabeli wystepuje

P1 English football znaczna redundancja

P1 Finnish football © Druga tabela jest podatna na

P1 French football anomalie

P1 English sking * ZaleznoSc wielowartosciowa:

P1 Finnish skiing © Dla kazdej wartosci X istnieje zbior

P1 French skiing mozliwych wartosci Y i1 zbior ten nie
zalezy od Z (X——Y)

SSN LANGUAGE SPORT © (znajomosc jezykow nie zalezy od

P1 English football uprawianych sportow)

P1 Finnish football * SSN —— SPORT

P1 French skiing © (uprawiane sporty nie zalezg od

znajomosci jezykow)



e GDANSKUNIVERSITY ‘ Przyk*ad bazy vy 4NF

OF TECHNOLOGY

P_LANG P_SPORT
SSN LANGUAGE SSN SPORT
P1 English P1 football
P1 Finnish P1 skiing
P1 French

* Problem zaleznosci wielowartosciowych, podobnie jak
pozostate  problemy, zostat rozwigzany  droga
dekompozycji na dwie osobne tabele
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