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Podziekowania

W tym roku edycja naszej konferencji jest wyjatkowa. Z uwagi na sytuacje zwiazang z pandemia
musielismy wszyscy zmieni¢ swoje plany. I cho¢ na wtosku zawista tegoroczna edycja konferencji, to dzieki
staraniom wielu 0s6b udato sie jg zorganizowad.

Pragniemy serdecznie podziekowad wszystkim patronom oraz sponsorom za wsparcie IAKOS 2020.
Bez Was to przedsiewziecie nie bytoby az takim wyjatkowym wydarzeniem w kalendarzu. Specjalne
podziekowania kierujemy réwniez do wtadz uczelnianych, gdyz bez ich mentoringu nie udatoby nam sie
zorganizowac juz piatej edycji konferencji.

Dziekujemy takze Wam, drodzy Uczestnicy, ze byliscie z nami w tym wydarzeniu zaréwno osobiscie jak
i zdalnie. Wasze wystapienia napawaja nas duma, ze sa wsrdd nas tacy zdolni mtodzi naukowcy. Wierzymy,
Ze Swiat stoi przed Wami otworem i Wasze pomysty na ochrone srodowiska uda sie wdrozy¢ w zycie.
Dziekujemy i zapraszamy za rok.
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O Konferencji

Stworzona przez kota naukowe Politechniki Gdanskiej Interdyscyplinarna Konferencja Ochrony
Srodowiska juz po raz piaty zago$cita wéréd konferencji krajowych. Wielu mtodych naukowcéw stawia
swoje pierwsze kroki wtasnie tu w Gdansku. Otwarta publicznos¢, petna zaciekawienia przystuchuje sie
oraz dyskutuje na forum i w kuluarach o problemach zwigazanych z ochrong s$rodowiska.
Interdyscyplinarno$¢ konferencji pozwala na spotkanie badaczy z réznych dziedzin i ciekawa wymiane
zdan. To tu pojawiaja sie zalazki wspdtpracy miedzy kotami naukowymi z réznych krancéw Polski.
Wychodzac naprzeciw i starajac sie osiagnac miano konferencji miedzynarodowej z serdecznoscia witamy
naukowcdw zza granic Polski, a takze prowadzimy prelekcje w jezyku angielskim i dajemy taka sama
mozliwos¢ prezentujacym.

Pochwalamy wspétprace nauki z biznesem, przemystem i ustugami, stad dobieramy sponsoréw w taki
sposéb, by i oni mogli nawiazac kontakty i kto wie, moze ulepszy¢ swoje produkty.

W poprzednich latach goscilismy prelegentéw z catego kraju, ktdrzy reprezentowali takie dyscypliny
naukowe jak inzynieria chemiczna, inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka, inzynieria biomedyczna,
architektura i urbanistyka, inzynieria ladowa i transport, inzynieria materiatowa, nauki lesne, rolnictwo
i ogrodnictwo, weterynaria, nauki o Ziemi i Srodowisku, czy ekonomia i finanse. W tym roku rowniez tak
bedzie. Sesje komunikatéw ustnych i posterowych beda sie przeplata¢, a komitet naukowy bedzie
przygladat sie i wybierat najbardziej interesujace i wybitne prace naukowe. Rowniez publiczno$¢ nagrodzi
jedno z wystapien posterowych.

Jako organizatorzy zyczymy wszystkim uczestnikom konferencji owocnych sesji, gory nowych kontaktéw
oraz mndstwa Swiezej wiedzy i pomystéw do dalszych prac badawczych.
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Analiza polskich parkéw narodowych usytuowanych w pasie nizin

Sylwia Adach
Politechnika Warszawska, ul. Nowowiejska 20, 00-653 Warszawa
sylwiaa.adach@gmail.com

SEOWA KLUCZOWE: park narodowy, obszary chronione, ochrona $rodowiska, tereny przyrodniczo cenne

Najwyzsza forma ochrony przyrody w Polsce sa paki narodowe. Ich cecha charakterystyczna sa unikalne
wartosci przyrodnicze, edukacyjne, spoteczne oraz kulturowe. Tworzenie parkéw narodowych ma na celu
ochrone zasobdéw i proceséw duzych obszaréw (powyzej 1000 ha), gdzie ochronie podlega cata fauna
i flora jak réwniez jej walory krajobrazowe. Obecnie w Polsce utworzono dwadziescia trzy parki narodowe,
ktére potozone sa w réznych krainach geograficznych. Sposréd nich do przeanalizowania wybrano
te znajdujace sie w pasie nizin. Nalezy do nich pie¢ parkéw narodowych, cztery z nich jest potozone
we wschodniej czesdci kraju za$ jeden w centralnej. Opracowanie wykonano na podstawie danych
udostepnionych przez Gtéwny Urzad Statystyczny oraz stron internetowych wyszczegdlnionych parkdw
narodowych.

W pracy scharakteryzowano ruch turystyczny w nizinnych parkach narodowych oraz wyznaczono
zageszczenie turystow na jednostke powierzchni dla poszczegdlnego parku. Wskazano zalety jak i wady
turystyki, ktora jest zwigzana z udostepnianiem parkéw narodowych. Omoéwiono parki wedtug kategorii
ochronnosci, poréwnano infrastrukture turystyczna. Dodatkowo, jako ze nieodtacznym dziataniem
parkéw narodowych jest rowniez dziatalno$¢ naukowo - dydaktyczna, omdwiono ten aspekt oraz
przeanalizowano nizinne parki jako o$rodki edukacyjne. Koncowym etapem pracy byto zaprezentowanie
réznic i podobienstw analizowanych przyktaddw.
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Fotoprzetaczniki molekularne oparte na azobenzenie — wiasciwosci i zastosowanie

Piotr Barczak, Natalia tukasik, Koleta Hemine

Katedra Chemii i Technologii Materiatéw Funkcjonalnych, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

barczak.p@wp.pl
SEOWA KLUCZOWE: fotoizomeryzacja, fotoprzetaczniki molekularne, chemia supramolekularna

Pochodne azobenzenu ze wzgledu na swoje foto- i elektroaktywne wtasciwosci stanowia wazna grupe
zwiazkéw chemicznych znajdujacych zastosowanie w wielu dziedzinach nauki i przemystu. Azobenzen
zbudowany jest z dwéch pierscieni aromatycznych potaczonych grupa azowa. Dziatajac na ten zwigzek
promieniowaniem elektromagnetycznym, zmienia sie jego geometria, przechodzac z formy stabilniejszej
termodynamicznie (trans) w metastabilng (cis). Zjawisko to nazywane jest fotoizomeryzacja. Proces
fotoizomeryzacji moze by¢ odwracalny, pod wptywem temperatury lub promieniowania UV, z zakresu
widzialnego lub podczerwieni w zaleznosci od natury podstawnikow przytaczonych do pierscieni
azobenzenu. Grupa zwiagzkéw wykazujaca odwracalne zmiany strukturalne pod wptywem $wiatta
okreslana jest mianem fotoprzetacznikow molekularnych. Do nich nalezy azobenzen i jego pochodne.
Towarzyszace temu zmiany geometryczne czy spektralne zwiazku mozna wykorzysta¢ do otrzymania
uktadéw sterowanych S$wiattem. Mozliwos¢ kontrolowania wiasciwosci czasteczki czyni ja bardzo
interesujaca. Jednym z ciekawych zastosowan jest modyfikacja czasteczki azobenzenu przez
wprowadzenie grup majacych zdolno$¢ do wigzania analitow za posrednictwem miedzyczasteczkowych
oddziatywan niekowalencyjnych. Pozwala to na kontrolowanie odwracalnego procesu kompleksowania.
Uktady te mozna wykorzysta¢ do oznaczenia jondw istotnych pod wzgledem biologicznym oraz ochrony
Srodowiska. W prezentacji zostang przedstawione zastosowania pochodnych azobenzenu jako narzedzi
molekularnych sterowanych swiattem z uwzglednieniem wynikow badan wtasnych.
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Efektywno$¢ planowania gospodarki lesSnej w oparciu
o dokumenty stosowane w Lasach Pannstwowych

Adrianna Chojnacka
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, ul. Oczapowskiego 2, 10-719 Olsztyn
adrianna.chojnacka@icloud.com

SEOWA KLUCZOWE: planowanie w lasach, gospodarka lesna, zarzadzanie zasobami naturalnymi

Na obszarze catego kraju zlokalizowanych jest wiele terendéw przemystowych wymagajacych rekultywacji.
Stanowia one duze zagrozenie $rodowiskowe i ekologiczne, poniewaz najpopularniejsza metoda
pozbywania sie odpaddéw statych jest ich sktadowanie, natomiast ciektych - odprowadzanie
do naturalnych odbiornikéw, jak rzeki czy morza. Oddziatuje to negatywnie na wszystkie elementy
Srodowiska naturalnego (powietrze, rosliny, wody podziemne i powierzchniowe, gleby). Przyktadem
silnego oddziatywania na wody naturalne sa zaktady zajmujace sie produkcja sody kalcynowanej lekkiej
i ciezkiej, nalezace do przemystu chemicznego. W Polsce zlokalizowane sg dwa tego typu zaktady: Soda
Matwy w Inowroctawiu, ktory powstat w 1882 roku, oraz Janikosoda w Janikowie, ktérego poczatki siegaja
1957 roku (oba w wojewddztwie kujawsko-pomorskim). Wsréd wyrobow zaktaddw wymieni¢ mozna: sode
oczyszczona, chlorek wapnia, masy chtonne, sél warzona mokra, sél sucha, mieszanki chlorku sodu
i chlorku wapnia, peklosél czy tabletki solne. Wszystkie te produkty maja szerokie zastosowanie
przemystowe, a ich gtéwnymi grupami odbiorcéw sg miedzynarodowe koncerny szklarskie, krajowe huty
szkta, producenci detergentéw, przemyst chemiczny, metalurgiczny, spozywczy, paszowy
i farmaceutyczny, a takze sektor uzdatniania wody oraz gospodarstwa domowe. Procesy produkcyjne obu
zaktadéw oparte sa na metodzie Solvaya, co jest zwiazane z powstawaniem zasolonych odpaddw.
Na $wiecie wciaz nie udato sie opracowac sposobu zagospodarowania odpadéw z zaktadéw sodowych,
ktéry pozwolitby na catkowite wyeliminowanie szkéd ekologicznych. Sposoby utylizacji Sciekdw wynikaja
gtéwnie z lokalnych mozliwosci rozwiazan i stanowia powazne wyzwanie dla catych zespotéw inzynierdw.
Celem posteru jest wskazanie biezacych probleméw zwigzanych z ochrona srodowiska, z jakimi mierzg sie
zaktady produkujace sode kalcynowana.
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Uprawa pieczarki dwuzarodnikowej (Agaricus bisporus)
i pieczarki brazylijskiej (Agaricus brasiliensis) z wykorzystaniem masy
pofermentacyjnej z produkcji biogazu

Luiza Dawidowicz

Katedra Warzywnictwa, Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
ul. Dabrowskiego 159, 60-594 Poznan

loocy7@op.pl
SEOWA KLUCZOWE: grzyby uprawne, podtoze, poferment, digestat, utylizacja odpadéw organicznych

Pieczarka jest obecnie najbardziej znanym grzybem uprawnym na catym Swiecie a jej uprawa prowadzona
jest na szeroka skale. Pieczarka dwuzarodnikowa to najwazniejszy grzyb jadalny, ceniony za walory
konsumpcyjne oraz zawarto$¢ substancji o dziataniu prozdrowotnym i odzywczym. Wyrdznia sie jej
odmiany o biatej, kremowej, brazowe] i brunatnej barwie kapelusza. Pieczarka brazylijska posiada
brazowe owocniki i uprawiana jest ze wzgledu na wyjatkowy, migdatowy smak oraz wtasciwosci
prozdrowotne. W przeciwienstwie do pieczarki dwuzarodnikowej jest gatunkiem wymagajacym w uprawie
wysokiej temperatury i wilgotnosci. Uprawe pieczarek prowadzi sie na podtozu z przefermentowanego
obornika konskiego (uprawa amatorska) oraz na podtozu ze stomy, pomiotu kurzego i wody (uprawa
wielkotowarowa). Wykorzystuje sie rowniez rézne materiaty odpadowe jako podtoza alternatywne badz
dodatki.

Stosunkowo nowym materiatem odpadowym, wykazujacym ogromne mozliwosci wykorzystania
w uprawie pieczarki, jest masa pofermentacyjna. Powstaje ona w biogazowni rolniczej jako odpad
z produkcji biogazu w wyniku fermentacji beztlenowej organicznych surowcow. Masa pofermentacyjna,
ktéra jest zrodtem materii organicznej, znalazta juz zastosowanie w rolnictwie jako sktadnik podtoza
do uprawy roélin oraz samodzielny nawoz, jak réwniez moze by¢ stosowana w uprawie grzybow. Jest ona
tatwo dostepnym materiatem odpadowym ze wzgledu na rosnaca popularnosé biogazowni rolniczych.
Istnieje rowniez zapotrzebowanie na znalezienie nowych metod usuwania pofermentu, zwiazane
z ciggtym wzrostem liczby biogazowni.

Zastosowanie masy pofermentacyjnej jako podtoza do uprawy grzybdw to ekologiczny i zréwnowazony
sposob utylizacji pozostatosci powstatych z produkcji biogazu jak réwniez mozliwos$¢ poprawy wydajnosci
produkgji. Wykorzystanie odpaddédw organicznych do produkcji pieczarki wptywa istotnie na wzrost
optacalnosci uprawy i nie wyrzadza szkody przyrodzie, pozwalajac prowadzi¢ produkcje w obiegu
zamknietym.

Rys.1. Schemat systemu “Food to waste to food” z fermentacja beztlenowa odpaddw organicznych w biogazowni
rolniczej oraz uprawa warzyw i grzybéw w ekologicznej szklarni z izolacja babelkowa (Bubble Greenhouse) [1]

Literatura
[1] K. Stoknes i in. 2016, Efficiency of a novel “Food to waste to food”... Waste Management 2016, 56,
466-476
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Bojowe srodki trujgce zatopione w Morzu Battyckim
i zagrozenia z nimi zwigzane

Maciej Fabich

Naukowe Koto Chemikéw Studentéw Politechniki Gdanskiej, ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
macfabic@student.pg.edu.pl
SEOWA KLUCZOWE; morze Battyckie, bojowe Srodki trujace, iperyt, sarin, tabun

Docierajace do opinii publicznej pogtoski o zatopionej w Battyku broni chemicznej wywotuja wsréd
spoteczenstwa nastroje niepokoju. Atmosfere grozy poteguja relacje $wiadkdw, znajdujacych podejrzane
brytki Zzracych substancji, oraz rybakow wytawiajacych poparzone ryby. W jaki sposéb chronic sie przed
tymi zagrozeniami? W ramach pracy zostanie przedstawiona analiza ryzyka na podstawie danych
dotyczacych lokalizacji w Morzu Battyckim, szacowanych ilosci oraz wtasciwosci chemicznych
zatopionych bojowych érodkéw trujacych (BST) takich, jak sarin, tabun czy iperyt siarkowy. Szczegétowo
omoéwiony zostanie proces ich degradacji w Srodowisku wodnym, z uwzglednieniem szkodliwosci wtérnie
powstatych zanieczyszczen. Zostang przedstawione wizualne metody identyfikacji BST oraz sposoby
postepowania z potencjalnie niebezpiecznymi znaleziskami. Wskazane zostana takze przypadki
medialnych doniesien, w ktérych mylnie powiazano wytowione substancje lub okaleczone ryby
ze skutkami uwolnienia BST do $rodowiska.
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Architektura jako instrument mitygacji zmian klimatycznych.
Studium przypadku na przyktadzie wybranych realizacji.

Bartosz Felski
Sopocka Szkota Wyzsza, ul. Rzemieslnicza 5, 81-855 Sopot
felski.bartek.cam@gmail.com

SEOWA KLUCZOWE: efektywno$¢ energetyczna, architektura zrownowazona, architektura zeroenergetyczna, zmiany
klimatu

Kwestie efektywnosci energetycznej sa coraz czesciej podnoszone w kontekécie wspdtczesnej
architektury, okreslanej szeroko jako architektura zréwnowazona czy tez architektura niskoenergetyczna.
Problematyka tejze energooszczednosci jest jednak zawezana wytacznie do okresu uzytkowania budynku,
przez co postawi¢ mozna mylna teze co do jego bilansu energetycznego i jego wptywu na srodowisko.
Niniejsza prezentacja jest préba przyblizenia ztozonej problematyki ksztattowania przestrzeni
architektonicznej nie tyle w kontekscie wymogdw inwestorskich, co potrzeb zwigzanych z ochrona
Srodowiska. Architektura jest bowiem specyficzna dziedzing aktywnosci ludzkiej; z jednej strony bedac
elementem zdefiniowanej przestrzeni antropogenicznej jest narazona na skutki degradacji $rodowiska,
azdrugiejzas strony architektura uprawiana $wiadomie i rozwaznie moze by¢ instrumentem naprawczym
tych probleméw.

Na podstawie studium przypadkéw wybranych realizacji mieszkaniowych i obiektow uzytecznosci
publicznej autor przedstawi mozliwosci jakie kryje w sobie projektowanie zréwnowazone
i niskoenergetyczne. Przeanalizowane w referacie inwestycje zdaniem autora pokazuja, ze budynek i jego
wptyw na srodowisko nie sa jak sie dotychczas zwyczajowo przyjmowato wytacznie funkcja efektywnosci
urzadzen produkujacych energie i konsumpcji energii w fazie uzytkowania. W tresci prezentacji autor
postara sie wykazac, ze wspomniana efektywnosc¢ to suma aktywnosci w fazie uzytkowania, ale réwniez
w fazie produkcji materiatéw, realizacji budynku i jego utylizacji. Wnioskiem wynikajacym z prezentacji jest
stwierdzenie, ze efektywnos¢ energetyczna budynku w ujeciu holistycznym jest funkcja zmienna w czasie.
To natomiast moze postuzy¢ jako instrument mitygujacy zmiany klimatyczne w aspekcie zaréwno

lokalnym, jak i globalnym, majac na uwadze, ze przedmiotowy bilans jest $cisle powiazany ze Sladem COs..

22



Odpowiedzialnos¢ sSrodowiskowa publicznych uczelni ekonomicznych w Polsce

Wioleta Gatat
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, ul. Rakowicka 27, 31-510 Krakéw
wioleta.joanna.gawel@gmail.com
SEOWA KLUCZOWE: odpowiedzialnos¢ srodowiskowa, odpowiedzialnosé spoteczna, odpowiedzialno$¢ uczelni

Uczelnie wyzsze za posrednictwem dziatalnosci naukowo-badawczej uczestnicza w  procesie
ksztattowania postaw. W zglobalizowanym Swiecie, gdzie rozwd] nabrat ogromnego tempa, troska
o $rodowisko wydaje sie by¢ jeszcze istotniejsza. Znaczenia nabiera odpowiedzialnos¢ za wptyw
Srodowiskowy poszczegblnych jednostek, jak i instytucji. Problem ten jest na tyle wazny, ze zostato mu
poswieconych szereg prac naukowych oraz wydarzen majacych na celu popularyzacje tego zagadnienia.
Jednym z komponentéw zyskujacej na popularnosci koncepcji spotecznej odpowiedzialnosci uczelni jest
troska o $rodowisko przyrodnicze. Aspekt ten zostat réwniez uwzgledniony w jednej z dwunastu zasad
Deklaracji Spotecznej Odpowiedzialnosci Uczelni, ktéra podpisato do dnia dzisiejszego 83 uczelnie
w Polsce. Posrod tych uczelni znalazty sie wszystkie publiczne uczelnie ekonomiczne. Sama deklaracja nie
wyraza jednak rzeczywistej odpowiedzialnosci $rodowiskowej. Oceni¢ ja mozna na podstawie
inicjowanych dobrych praktyk, prac zespotéw roboczych, powotanych petnomocnikéw i innych
podmiotéw odpowiedzialnych za kwestie Srodowiskowe, a takze na podstawie wdrazanych polityk
i strategii w obrebie uczelni. W ramach referatu przedstawione zostang badania publicznych uczelni
ekonomicznych w zakresie odpowiedzialnosci $rodowiskowe;.
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Stan gleb poprzemystowych

Adrianna Grobelna, Hanna Jaworska

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy,
Wydziat Rolnictwa i Biotechnologii, Pracownia Gleboznawstwa i Biochemii, ul. Bernardyriska 6, 85-029 Bydgoszcz

ada.pawlak1507@gmail.com

SEOWA KLUCZOWE: gleby poprzemystowe, zanieczyszczenie, kujawsko-pomorskie

W ostatnich obserwuje sie wieksze zainteresowanie zanieczyszczeniem gleb poprzemystowych. Stezenie
metali ciezkich w glebie jest jednym z najniebezpieczniejszych probleméw skazenia Srodowiska. Metale
ciezkie zaliczane sg do zanieczyszczen, stanowigcych szczegdlne zagrozenie dla zdrowia cztowieka.
Negatywne skutki ich dziatania nie s3 natychmiastowe i czesto ujawniaja sie po latach [1]. Koncentracja
metali ciezkich w srodowisku jest zroznicowana. Ich wptyw na organizm ludzki zalezy od pobranej dawki,
rodzaju pierwiastka, postaci chemicznej oraz od kondycji organizmu [2]. Wedtug Ministerstwa Srodowiska
definicja terenéw poprzemystowych przedstawiona w Programie Rzadowym to zdegradowane,
nieuzytkowane lub nie w petni wykorzystane tereny przeznaczone pierwotnie pod dziatalno$é
gospodarcza, ktéra zostata zakonczona [3]. Domanski [4] do podanej definicji dodaje obszary sktadowiska
odpaddw, skazone wbdy i gleb, czyli najblizsze otoczenie zaktadow przemystowych. W mojej pracy zajme
sie badaniem witasciwosci fizycznych i chemicznych gleb poprzemystowych po dawnych Zaktadach
Chemicznych ,ZACHEM” znajdujacych sie w wojewddztwie kujawsko- pomorskim.Celem pracy jest ocena
stanu wybranych gleb poprzemystowych w odniesieniu do obowigzujacych przepiséw oraz poréwnanie
otrzymanych wynikéw do dostepnej literatury.

Literatura

[1] Romanowska-Duda. Z. 2013. Metale ciezkie jako specyficzne zanieczyszczenia sSrodowiska wodnego. Uniwersytet
t6dzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska: 1-18.

[2] Kabata-Pendias i Pendia., 1999. Biogeochemia pierwiastkow $ladowych. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa:
111-112.

[3] Ministerstwo Srodowiska. 2004. Program rzadowy dla terenéw poprzemystowych przyjety przez Rade Ministrow
w dniu 27 kwietnia 2004 roku. Warszawa

[4] Domaniski B.2000. Restrukturyzacja terenow poprzemystowych w miastach w monografii Rewitalizacja, rehabilitacja
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Jako$¢ wod powierzchniowych na terenie Nadmorskiego Parku Krajobrazowego
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karolina.gutmanskal3@gmail.com
SEOWA KLUCZOWE: wody powierzchniowe, jakos¢ wod, spektrofotometria, chromatografia jonowa

W wyniku dziatalnosci cztowieka srodowisko naturalne ulega nieustannej degradacji. Niezwykle wrazliwe
na zanieczyszczenia sg ekosystemy wodne, totez niezbedny jest staty monitoring jakosci wéd. Coroczne
badania prowadzone od 2013roku (od 2017 cztery razy do roku) dotycza stanu wod powierzchniowych
znajdujacych sie na terenie Nadmorskiego Parku Krajobrazowego. Podczas badan sezonowych dokonano
analizy ilosciowej wybranych jonéw (ze szczegdlnym uwzglednieniem jonow pierwiastkow biogennych,
takich jak: anion azotanowy, anion azotynowy, anion fosforanowy oraz kation amonowy), badan
wtasciwosci fizykochemicznych, w ktérych sktad wchodzi badanie pH, przewodnosci oraz stezenia tlenu
oraz okreslono parametr zapotrzebowania na tlen (ChZTCr) w prébkach pochodzacych z 40 punktéw
pomiarowych. Badania parametréw fizykochemicznych wykonano przy uzyciu przyrzadu
wielofunkcyjnego  Elmetron  CX461. Analizy chemiczne prowadzono przy uzyciu technik
spektrofotometrycznych z wykorzystaniem kompatybilnych testow kuwetowych oraz chromatografii
jonowej. Stwierdzono stopniowy wzrost zanieczyszczen w przeciggu lat, a obecnie ogdélny stan wiekszosci
wod na badanym obszarze mozna okresli¢ jako zty.
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Niekonwencjonalne Zrédta ropy naftowej - wyzwania dla konwencjonalnych
rafinerii
Pawet Hemine, Grzegorz Boczkaj

Politechnika Gdanska, Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej, Wydziat Chemiczny,
ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk; Pierwsza Grupa Lotos S.A., Zaktad Produkcji Wodoru i Siarki,
ul. Elblaska 135, 80-718 Gdansk

pawel.hemine@pg.edu.pl

SEOWA KLUCZOWE: ropa naftowa, nosniki energii, niekonwencjonalne ztoza ropy naftowej

Konwencjonalne ztoZa ropy naftowej sa zasobami, ktére sg relatywnie tatwe w eksploatacji w wyniku
czego poziom ich sczerpania jest najwiekszy. Ropy pochodzace z tych zrédet wykazujg sie dobrymi
parametrami technologicznymi (niska lepko$¢, niska zawarto$¢ siarki, jonéw chlorkowych oraz metali
ciezkich) w wyniku czego ich cena w stosunku do alternatywnych Zrédet wciaz pozostaje wysoka
(WTI =54,195/barytke dla poréwnania WCS =32,69$/barytke dane z dnia 26.01.2020r.). Utrzymujacy sie
trend eksploatacji konwencjonalnych zasobow ropy bedzie powodowad wzrost cen w czasie, ktory wynika
z coraz mniejszej dostepnosci produktu — konwencjonalnej ropy naftowej. Alternatywnymi zasobami
nazywane sg tzw. niekonwencjonalne zasoby ropy naftowej, ktore stanowig przedmiot coraz wiekszego
zainteresowania w rafineriach.

Tradycyjne metody wydobycia nie sprawdza sie w przypadku niekonwencjonalnych ztéz. Powodem jest
ich ekstremalnie wysoka lepko$¢ (indeks APl ok. 10 — w temp. pokojowej surowiec jest w stanie potstatym)
oraz inne uwarunkowania geologiczne. Jezeli surowiec znajduje sie blisko powierzchni, do jego wydobycia
stosuje sie metode odkrywkowa. Nizej zalegajace poktady ropy, wymagaja jednak odpowiedniego
przygotowania, aby mogty by¢ wydobywane tradycyjnym szybem wiertniczym. Posréd tych metod mozna
wyrdzni¢ metody chemiczne oraz termiczne. Skad zatem zainteresowanie eksploatacja ztéz, ktérych
wydobycie jest znacznie bardziej energochtonne niz konwencjonalnych oraz jaki jest ich potencjalne
oddziatywanie na $rodowisko? Celem niniejszej pracy jest poréwnanie surowcdéw pochodzacych
z konwencjonalnych oraz alternatywnych zt6z roponosnych. Powyzsze zagadnienie poddano analizie
w odniesieniu do kilku gtéwnych czynnikéw: ekonomiki, efektywnosci przerobu surowca oraz ich wptywu
na Srodowisko.

Praca realizowana w ramach programu Doktorat Wdrozeniowy Il-ga Edycja finansowanego przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW).
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Mikroplastik w oczyszczalniach sciekéw

Piotr Jachimowicz, Agnieszka Cydzik-Kwiatkowska

Katedra Biotechnologii w Ochronie Srodowiska Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, ,
ul. Stoneczna 45g, 10-709 Olsztyn

p.jachimowicz92@gmail.com

SEOWA KLUCZOWE: mikroplastik, oczyszczalnie $ciekow, Scieki, usuwanie zanieczyszczen

Roczna produkcja na $wiecie plastiku w 2019 roku osiagneta 359 miliondw ton. Szacuije sie, ze 10% tych
plastikéw trafi w formie fragmentéw do $rodowiska morskiego. Mikroplastik (MP) powszechnie
wystepujacy w Sciekach moze oddziatywac na funkcjonowanie szlakédw metabolicznych zbiorowisk
mikrobiologicznych w oczyszczalniach Sciekdw, transportowad inne mikrozanieczyszczenia (antybiotyki,
metale ciezkie) na swojej powierzchni oraz uwalniaé zawarte w nim mikrozanieczyszczenia (tj. bisfenol A).
Scieki odprowadzane z oczyszczalni ciekéw do wéd powierzchniowych moga wprowadza¢ mikroplastik
do ponownego obiegu w Srodowisku, co moze nies¢ powazne konsekwencje z punktu ochrony
Srodowiska i zdrowia ludzi.

Oczyszczalnie $ciekdw mimo wysokiej efektywnosci usuwania zanieczyszczen takich jak zwiazki wegla,
fosforu czy azotu na poziomie nawet powyzej 90%, nie sa projektowane aby usuwaé mikroplastik.
W systemach oczyszczania $ciekéw mozemy znalez¢ rézne formy morfologiczne i rodzaje mikroplastiku.
W literaturze spotkac sie mozna z duzy spektrum réznych typéw mikroplastikéw wystepujacych
w doptywajacych Sciekach do systemdw oczyszczania sciekdw tj. PE, PET, PS, PVC, PA czy PP. Wysokie
stezenie MP w $ciekach doptywajacych do komory biologicznej moze wptywac na zmiany w strukturze
mikrobiologicznej zbiorowiska biocenozy technicznej oraz na efektywno$¢ oczyszczania Sciekow.
Strategie rozwiazania problemu zanieczyszczenia mikroplastikiem powinny koncentrowac sie na kontroli
zrédta oraz odpowiednim zaprojektowaniu procesu oczyszczania. Aby skutecznie usuwacé mikroplastik,
nalezy przeanalizowac los mikroplastiku na rézych etapach oczyszczania Sciekow.
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Zachowania nabywcéw na rynku ekologicznych produktow zywnosciowych

Robert Jadach

Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu ul. Komandorska 118/120, 53-345 Wroctaw
robert.jadach@ue.wroc.pl

SEOWA KLUCZOWE: produkt ekologiczny; zywno$¢ ekologiczna; ekologizacja konsumpcji.

Skuteczno$¢ dziatah marketingowych przedsiebiorstw na rynku wymaga pogtebionego poznania potrzeb
i determinant ksztattujgcych zachowania nabywcédw. Rozwijajacy sie przemyst artykutéw rolno-
spozywczych zmienia sie i dostosowuje do wymagan fitosanitarnych, jak i preferencji konsumentéw.
Wysoka $wiadomos¢é  wspdtczesnych  konsumentéw  dotyczaca minimalizowania  negatywnego
oddziatywania cztowieka na srodowisko wytonita nowy trend w zwiekszonej konsumpcji débr przyjaznych
Srodowisku. Badania pokazuja pozytywne nastawienie konsumentéw wobec ekologicznych produktéw
zywnosciowych oraz ich wysoka jakosé, jednak odsetek nabywcdw regularnie nabywajacych je w krajach
Europy Srodkowo-Wschodniej jest wcigz niski.Wedtug danych z Eurostatu, 84% polskich konsumentéw
uwaza, ze zywnosciowe produkty ekologiczne sg wytwarzane przy uzyciu lepszych praktyk
Srodowiskowych niz konwencjonalne produkty. Klienci nabywajacy ekologiczne produkty to osoby
charakteryzujace sie wysokg sktonnosécia do akceptowania nowych produktow zywnosciowych,
doceniajace prozdrowotne atrybuty zywnosci i jej bezpieczenstwo. Do gtéwnych barier w nabywaniu
produktow ekologicznych jest ich wyzsza cena niz produktow konwencjonalnych, ich ograniczony dostep
w supermarketach oraz brak zaufania do producenta. Wiedza na temat determinant ksztattujacych
konsumpcje ekologicznych produktéw zywnosciowych moze stanowié przewage konkurencyjna firm,
dzieki dopasowaniu asortymentu artykutow spozywczych oraz komunikacji marketingowe] firmy
z potencjalnym nabywca. Celem rozwazan jest charakterystyka zachowan polskich nabywcow na rynku
ekologicznych produktow zywnosciowych oraz okreslenie ich konsekwencji marketingowych.
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Zastosowanie fotolizy i fotokatalizy do degradacji zanieczyszczen organicznych
w srodowisku wodnym

Magdalena Karnas, Paulina Kostro, Anna Butkowska, Katarzyna Styszko

Akademis Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Al. Mickiewicza 30; 30-059 Krakdw
magdalena.karnasl@gmail.com

SEOWA KLUCZOWE: fotoliza, fotokataliza, utlenianie, woda rzeczna, zanieczyszczenia organiczne, TiO2

Wiele zwiazkéw organicznych posiada wtasciwosci toksyczne, mutagenne, co powoduje, ze wazne stato
sie opracowanie bardziej skutecznych metod usuwania zanieczyszczen, w szczegblnosci zanieczyszczen
organicznych. Czesto, ich niewielkie stezenia powoduja, ze woda jest niezdatna do picia. To sprawia,
ze istotne jest monitorowanie poziomu zanieczyszczenia wod, w szczegdlnosci wod stodkich pod
wzgledem stezenia substancji organicznej. Do skutecznych metod usuwania zwiazkéw organicznych
naleza zaawansowane techniki utleniania AOPs. Do podstawowych proceséw nalezacych do AOPs jest
fotoliza i fotokataliza.

Celem badan byto sprawdzenie efektywnosci procesu fotolizy w usuwaniu zanieczyszczen organicznych,
poréwnanie z procesem fotokatalizy. Jako fotokatalizatora uzyto montmorylonit modyfikowany tlenkiem
tytanu. Procesowi fotolizy i fotokatalizy poddano prébki wody pobrane z rzeki Rudawy. Procesy
prowadzono dla kilku czaséw naswietlania. Stopien usuniecia zanieczyszczen organicznych oznaczono
na podstawie wartosci indeksu BZT5 prébek. Badania wykazaty 50% skuteczno$¢ po 14 minutach
naswietlania w przypadku fotokatalizy. Ta sama skutecznos¢ w przypadku fotolizy osiagnieto
po 48 minutach naswietlania.
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Ocena poziomu wiedzy przyrodniczej na terenie wybranych
szkot miasta Poznania

Mateusz Kesy

Pracownia Pszczelnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,ul. Wojska Polskiego 73C, 60-624 Poznan
matkesy@wp.pl
SEOWA KLUCZOWE: edukacja, pszczelarstwo, ochrona przyrody

Edukacja przyrodnicza dotyczy kilku przedmiotéw szkolnych: przyrody, biologii, geografii, chemii oraz
fizyki. Ze wzgledu na ograniczenia czasowe wynikajace czesto z napietego programu zajec szkolnych,
uczniowie nie zawsze maja mozliwos¢ poznawania przyrody oraz gatunkdéw zwierzat zyjacych w ich
najblizszej okolicy. W tym celu przeprowadzono w 2018 i 2019 roku na terenie Poznania warsztaty
przyrodnicze, ktérych celem byto zweryfikowanie poziomu wiedzy na temat zwierzat zyjacych na terenie
miasta. Uczniowie na poczatku i koncu zaje¢ wypetniali anonimowe ankiety, w ktérych uzupetniali
odpowiedzi na pytania otwarte. Nastepnie po przeprowadzonych zajeciach wyniki poddano analizie.
Stwierdzono, ze wiekszo$¢ poznanskich ucznidw nie potrafi prawidtowo rozpoznac pospolitych gatunkdw
zwierzat Zyjacych na terenie miasta, czesto mylac je z innymi gatunkami. Zaobserwowano réwniez,
ze nawet po zajeciach cze$¢ uczniéw nadal nie potrafita wskaza¢ prawidtowych odpowiedzi. Prowadzone
dziatania edukacyjne beda kontynuowane w 2020 roku réwniez w innych miastach.
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Wzrost Swiadomosci ekologicznej spoteczeristwa jako wazny element gospodarki
cyrkularnej

Anna Kowalska?, Wiktoria Sobczyk?

'Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Tarnowie, ul. Mickiewicza 8, 33-100 Tarnow;
’Akademia Gérniczo-Hutnicza, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakdw,

anna_cygan@op.pl
SEOWA KLUCZOWE: odpady, gospodarka cyrkularna, Swiadomo$¢ ekologiczna

Od dawna wiadomo ze odpady stanowia duze zagrozenie dla ludzi oraz dla srodowiska. Alternatywa
dla spalania oraz sktadowania odpadéw jest recykling oraz minimalizacja powstawania odpadéw. Nowym
trendem w gospodarce odpadami jest circular economy ktéry jest szansa dla obecnych i przysztych
pokolen

w okresie znacznego zanieczyszczenia $rodowiska oraz nadmiernego i nieracjonalnego wykorzystania
nieodnawialnych surowcdw. Koncepcja circular economy zaktada, ze produkty, materiaty i surowce maja
by¢ wykorzystywane tak dtugo, jak to mozliwe, przy réwnoczesnym dazeniu do minimalizacji wytwarzania
odpaddéw. Odpady powinny by¢ traktowane jako surowiec wtérny, ktéry po poddaniu recyklingowi
zostanie ponownie uzyty. Dzieki temu surowce sa wprowadzane do obiegu na nowo, a ich cykl zycia
zostaje wydtuzony. Aby zmiana podejécia spoteczenstwa w kwestii odpaddw byta mozliwa potrzebna jest
zintensyfikowana edukacja ekologiczna we wszystkich grupach wiekowych. Dostosowujac metody
edukacji nalezy zbada¢ najpierw poziom $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa i zastanowic sie
na jakich aspektach nalezy sie skoncentrowac. W prezentacji przedstawiono wyniki badan ankietowych
ktére zostaty przeprowadzone w dwéch grupach: mtodziezy oraz dorostych. Ankieta dotyczyta zachowan
prosrodowiskowych oraz wiedzy o odpadach. Na podstawie przeanalizowanych odpowiedzi mozna
wywnioskowad, ze $wiadomos¢ ekologiczna wsrdéd mtodziezy jest na wyzszym poziomie niz u oséb
dorostych.
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Ocena mozliwosci wykorzystania larw Z.morio do utylizacji odpadéw
styropianowych na skale przemystowa

Oskar Makowski
oskarmakowskil@wp.pl
SEOWA KLUCZOWE: styropian, biodegradacja, larwy, ochrona srodowiska

Utylizacja odpaddw styropianu i jego pochodnych stanowi powazne wyzwanie dla ochrony Srodowiska.
Odpady te stanowig 25-30% objetosciowych wszystkich odpaddw. Projekt ma na celu sprawdzenie
czy larwa Zophobas morio (drewnojad) moze w przysztoéci zostaé wykorzystana na szeroka skale
do utylizacji réznych form przetworzonego polistyrenu. Aspekt ten zbadano pod katem wydajnosci
procesu biodegradacji w skali laboratoryjnej jak i oceniono mozliwosci zastosowania tej nowatorskiej
metody w skali przemystowej. Klika serii badan wykazato powtarzalny ubytek styropianu na poziomie
16-20% masowych w odniesieniu do grupy kontrolnej w skali 4 tygodni. Powstajace odchody poddano
analizie poréwnawczej z wykorzystaniem techniki LC-MS oraz oceniono ich wptyw na wzrost i rozwoj
siewek w stosunku do odchodéw odpowiedniej grupy kontrolnej. Podano zatozenia taniego
i ekologicznego procesu technologicznego, umozliwiajacego biodegradacje duzych ilosci styropianu.
Caty projekt zaktada stworzenie taniego i ekologicznego sposobu poradzenia sobie z odpadami
styropianowymi.
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Wyznaczanie obcigzen na azurowe moduty siedliskowe

Jakub Malicki
Instytut Budownictwa Wodnego Panstwowej Akademii Nauk, ul. Koscierska 7, 80-328 Gdansk
J.malicki@ibwpan.gda.pl
SEOWA KLUCZOWE: ochrona brzegdw; hydrodynamika; hydrotechnika; inzynieria $rodowiska

Progi podwodne stosuje sie od kilkudziesieciu lat jako jeden ze sposobdéw ochrony brzegéw morskich.
Tego typu budowle moga wystepowad zaréwno w formie czesciowo wynurzonej, jak réwniez w petni
zanurzonej. Najczesciej spotykana forma progu podwodnego jest konstrukcja zbudowana z narzutu
kamiennego, ktéra z niewielkimi przerwami moze ciagnac sie od kilkuset metréw do kilku kilometrow
wzdtuz brzegu. W kontekscie ochrony brzegéw, budowanie progéw podwodnych ma na celu wymuszanie
wezesniejszego zatamywania fal, dzieki czemu ograniczana jest erozyjna dziatalnos¢ falowania na brzeg
morski. Z hydrodynamicznego punktu widzenia, zastosowanie konstrukcji zanurzonej ma znaczacy wptyw
na rezim falowo-pradowy. Skutkiem tego moze by¢ zachwianie réwnowagi energetycznej pomiedzy
energia nabiegajacej fali, a energia lokalnych przeptywdw. W ostatnich latach w $wiecie na coraz wieksza
skale, szczegblnie przy budowie progéw podwodnych, wykorzystuje sie azurowe betonowe moduty
o specyficznych ksztattach tzw. ,Reef Ball - sztuczne rafy”, nazywane takze modutami siedliskowymi.
Moduty azurowe Reef Ball zostaty opracowane w Stanach Zjednoczonych w Instytucie Technicznym
w Tampa na Florydzie w potowie lat 90 ubiegtego stulecia dla odbudowy i rewitalizacji raf koralowych.
Formy te zostaty tak uksztattowane, aby zoptymalizowac¢ ochronne przestrzenie dla ryb. Zewnetrzna
porowata struktura powierzchni modutéw umozliwia szybsze i mocniejsze osiedlanie sie na nich takich
organizmow jak np. koralowce, matze, glony, itp. Pomimo uptywu okoto 30-lat od opatentowania tych
konstrukcji, hydrodynamika takich budowli wciaz pozostaje bardzo stabo opisana. Pomimo
podejmowania préb opisania za pomoca réznych metod hydrodynamiki Reef Ball-i, obecny stan wiedzy
pozwala jedynie na opis procesow hydrodynamicznych zachodzacych wokdt konstrukgji cylindrycznych
petnych. W prezentowane] pracy przedstawiono propozycje modelu matematycznego pozwalajacego
na obliczanie obciazeh zewnetrznych generowanych przez falowanie.
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Smoking or "SMOGing"

Mikita Maslouski
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, Akademia Gérniczo Hutnicza w Krakowie, ul. Reymonta 19, 30-059 Krakdw
mikmas.mail@gmail.com

SEOWA KLUCZOWE: zanieczyszczenia powietrza, rentgenowska analiza fluorescencyjna, smog w Krakowie, smog
w Polsce, bieganie w smogu, zanieczyszczenie PM

W ciggu ostatnich lat Polska zajmuje czotowe miejsce wsrdd panstw Unii Europejskiej jako panstwo
z najgorsza jakoscia powietrza. Decyzja Parlamentu Sprawiedliwosci UE 22 lutego 2018 roku stwierdzono
naruszenie przez Polske unijnego prawa w dziedzinie jakosci powietrza. Skutkowac dla panstwa to moze
natozeniem odpowiednich kar finansowych. Na tle catej Polski natomiast, jednym z miast z najbardziej
zanieczyszczonym powietrzem jest Krakdw. Zywa dyskusja na temat zte] jakos$ci powietrza,
ktéra od dtugiego czasu toczy sie w Krakowie, Swiadczy o tym, ze witadze i spoteczenstwo rozumiejg
istotno$¢ tego zagrozenia. Wygtaszane opinie na ten temat z kolei prowadzg do wniosku, ze sytuacja
aerosanitarna dalej pozostaje nieznana. Konsekwencja takiej niewiedzy oraz sposobem przedstawienia
informacji na temat smogu sa powstajace mity i uprzedzenia. W niniejszej pracy postanowiono sprawdzi¢
jeden z takich mitow, ktéry stwierdza, ze bieganie lub w ogdlnosci przemieszczanie sie w trakcie smogu
w Krakowie (SMOGing) jest rownie szkodliwe jak palenie papieroséw (smoking). Probkami dla badan
postuzyty ogdlnodostepne maski antysmogowe. W pierwszym etapie pracy trzy probki poddano
ekspozycji

na zanieczyszczone powietrze podczas biegania na krakowskich Btoniach i okolicach kopca Kosciuszki
zima 2018/19. Kolejne dwie poddano ekspozycji w trakcie przemieszczania sie pieszo oraz korzystania
z komunikacji miejskiej w Krakowie. Ostatnia prébke poddano ekspozycji w trakcie przemieszczania sie
rowerem. W nastepnym etapie okreslono masy pytéw osadzonych na maskach podczas ekspozycji oraz
zanalizowano sktad pierwiastkowy metoda fluorescencji rentgenowskiej. W drugiej cze$ci maske poddano
ekspozycji na dym papierosowy oraz podobnie jak wczesniej okreslono zmiane masy maski i sktad
pierwiastkowy.
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Wykorzystanie energii powietrza zewnetrznego do klimatyzacji
obiektéow hotelowych

Mikotaj Matuszczak

Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Ochrony Powietrza, Wydziat Inzynierii Srodowiska,
Politechnika Wroctawska, Plac Grunwaldzki 13, 50-377 Wroctaw

mikolaj.matuszczak@pwr.edu.pl

SEOWA KLUCZOWE: klimatyzacja, free cooling, obiekty hotelowe

Rozwdj gospodarczy, globalne ocieplenie, rosngce oczekiwania ludzi wzgledem mikroklimatu
pomieszczen zamknietych - to tylko niektére z czynnikéw wptywajacych na rosnaca popularnosé
systemow klimatyzacyjnych. Systemy te staty sie nieodzownym elementem obiektéw nowobudowanych
i modernizowanych. Wptywa to na coraz wieksze zapotrzebowanie na energie korfcowa budynkdw.
Jak wynika z raportéw International Energy Agency (IEA), przez ostatnie 30 lat zuzycie energii koncowej
na klimatyzowanie pomieszczen budynkéw mieszkalnych i komercyjnych wzrosto na $wiecie ponad
trzykrotnie i w 2016 roku stanowito az 18,5 % catkowitego zuzycia energii elektrycznej w budynkach.
Ograniczenie zuzycia energii przez systemy klimatyzacyjne stato sie problemem globalnym. Wymusza ona
dazenie do ciagtej redukcji zuzycia energii bez utraty wydajnosci i pogorszenia jakosci zycia. W pracy
skupiono sie na scharakteryzowaniu i analizie pracy systeméw wentylacyjno-klimatyzacyjnych
korzystnych do zastosowania w obiektach hotelowych pod wzgledem racjonalnego zuzycia energii
elektrycznej przy zachowaniu wymaganych warunkow cieplno-wilgotnosciowych pomieszczen.
Zaprezentowane rozwiazania, oparte o technike swobodnego chtodzenia (ang. free cooling), moga
prowadzi¢ do redukcji zuzycia energii elektrycznej na potrzeby klimatyzowania pomieszczeh w okresie
catorocznej eksploatacji.
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Opady atmosferyczne i wody sptywne jako wskaznik zanieczyszczenia powietrza
na terenie Wiadystawowa podczas trwania sezonu letniego

Pawet Piotr Michalczuk
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SEOWA KLUCZOWE: chemia analityczna; wody sptywne; zanieczyszczenie powietrza

Od lat tematem zainteresowan wsréd chemikdw analitykéw sg badania wptywu cztowieka na otaczajace
go $rodowisko. Cztowiek poprzez swoja dziatalno$¢ wptywa na litosfere, hydrosfere, atmosfere i biosfere,
ktére wzajemnie sie przenikaja i maja na siebie wptyw. Miejscem zainteresowan niniejszej pracy jest
miasto Wtadystawowo. Miasto to jest potozone w pétnocnej Polsce, w wojewddztwie pomorskim
z dostepem do Morza Battyckiego i Zatoki Puckiej. Lokalizacja miasta, wraz z rozbudowang infrastruktura
turystyczna i ogromna iloscia obiektéw noclegowych, sprawia, ze Wtadystawowo jest chetnie odwiedzane
przez turystow w sezonie letnim. Zwiekszona ilos¢ ludzi przebywajacych w miescie skutkuje zwiekszong
iloscig samochodéw na lokalnych ulicach. Wzrasta réwniez zuzycie wody, energii elektrycznej oraz ilos¢
produkowanych odpadéw. Wszystkie te czynniki oddziatuja na srodowisko zaréwno w sposéb lokalny jak
i globalny. Zanieczyszczenia obecne w glebie, wodzie i powietrzu oddziatuja réwniez na cztowieka,
prowadzac do rozwijajacych sie stanéw chorobowych, takich jak choroby uktadu oddechowego [1].
Dzieki wykorzystaniu technik analitycznych jakimi sa chromatografia jonowa, spektroskopia UV-VIS,
analiza ogdlnego wegla organicznego oraz przeno$ne mierniki parametréw fizykochemicznych, uzyskano
wyniki na temat stanu chemicznego opadéw atmosferycznych i wod sptywnych z dachéw oraz ulic
w miescie Wtadystawowo w czasie sezonu letniego.

Literatura
[1] Gtadka A., Zatonski T.: Wptyw zanieczyszczenia powietrza na choroby uktadu oddechowego. Kosmos Problemu Nauk
Biologicznych, tom 18, 2016, s. 573-582.
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Rekonstrukcje modelu spotecznej odpowiedzialno$ci jako odpowiedz na potrzeby
nowej rzeczywistosci
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Koncepcja CSR przeszta wiele zmian i udoskonale majacych na celu dostosowanie jej do turbulentnego
otoczenia rynkowego. Liczne zmiany w zakresie globalizacji, otwarcia rynkéw, przeptywow idei i rozwoju
technologii, sktonity do podjecia préby rekonstrukcji modelu CSR. Pojawity sie nowe koncepcje takie jak:
CSR2.0,CSV - Corporate Share Value oraz CSP - Corporate Social Performance. Celem pracy jest ukazanie
ewolucji definicji koncepcji spotecznej odpowiedzialnosci biznesu w obliczu zachodzacych zmian
otoczenia spotecznego. Przyjeta metoda badawcza polega na kwerendzie i analizie literatury przedmiotu.
Koncepcja CSR 2.0 zostata zaproponowana w 2010 r. przez Wayne Visser jako odpowiedz na potrzeby
nowej rzeczywistosci, ktéra kieruje sie nowymi regutami, wynikajacymi obecnosci licznych spotecznosci
internetowych, korzystajacych z social mediéw. CSR 2.0 wymaga od przedsiebiorstw podejécia bardziej
interaktywnego, oddolnego, nastawionego na interesariuszy. W.Visser wymienia 5 zasad, ktére sktadaja
sie na DNA CSR 2.0: budowa wiezi (Connectedness), skalowalnos¢ (Scalability), reagowanie
(Responsiveness), dwoistos¢ (Duality) oraz kolisto$¢ (Circularity). Creating Share Value (CSV) to propozycja
Michaela Portera i Marka Kramera, ktéra pojawita sie w 2011 roku. CSV podkresla poszukiwanie przez
organizacje przewagi konkurencyjnej poprzez zaangazowanie w rozwiazywanie wspdtczesnych
problemdéw spoteczenstwa, takich jak: bezrobocie, bieda czy zmiany klimatu. Oczekiwanym skutkiem jest
osiagniecie przewagi konkurencyjnej kreujac wartos¢ dla siebie i dla spoteczenstwa, co wpisuje sie
w koncepcje win-win. Corporate Social Performance (CSP) czy tez Corporate Responsibility (CR),
zaproponowany przez Donne J. Wood podkresla konieczno$¢ ewolucji samego pojecia i konceptu
odpowiedzialnosci biznesu. Koncepcja zaktada elastycznosé strategii i dostosowanie sie do danej sytuacji
wystepujacej w otoczeniu przedsiebiorstwa.
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Distribution of the distillation temperature of petroleum products and fractions delivers the information
about the type of crude oil i.e. the content of individual fractions. These can be classified on the basis of
boiling point, optimal process conditions and the efficiency of fractionation occurring during atmospheric
and vacuum distillation [1]. Currently, the distillation temperature distribution is performed by simulated
distillation gas chromatography method (SIMDIS) [2,3]. Also other types of mixtures, i.e. long-chain
alcohols, lubricating oils, jet fuel, organic acids, lipids or waxes can by analyzed in order to define their
process and performance parameters (tab. 1.). Distillation characteristic curves were prepared
for lubricating oil samples with an initial boiling point of 100°C and a final boiling point of 500°C using the
total area method. Based on the course of the obtained curves, it was found that it is possible to pre-
diversify the composition of lubricating oils in terms of the content of petroleum fraction and vegetable

oils.

Literatura
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Tab.1. SIMDIS standards applicability.

SIMDIS standard

Range of application

Dedicated sample

ASTMD 3710, D 7096 n-C3~n-C15 Gasoline, naptha
ASTMD 7213 (Extended Lubricating oil, base stock
D 2887) n-C7=n-Ce0 oil
ASTMD 2887 (1S03924, . )
1P406) n-C5~n-C44 Jet fluel, diesel oil
ASTMD 7500 1-C7 ~ n-C100 Lubricating oil, base stock

ol

of high-boiling petroleum products and fractions, Anal Bioanal Chem. 2011 Mar;399(9):3253-60.

[2] ASTM D7213: Standard Test Method for Boiling Range Distribution of Petroleum Distillates in the Boiling Range from

100 to 615°C by Gas Chromatography

[3] Roussis S.G., Fitzgerald W.P.: Gas Chromatographic Simulated Distillation-Mass Spectrometry for the Determination

of the Boiling Point Distributions of Crude Oils, Anal. Chem., 72 (2000), 1400-140
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Komora klimatyczna potocznie nazywana skomplikowana lodowka jest urzadzeniem, ktére pozwala
w kontrolowany sposéb na regulacje takich parametréw jak temperatura i wilgotno$¢. Najczestszym
miejscem zastosowania takich urzadzen jest przemyst chemiczny z wyszczegdlnieniem na farmaceutyczny
i budowlany, ktory wykorzystuje je do testowania stabilnosci swoich produktéw w zmiennych warunkach
atmosferycznych. Bardziej skomplikowane urzadzenia moga takze regulowac wartos¢ cisnienia czy sktad
chemiczny gazu zawartego w $rodku. Urzadzenie zaprezentowane w pracy zostato stworzone na potrzeby
kalibracji sensoréw gazéw oraz badania ich tolerancji temperaturowych i wilgotnosciowych. Do tego celu
wykorzystano termo izolowana obudowe hermetyczna wyposazona w uktad zamknietego obiegu
powietrza wymuszonego pompa posiadajacego mozliwos¢ precyzyjnego dozowania innych gazéw
z wykorzystaniem masowego kontrolera przeptywu. Komora dzieki zastosowaniu modutéw Peltiera
potrafi regulowac temperature w zakresie od -20 °C do +40 °C. Pompa prézniowa zastosowana w uktadzie
pozwala na teoretyczne obnizenie cisnienia do poziomu 0.3 atm.
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Bi;WO¢ modyfikowany kropkami kwantowymi AgInS; do fotokatalitycznego
generowania wodoru
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Fotokataliza heterogeniczna w obecnosci nanoczastek pétprzewodnikdw i promieniowania stonecznego
jest przyktadem przyjaznej dla Srodowiska metody usuwania zanieczyszczen, jak rowniez technologia
pozwalajaca na rozktad wody do wodoru czasteczkowego. Do materiatdéw o duzym potencjale
aplikacyjnym nalezy Bi2WOQs, ktory wykazuje fotoaktywno$¢ w zakresie promieniowania ultrafioletowego
oraz widzialnego (A < 450 nm). Jednakze, charakteryzuje sie on szybka rekombinacja nosnikéw tadunku
e-/h+, co w znacznym stopniu ogranicza jego zastosowanie na szeroka skale. Jednym ze sposobdw
przezwyciezenia wyzej wymienionej wady jest modyfikacja powierzchniowa za pomoca kropek
kwantowych ze wzgledu na unikatowe witasciwosci elektro-optyczne. W przedstawionych badaniach
wykorzystano kropki kwantowe AglnS,. Wieloetapowa preparatyka fotokatalizatorow AginSz/Bix2WOs
obejmowata - synteze BiWOs metoda hydrotermalna, kropek kwantowych AginS, metoda typu
Lhot-injection”, a nastepnie potaczenie tychze podtprzewodnikéw metoda fizycznego osadzania.
Fotokatalizatory zostaty scharakteryzowane za pomoca spektroskopii rozproszonego odbicia
(DRS/UV-Vis), skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM), transmisyjnego  mikroskopu
elektronowego (TEM), spektroskopii fotoluminescyjnej (PL), dyfraktometrii rentgenowskiej (XRD) oraz
spektroskopii fotoelektrondw (XPS). Aktywnos¢ fotokatalityczna otrzymanych prébek zostata zbadana
w reakcji rozktadu wody do wodoru pod wptywem promieniowania z zakresu UV-Vis.

Badania byty finansowane ze $rodkdéw Narodowego Centrum Nauki
(grantnr2016/23/B/ST8/03336).
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Czy zuzle i popioty powstate w wyniku spalania odpadéw komunalnych mogag
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Zuzle i popioty po termicznym przeksztatcaniu odpaddw komunalnych sg odpadami niebezpiecznymi.
Jednak, po przeprowadzeniu ich stabilizacji, uzyskuja status odpaddw innych niz niebezpieczne. Z racji
uruchomienia kolejnych Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych w Polsce, ilos¢
odpaddw komunalnych kierowanych na sktadowisko ulegta zmniejszeniu. Jednakze, odnotowany zostat
wzrost iloéci wytworzonych odpaddw wtérnych, tj. zuzli i popiotéw. Zgodnie z posiadang wiedza,
wiekszos¢ odpadow wtérnych kierowana jest na sktadowisko odpaddw innych niz niebezpieczne.
Ale czy musi tak by¢? W przypadku, gdy otrzymane zuzle i popioty stanowia produkt nie wptywajacy
negatywnie na $rodowisko, czy mozliwe bytoby ich dalsze zagospodarowanie? Wiele krajow europejskich
decyduje sie na inne rozwiazania, np. eksport, magazynowanie w nieczynnych kopalniach soli, badzZ
wykorzystanie jako potencjalny materiat budulcowy. Znajac wtasciwosci odpadéw wtérnych, mozna
uznac, ze budowlane zagospodarowanie moze stanowi¢ alternatywe dla sktadowania ich na sktadowisku
odpadow? Czy otrzymany materiat budowlany bedzie spetniat wymagania dotyczace materiatéw
stosowanych w celach budowlanych? Otrzymany surowiec budowlany powinien spetniac kilka wymagan,
zaréwno chemicznych jak i mechanicznych. Mianowicie: powinien by¢ stabilny chemicznie, nie moze
powodowac wprowadzania do $rodowiska zanieczyszczen (np. metali ciezkich, szkodliwych substancji)
Otrzymany surowiec powinien tez charakteryzowad sie odpowiednim stopniem wytrzymatosci oraz
spetniac inne wymogi, okreslone dla materiatéw budowlanych. Celem jest wykorzystanie jak najwiekszej
ilosci odpadéw wtdrnych, z zapewnieniem wszelkiego bezpieczenstwa wzgledem jego dalszego
zagospodarowania. Zatem, czy beda one mogty stanowi¢ alternatywe dla tradycyjnych surowcéw
wykorzystywanych do produkcji materiatéw budowlanych? Jesli tak, to w jakim stopniu? Jakie korzysci
beda z tego wynikaty?
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Strategia zrownowazonego rozwoju jako podstawa przygotowania Instrukcji
Urzadzania Lasu
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Dziatania gospodarcze, a takze zwigzane z nimi plany i programy powinny w sposob logiczny
i konsekwentny wspiera¢ rozwdj spoteczno-gospodarczy. Realizowane cele powinny sie miesci¢
w strategicznym nurcie zréwnowazonego rozwoju. Dotyczy to w szczegdlnosci gospodarowania zasobami
naturalnymi, ktére sa wtasnoscig Skarbu Panstwa. Wsrdéd zasobdw naturalnych szczegdlng wage
przywiazuje sie do laséw. Na mocy ustawy o lasach sporzadzane sa, dla poszczegdlnych nadlesnictw,
Instrukcje Urzadzania Lasu. Zwraca sie uwage, ze dokumenty te, oprécz produkcyjnych i ekonomicznych
aspektéw gospodarki lesnej, powinny takze uwzgledniac zagadnienia: skutecznej komunikacji spotecznej,
wymogi kompleksowej ochrony przyrody, plany rozwojowe gmin i regiondéw oraz wielofunkcyjne
korzystanie z laséw. Celem opracowania jest analiza potrzeb i mozliwosci lepszego prezentowania
zagadnien zréwnowazonego rozwoju w Instrukcjach Urzadzania Lasu. Wnioski sformutowano w oparciu
o analize wybranych dokumentéw obowigzujgcych w Lasach Panstwowych, przeglad literatury oraz
wyniki badan ankietowych, ktére przeprowadzono wsréd pracownikow Laséw Panstwowych. Wykazano,
ze skuteczne prowadzenie gospodarki lesnej zalezy od jakosci przyjmowanych Instrukcji Urzadzania Lasu.
W opracowaniu przedstawiono wptyw poszczegdlnych czynnikéw uwzglednianych podczas
przygotowania analizowanych dokumentéw.
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Analiza mikrobiologiczna ciekéw wodnych na terenie Nadmorskiego Parku
Krajobrazowego w kontekscie potencjalnych zrédet zanieczyszczen doptywajacych
do Zatoki Puckiej i Morza Battyckiego.
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Na obszarze Nadmorskiego Parku Krajobrazowego (NPK), ktory bez watpienia jest obszarem bardzo
atrakcyjnym turystycznie, obserwuje sie znaczny wzrost gestosci zaludnienia w sezonie letnim. Istnieje
ryzyko, ze odbierane przez lokalne oczyszczalnie Scieki komunalne nie sa w tym czasie dostatecznie
oczyszczane przed zrzuceniem ich do rzek i strumieni. Przeprowadzone badania maja na celu sprawdzi¢
mozliwy wptyw antropogeniczny na cieki wodne uchodzace do Morza Battyckiego i Zatoki Puckiej
w granicach NPK.

Prezentowane wyniki sa czescig dtugoterminowego projektu, ktory rozpoczat sie w 2015r. i dotyczy analizy
parametrow fizykochemicznych i mikrobiologicznych prébek wody pobranych z rzek i kanatéw
zlokalizowanych na terenie sasiadujacym z Parkiem i pozostajacych pod znaczna antropopresja. Badania
prowadzone sg w réznych porach roku, a analiza danych potwierdza, ze cieki wodne wnoszag do Battyku
i Zatoki potezny tadunek zanieczyszczen nie tylko w czasie sezonu urlopowego. Ich zZrédtem w obszarze
badan moze by¢ réwniez nieuregulowana gospodarka Sciekowa i sptyw powierzchniowy z pobliskich pol.
Podczas konferencji zaprezentowane zostana wyniki badan mikrobiologicznych z kilku ostatnich serii
pomiarowych. Stan sanitarny rzek oceniany jest na podstawie liczby bakterii E.coli obecnych w prébkach
wody. Uzyskane wartosci zostang poréwnane z wynikami analiz fizykochemicznych (pH, przewodnos¢,
stezenie tlenu, ilo$¢ zwiazkow biogennych).

Przeprowadzone badania wraz z wieloletnia statystyka pozwalajg oceni¢ jak zmienia sie jako$¢ wéd
powierzchniowych w ciagu roku i jaki tadunek zanieczyszczeh wprowadzany jest do rzek a nastepnie
do Zatoki Puckiej i Morza Battyckiego. Szczegdtowa analiza danych i obszaru badan pozwala oceni¢
réwniez jakie moze by¢ potencjalne Zrédto zanieczyszczer mikrobiologicznych.
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Grzyby sa popularnym surowcem w przemysle spozywczym. Nie dziwi wiec troska o bezpieczefnstwo
spozywania ich, szczegblnie w kontekscie ich udowodnione] zdolnosci do akumulacji niektérych
zanieczyszczen $rodowiskowych tj. radioizotopy oraz metale ciezkie. Zrédtem skazeri promieniotworczych
Srodowiska sa testy broni nuklearnych oraz awarie reaktoréw jadrowych (w szczegélnosci Katastrofa
w Czarnobylu). Za gtéwne przyczyny zanieczyszczerh metalami ciezkimi uznaje sie spalanie niektérych
paliw, dziatalno$¢ hut oraz kopalh. Przedmiotem badan jest 7 gatunkow grzybéw popularnie
wystepujgcych na terenie Polski (w tym 4 jadalne oraz 3 niejadalne), pochodzacych z 6 obszarow naszego
kraju. Rejony te wytypowano na podstawie poziomu skazenia izotopem Cs-137, pochodzacym z opadu
czarnobylskiego. Z badanych obszaréw pobierano do analizy réwniez probki wierzchniej warstwy gleby.
Do oznaczania radioizotopdw wykorzystano spektrometr promieniowania gamma z detektorem HPGe.
Analize iloSciowa metali ciezkich przeprowadzono z wykorzystaniem spektrometrii fluorescencji
rentgenowskiej (XRF) oraz atomowej spektrometrii absorpcyjnej (AAS). Wyniki badan potwierdzaja
zdolnos¢ grzybow do akumulacji radioizotopdw oraz metali ciezkich. Zauwaza sie korelacje pomiedzy
uzyskanymi wartosciami, a gatunkiem grzyba oraz miejscem zbioru. Ponadto aktywnos¢ izotopu Cs-137
w niektérych probkach przekracza wartosci dozwolone w érodkach spozywczych.
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Diament domieszkowany borem charakteryzuje sie szerokim oknem potencjatu, matymi pradami uptywu,
obojetnoscia chemiczng oraz biokompatybilnoscia [1]. Powyzsze wtasciwosci powoduja, ze znajduje
on zastosowanie w dziedzinie chemii m.in. do elektrochemicznego oczyszczania odciekow wodnych [2].
Rozwigzania wykorzystujace diament cechuja sie duza efektywnoscia. Gtownym celem naszych badan
byto wytworzenie i zbadanie elastycznych elektrod diamentowych, ktére w przysztosci moga postuzyé
oczyszczaniu odciekéw wodnych. Warstwy diamentowe zostaty wykonane metoda chemicznego
osadzania z fazy gazowej ze wspomaganiem plazmowym (Seki Technotron AX5400S, Japonia). Wszystkie
prébki zostaty domieszkowane borem; [B]/[C] = 10 000 ppm. Do osadzenia warstw diamentowych
wykorzystano podtoza wykonane z tantalu. Czas procesu wynosit odpowiednio 3h i 5h. Nastepnie
wytworzone warstwy zostaty przetransportowane na podtoza polimerowe (m.in. kapton). Do badan
wykorzystaliémy warstwe wzrostu, a takze warstwe majaca bezposredni kontakt z tantalem. Przewodnos¢
materiatu zostata zbadana w funkcji temperatury metoda dwuostrzowa. Potozenie linii diamentowej,
stosunek sp3/sp2 oraz koncentracja boru wyznaczono poprzez analize widm Ramana. Do oceny
morfologii struktur wykorzystano skaningowa mikroskopie elektronowa oraz mikroskop sit atomowych.
Wykonano takze woltamperometrie cykliczna oraz pomiar rezystancji w funkcji naprezen.
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Wptyw temperatury procesu pirolizy na jako$¢ karbonizatow - utylizacja
drewnianych podktadéw kolejowych

Jakub Smoliriskit, mgr inz. Pawet Kazimierski?, Paulina Hercel?, dr inz. Katarzyna Januszewicz?,
prof. dr hab. inz. Dariusz Kardas?

! Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
ZInstytut Maszyn Przeptywowych, im. Roberta Szewalskiego PAN, ul. Fiszera 14, 80-231 Gdarisk
? Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Katedra Konwersji i Magazynowania Energii,
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

lukasz.sobol@europe.com

SEOWA KLUCZOWE: odpady niebezpieczne, utylizacja, piroliza, podktady kolejowe, drewno, kolejnictwo,
infrastruktura

Pomimo wzrostu zastosowania podktaddw betonowych w kolejnictwie, drewniane podktady kolejowe sa
nadal stosowane ze wzgleddw technicznych oraz ekonomicznych. Jednoczesnie mimo wielu ich zalet,
maja tez powazna wade. Drewno z ktérych sa wykonane, nasaczone jest rakotwdrczym olejem
kreozotowym, ktéry stanowi dobry srodek zapobiegajacy jego biologicznemu niszczeniu. Obecno$é
szkodliwego impregnatu w drewnie powoduje zakwalifikowanie zuzytych podktadéw jako odpaddw
niebezpiecznych. Od 2025 roku w Polsce ma zosta¢ zmodernizowanych ponad 9 tys. kilometrow torowisk
kolejowych, co bedzie wiazato sie z powstaniem kilku miliondw ton odpaddw nasaczonych rakotwérczym
olejem.

W pracy, jako metode utylizacji -alternatywng do spalania- zaproponowano pirolize przeprowadzana
w reaktorze, ktorym byt szczelnie zamkniety cylinder wypetniony wiérami z podktadoéw, przez ktéry
przepuszczany byt gaz nosny -azot- w celu zapewnienia ciagtego przeptywu. W kontrolowanych
warunkach nastepowat termiczny rozktad podktadéw oraz zawartego w nich oleju krezotowego. Celem
badan byta optymalizacja procesu pirolizy oraz analiza wptywu temperatury procesu (200°C, 250°C, 300°C,
350°C, 400°C) na zawarto$¢ oleju krezotowego w karbonizacie - statym produkcie procesu pirolizy.
Podczas badan przeprowadzono serie ekstrakcji aparatem Soxhleta probek karbonizatéw oraz odpadéw
bez obrobki termicznej, w celu pdzniejszego oznaczenia jakosciowego i ilosciowego substandji
niebezpiecznych.

46



Sport to energy: Czy biomasa wytworzona z traw po koszeniu pielegnacyjnym
muraw sportowych to szansa dla lokalnych centr energetycznych czy niepotrzebny
wydatek? Kierunki utylizacji nadwyzki biomasy z terenéw sportowych

tukasz Sobol

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny, Studenckie Koto Naukowe
,Bioenergia”, ul. Chetmonskiego 37, 51-630 Wroctaw;

lukasz.sobol@europe.com
SEOWA KLUCZOWE: biomasa; koszenie pielegnacyjne; kierunki utylizacji biomasy;

Z uwagi na globalny wzrost zainteresowania czynnym uprawianiem sportu, w kazdej grupie wiekowe;j,
powstaje co raz wiecej obiektow sportowych, dedykowanych nie tylko profesjonalnym szkoleniom,
ale rowniez amatorskiej aktywnosci,. Rozbudowa infrastruktury sportowej zauwazalna jest réowniez
w Polsce, gdzie co roku obserwuje sie zwiekszenie liczby réznorodnych obiektéw, zaréwno z nawierzchnia
naturalng, jak i sztuczna. Jednak, utrzymanie muraw sportowych w odpowiednim stanie, zgodnie
z wymogami krajowych zwigzkéw, wiaze sie z dodatkowymi naktadami finansowymi, zwigzanymi
z koniecznoscia pielegnacji nawierzchni trawiastych, obejmujaca nawozenie, wysiewanie, podlewanie
i koszenie.

Ze wzgledu na duza czestotliwo$¢ koszenia, ktére stymuluje wzrost zadarnienia oraz poprawia
wytrzymatosé trawy na udeptywanie, generowana jest znaczna ilos¢ trawy, uznanej powszechnie za odpad
zielony. Obecnie wyréznia sie kilka kierunkdw utylizacji tej biomasy. Poza standardowym, pozostawieniem
Scinek na powierzchni murawy, mozna réwniez wytwarza¢ z niej kompost, czy przeznaczy¢ na cele
energetyczne. Biomasa z trwatych uzytkdéw zielonych znajduje zastosowanie zaréwno, jako biopaliwo
state, jak i substrat do produkcji biogazu.

Celem pracy byto przedstawienie i ocena przydatnosci podstawowych metod utylizacji biomasy
wytworzonej z traw po koszeniu pielegnacyjnym muraw sportowych oraz préba okreslenia jej potencjatu
energetycznego.
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Biotechnologiczne metody przerdbki odpadow z przemystu — hodowla bakterii
i dobér odpowiedniej pozywki

Edyta Strzelec

Katedra Technologii Paliw, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie
al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

strzelec.edyta.aneta@gmail.com

SEOWA KLUCZOWE: biotechnologia, mikroorganizmy, bakterie kwasu mlekowego, podtoze agarowe

Jak powszechnie wiadomo bakterie kwasu mlekowego sa przyjaznymi dla cztowieka i Srodowiska
mikroorganizmami. Ich metabolizm kontrolowany przez zewnetrzne zrodta jest w duzej mierze
wykorzystywany przez rbézne rozwigzania przemystowe ktore zalicza sie do mechanizméw
biotechnologicznych. Aby potem przenie$¢ skale z laboratoryjnej do wielkotonazowej potrzebne jest
sprawdzenie parametréw bedacych odpowiedzialnymi za koordynacje zyciowe oraz metabolizm
interesujacych nas drobnoustrojow. Kontrolujac metabolizm i reakcje bakterii kwasu mlekowego
na kazdym etapie ich rozwoju a potem przemiany we wtasciwej reakcji, mozna w dos$¢ dobry sposob
zbadad wptyw Srodowiska i zmian parametrow na ich zachowanie. Zrdéznicowanie wérdéd podtozy
do hodowli mikroorganizméw jak i réznorodnos¢ i wybdr LAB (z ang. lactic acid bacteria) pozwala
na pozyskanie tych drobnoustrojow na drodze eksperymentalnej fermentacji z produktéw mlecznych
dostepnych powszechnie.

Tak swobodne i kontrolowane pozyskiwanie jak i pézniejsza hodowla wybranych grup mikroorganizmow
jest pozytywnym aspektem planowania eksperymentow, ktérych pomyst poparty badaniami
laboratoryjnymi moze zyskac wiekszy zakres w przemysle technologicznym. Badania przeprowadzane
na laboratorium majg przyblizy¢ droge poznania i pdzZniejszego uzycia tych organizméw zdolnych
przeprowadzac¢ odpady nagromadzone w przemysle chemicznym i spozywczym majace najwiekszy wptyw
na rozwdj polskiej gospodarki, a takze co za tym idzie kosztéw poniesionych na poczet utylizacji $mieci
i odpaddw. Alternatywne drogi rozwoju nowych instalacji rozszerzaja oferte danych firm i wzbogacaja
przemyst o technologie wspétpracujace z ochrona srodowiska.

48



Transformacja energetyczna w kierunku odnawialnych zrédet energii, jako element
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego w Polsce

Filip Tarkowski, Wiktor Bojarski, Maciej Czajka
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu Instytut Inzynierii Biosystemdw, ul. Wojska Polskiego 28, 60-637 Poznan
filtar070@gmail.com
SEOWA KLUCZOWE: odnawialne Zrédta energii; ochrona srodowiska; bezpieczenstwo energetyczne

Polska energetyka w duzym stopniu oparta jest na paliwach kopalnych. Ceny energii elektrycznej w Polsce
naleza do jednych z najwyzszych w Europie. Jest to wynik m.in. mato zréznicowanej struktury produkcji
energii. Idea zréwnowazonego rozwoju oraz che¢ ochrony srodowiska sa powodami do podjecia dziatan
na rzecz ograniczenia czynnikéw odpowiadajacych za degradacje $rodowiska przyrodniczego. Majac
na uwadze negatywne dla Srodowiska aspekty pozyskiwania energii z konwencjonalnych Zrodet,
odnawialne Zrédta energii wydaja sie by¢ kierunkiem, ktory powinien byc systematycznie rozwijany. Celem
pracy jest przedstawianie oraz omoéwienie aktualnej sytuacji Polski w obszarze energetyki wraz
ze szczegblnym uwzglednieniem mozliwosci rozwoju energii odnawialnej, w tym jako elementu
bezpieczenstwa energetycznego. Stusznos$¢ idei zostanie poparta przyktadami z Polski, jak i z innych
krajéw Europy, korzysciami wynikajacymi z takiej polityki oraz odniesiona do aktualnych probleméw
w zakresie stanu Srodowiska naturalnego.
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Wptyw tworzyw sztucznych na srodowisko oraz mozliwosci przetwodrstwa

Izabela Turkowska, Katarzyna Koztowska
Politechnika Biatostocka, ul.Wiejska 45, 15-351 Biatystok
i.turkowska.prezes.kn.pb@wp.pl

SEOWA KLUCZOWE: polimery, degradacja, tworzywa sztuczne, chemia $rodowiskowa

Tworzywa sztuczne to materiaty zbudowane z polimeréw syntetycznych i chemicznie modyfikowanych
polimeréw naturalnych. Szybki wzrost produkcji artykutéw z tworzyw sztucznych jest zwiazany z ich
atrakcyjna cena, wysoka wytrzymatoscia, duza funkcjonalnoscia i estetyka. Wykorzystanie
zaawansowanych technologii wytwarzania i ksztattowania pozwala na dowolne modyfikacje ich
wtasciwosci, co sprawia, ze sg obecne niemal we wszystkich sferach naszego zycia. Wéréd produkowanych
na szeroka skale tworzyw sztucznych dominujacym segmentem sa materiaty opakowaniowe, w tym
foliowe torebki stosowane do pakowania zakupéw. Problem rosnacej ilosci odpadéw opakowaniowych
byt impulsem do podjecia badan nad wyselekcjonowaniem polimeréw ulegajacych szybkiej degradaciji
po okresie ich uzytkowania. Wérdd tego typu materiatéw mozna wyréznic: Polihydroksymaslan (PHB) -
wytwarzany przez mikroorganizmy. Stuzy do wyrobu opakowan na kosmetyki. Poliaktyd (PLA) -
uzyskiwany w wyniku syntezy monomeréw pochodzenia roslinnego (np. odpaddw przemystu
mleczarskiego lub kukurydzy i odpadéw powstajacych podczas jej przetwarzania) i wykorzystywany
do produkgji folii ogrodniczych, biodegradowalnych doniczek, workéw na $mieci, siatek na owoce
i warzywa, zastawy stotowej jednorazowego uzytku. Polikaprolakton (PCL) - produkowany z surowcéw
petrochemicznych. Skrobia termoplastyczna (TPS) — wykorzystywana do produkcji folii, toreb na zakupy,
artykutéw jednorazowego uzytku.

Plastiki syntetyczne z dodatkami przyspieszajacymi degradacje (sole lub komplety metali przejSciowych,
zwane pro-degradantami), ktére katalizuja procesy utleniania polimeru prowadzac do zmniejszenia
ciezaru czasteczkowego i tworza na powierzchni materiatu grupy hydrofilowe inicjujace procesy
biodegradacji.
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Kompozyty polimerowe z napetniaczem naturalnym

Izabela Turkowska,
Politechnika Biatostocka, ul.Wiejska 45, 15-351 Biatystok
i.turkowska.prezes.kn.pb@wp.pl
SEOWA KLUCZOWE: naturalne, kompozyt, materiaty

Kompozyty polimerowe sa jednym z bardziej popularnych materiatéw w éwczesnych czasach. Jednak
wystepuje problem z ich recyklingiem. Mozemy jednak uniknac temu procesowi, jezeli bedzie traktowac
owe materiaty jak zrédto powstania kolejnych ktére beda miaty réwniez nowe lepsze wtasciwosci. W takim
przypadku mozemy zastosowa¢ maczke drzewna, sizal, juta, konopie, len czy kenaf, poprawiaja one
whasciwosci kompozytéw w prawie takim stopniu jak robig to wtdékna syntetyczne. Mozna stwierdzi¢,
ze produkty na Swiatowym poziomie, ktére sa wyrabiane z kompozytéw z napetnionymi wtdéknami
szklanymi zostana zastapione kompozytami, ktére opieraja sie na wtdknach naturalnych. Aby wytworzyé
kompozyty z widknami naturalnymi wykorzystuje sie polimery termoplastyczne, ktérych temperatura
przetworstwa jest ponizej 220°C, poniewaz w takich temperaturach lignoceluloza ulega degradacji
termiczne;j.
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MWCNTs/Bi;0sBr,: Otrzymywanie solwotermalne
z zastosowaniem réznych typow wielo$ciennych nanorurek weglowych

Patrycja Wilczewska, Aleksandra Bielicka-Gietdor,, Anna Malankowska, Ewa Maria Siedlecka
Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarisk
patrycja.wilczewska@phdstud.ug.edu.pl
SEOWA KLUCZOWE: fotokataliza, wielo$cienne nanorurki weglowe, gliceryna, synteza solwotermalna

Wieloscienne nanorurki weglowe (ang. multi-walled carbon nanobutes, MWCNTS) to materiaty weglowe
sktadaja sie ze zwinietych koncentrycznie, wspdtosiowych 2-50 warstw grafenowych, ktére sa oddalone
od siebie 00,34 nm. Poszczegdlne warstwy sa stabilizowane przez oddziatywania Van der Waalsa. MWCNTSs
charakteryzuja sie szeregiem parametréw z ktérych najwazniejsze to: Srednica zewnetrzna i wewnetrzna,
czystose, dtugosé, powierzchnia wtadciwa oraz obecnos$é grup funkeyjnych na powierzchni. W procesach
fotokatalitycznych sa uzywane jako modyfikatory powierzchni pétprzewodnikéw, majace za zadanie
zwiekszy¢ powierzchnie aktywna, separowac fotogenerowane elektrony od dziur. Dodatkowo moga petni¢
role sensybilizatoréw. W zaleznosci od swoich parametrow wieloscienne nanorurki weglowe moga
pogarszac lub poprawiaé wiasciwosci fotokatalityczne nanokompozytéw.

Celem badan jest synteza MWCNTSs/BisOsBr, w Srodowisku gliceryny stosujac krotkie, Srednie, dtugie oraz
helikalne wieloécienne nanorurki weglowe, ktére maja taka sama powierzchnie aktywna. Otrzymane
fotokatalizatory zostana scharakteryzowane optycznie i morfologicznie. Ustalony zostanie rowniez sktad
fazowy materiatow. Umozliwi to okreslenie wptywu ksztattu MWCNTSs na aktywnos¢ fotokatalityczng w UV-
vis oraz vis.
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Gatunki inwazyjne matzy jako wskazniki zanieczyszczenia
wad srédlagdowych mikroplastikiem

Michat Winczek
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, ul. Dewaijtis 5, 01-815 Warszawa
michal.winczek@gmail.com

SEOWA KLUCZOWE: mikroplastik, matze inwazyjne, sinanodonta woodiana, wikrowtékna

Termin mikroplastik jest obecny w przestrzeni naukowej od wielu lat. Obecnie trwajace dyskusje na jego
temat maja na celu wypracowanie definicji pozwalajacej na doktadnie opisanie i scharakteryzowanie tego
obiektu badan. Najczesciej spotykana definicja mikroplastiku méwi ze sa to plastikowe drobiny ktérych
wielko$¢ nie przekracza 5mm lub ich rozmiar miesci sie w przedziale od 0,1 do 5 mm $rednicy. Organizacje
takiejak np.: Group of Experts on the Scientific Aspects of Marine Environmental Protection, podaja iz rzeki
sg gtéwna droga jaka mikroplastik dostaje sie do mérz a nastepnie oceanéw. Celem badan byto zbadanie
oraz analiza matzy inwazyjnych pod katem wystepowania oraz akumulacji mikroplastiuku wich uktadach:
pokarmowym oraz oddechowym. Do badan jako organizm wskaznikowy wytypowano szczezuje chiriska
(Sinanodonta woodiana). Matze pobrano z Warszawskiego odcinka Wisty w lipcu 2019 oraz styczniu 2020.
Osobniki pobierano recznie z lokalizacji w centrum miasta (52°15'N 21°01'E). Wypreparowane tkanki
poddano procesowi majacemu na celu usuniecie substancji organicznych tak by pozostaty jedynie
drobiny mikroplastiku. Nastepnie przy uzyciu mikroskopu ramanowskiego poddano analizie wyizolowany
plastik. Badania nad obecnoscia mikroplastiuku w organizmach zywych do tej pory nie byty powszechnie
prowadzone w Polsce.
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Skuteczno$¢ poszukiwania oséb pozostawiajgcych odpady na dzikich
sktadowiskach w gminie Biskupiec.

Sandra Magdalena Zera

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie; ul. Oczapowskiego 2, 10-719 Olsztyn
sandra6614@wp.pl
SEOWA KLUCZOWE: dzikie wysypiska, zapobieganie, gospodarka odpadami

Dzikie wysypiska $mieci to w Polsce wcigz bardzo powazny problem. Cho¢ od momentu wdrozenia
nowych przepiséw w 2013 roku w zakresie gospodarowania odpadami, mineto juz duzo czasu, to wciaz
niestety mozemy spotkac¢ w lasach, przydroznych rowach, na uboczach itp. nielegalne wysypiska Smieci.
Sa one bardzo powaznym zagrozeniem dla $rodowiska. Odcieki, niebezpieczne substancje, odory itp.
moga zanieczyszczaé wode, glebe, powietrze i w znacznym stopniu wptynac na zdrowie ludzi i zwierzat.
Wedtug raportu Najwyzszej Izby Kontroli z 2018 roku w sprawie dzikich wysypisk $mieci, az w 13 na 22
kontrolowane gminy wystepuje problem nieuprzatnietych dzikich wysypisk. Kto zatem jest
odpowiedzialny za wywoz nieczystosci z dzikiego wysypiska odpadéw? Wedtug przepiséw kompetencije
w zakresie utrzymana czystosci i porzadku w gminach spoczywaja na samorzadach. Za usuniecie Smieci
z nielegalnego wysypiska oczywiscie powinien odpowiadac ten, kto je tam wyrzucit. Zidentyfikowanie
niestety takiej osoby jest bardzo trudne, chyba ze zostanie ona ztapana na ,goracym uczynku”. W zwiazku
z powyzszym za uprzatniecie dzikiego wysypiska sa odpowiedzialne samorzady, ktére finansuja takie
dziatania z pieniedzy pochodzacych z tytutu gospodarowania odpadami od mieszkancéw danej gminy.
W niniejszym wystapieniu przyjrzymy sie temu, jakie dziatania podejmuja samorzady, a w szczegblnosci
gmina Biskupiec, aby zidentyfikowad ,wtascicieli” dzikich wysypisk i jak skuteczne sa te dziatania.
Czy liczba wysypisk w tej gminie zmniejsza sie, czy wrecz przeciwnie?
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Plakaty naukowe
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Parki krajobrazowe w Polsce w liczbach

Sylwia Adach
Politechnika Warszawska, ul. Nowowiejska 20, 00-653 Warszawa
sylwiaa.adach@gmail.com

SEOWA KLUCZOWE: park krajobrazowy; forma ochrony przyrody; tereny przyrodniczo cenne

Parki krajobrazowe sa jedna z form ochrony przyrody w Polsce. Obejmuja one obszary chronione
ze wzgledu na duze wartosci przyrodnicze, historyczne, kulturowe oraz walory krajobrazowe. Istotna ich
funkcja jest ochrona wartosci przyrodniczych (zachowanie tradycyjnego krajobrazu), jak i réwniez
udostepnianie ich obszaréw dla spoteczeristwa w celach rekreacyjnych, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Ustawie o chronie przyrody z 2004 roku. W pracy przedstawiono na mapie rozmieszczenie parkow
krajobrazowych w Polsce, poréwnano ich powierzchnie wzgledem wojewddztw w ktorych sie znajduja.
Oméwiono ich ilo$¢ i motywy utworzenia od 1990 do chwili obecnej. Dodatkowo zwracajac uwage na duza
ich ilo$¢ (obecnie 122), postanowiono szerzej omdwic parki krajobrazowe znajdujace sie w wojewddztwie
mazowieckim (Nadbuzanski, Kozienicki, Mazowiecki, Chojnowski, Brudzenski). Opracowanie wykonano
na podstawie danych udostepnionych przez Gtéwny Urzad Statystyczny oraz stron internetowych
wyszczegblnionych parkow krajobrazowych.
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Wptyw dodatku wybranych elastomeréw termoplastycznych na wiasciwosci
otrzymanych regeneratéw gumowych

Izabela Balewska, Marta Urszula Przybysz-Romatowska, tukasz Zedler
Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
izabela.balew@gmail.com
SEOWA KLUCZOWE: recykling, regeneracja, odpady gumowe

Przez ostatnie dziesieciolecia zainteresowanie tematyka zagospodarowania zuzytych opon znacznie
wzrastato. W oparciu o stan fizyczny odpadéw gumowych, mozna je podzieli¢ na dwie gtéwne kategorie:
(i) czeSciowo zuzyte opony; (i) opony wycofane z eksploatacji. Podczas gdy pierwsza grupa nalezy
do materiatéw, ktére mozna ponownie wykorzystaé lub poddaé bieznikowaniu, druga wymaga
specjalnych dziatan, ktére mozna podzieli¢ na trzy gtéwne metody: (i) odzysk energetyczny, (i) piroliza
oraz (i) recykling. Pierwsza metoda jest powszechnie stosowana w zagospodarowaniu oponami
odpadowymi, jednak europejskie prawodawstwo i troska o $rodowisko zachecity $wiat nauki
do opracowania "bardziej ekologicznego" rozwiazania tego problemu. W przypadku drugiej metody,
przygotowanie zuzytych opon do procesu pirolizy jest kosztowne energetycznie i inwestycyjnie. W chwili
obecnej, najintensywniej badana metoda jest regeneracja miatu gumowego, ktéra jest jedng z metod
recyklingu odpadéw gumowych. Zgodnie z doniesieniami literaturowymi, podjeto wiele prob
prowadzenia tego procesu, w ktorych stosowano metody z wykorzystaniem ultradzwiekéw i mikrofal,
biologiczne, mechaniczne, termiczne, chemiczne, badz ich kombinacje. Wiele z tych badan pokazuje,
ze wykorzystanie niskiej temperatury i krotkiego czasu podczas procesu regeneracji pozytywnie wptywa
na jego przebieg i wiasciwosci koncowe produktu. W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan nad
regeneracjag termo-mechaniczng odpaddéw gumowych z wykorzystaniem wspdtbieznej wyttaczarki
dwuslimakowej wspomagana elastomerami termoplastycznymi. Otrzymane regeneraty poddano
reaktywnemu spiekaniu, a uzyskane produkty poddano szeregowi testéw.

Praca zostata wykonana w ramach projektu nr LIDER/6/0035/L-8/16/NCBR/2017
finansowanego przez Narodowe Centrum Badar i Rozwoju.

58



Safety factors also in the service of the environment

Matgorzata Bratnikow

Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
m.a.bratnikow@gmail.com

SEOWA KLUCZOWE: bride pillars; ice; safety factors

The design approach is changing along with increasing public pressure. Conscious design is based
on understanding the elements used in calculations. Unlike all claims in previous years, environmental
protection was also taken into account when designing construction works. This was not explicitly stated
but was included in the safety factors that had to be considered for the relevant elements. Examples of
such coefficients are heat transfer coefficients in buildings or increasing coefficients when designing
hydrotechnical constructions. Also coefficients in the production of building materials. Each of them
protects objects, people and the environment differently. The literature review presents selected safety
factors related to construction works. Due to the large damage associated with icing or transporting ice
jams, the focus has been on ice-related factors for bridge pillars and hydrotechnical constructions.
If the object is not properly designed, built and operated, it can threaten with negative effects
in the surrounding environment, for example, floods.

eeoe
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Termo-mechaniczna regeneracja odpadéw gumowych metodgq ciggtq w obecnosci
termoplastow

Paulina Anna Burger, Marta Urszula Przybysz-Romatowska, tukasz Zedler
Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
paulina_anna_burger@interia.pl

SEOWA KLUCZOWE: recykling, regeneracja, odpady gumowe

Ciagly rozwdj przemystu motoryzacyjnego przyczynia sie do wzrostu popytu na opony samochodowe,
a tym samym ro$nie liczba zuzytych opon. Szacunkowe dane wskazuja, ze rocznie do Srodowiska
generowanych jest okoto 1 miliard zuzytych opon samochodowych, przy czym obecnie gtéwnym
sposobem ich zagospodarowania jest odzysk energetyczny. Obiecujgcym podejsciem do ekologicznego
zagospodarowania odpadowych opon jest proces regeneracji, ktéry polega na zniszczeniu usieciowane]
struktury odpadowej gumy (uwzgledniajgc Scinanie wigzan sieciujgcych oraz degradacje tancuchéw
polimerowych) za pomoca energii cieplnej, mechanicznej lub chemicznej. Pozwala to na otrzymanie
produktu (tzw. regenerat gumowy), ktéry moze by¢ ponownie przetworzony, formowany, a nastepnie
wulkanizowany. Takie podejScie jest rozwiagzaniem znacznie bardziej proekologicznym, niz ciagle
stosowany odzysk energetyczny. Celem niniejszej pracy byto przedstawienie sposobu zagospodarowania
zuzytych opon poprzez przeprowadzenie procesu regeneracji rozdrobnionej gumy oraz wytworzenie
nowych materiatéw, ktore bedag charakteryzowaty sie zadawalajacymi wtasciwosciami uzytkowymi,
alew przeciwienstwie do istniejacych prac podejmujacych sie tego problemu, wykorzystano znaczne ilosci
odpadu z dodatkowym, bardzo niewielkim, udziatem oryginalnych polimeréw. Zaplanowane prace
badawcze obejmowaty okreslenie wptywu zastosowanych tworzyw termoplastycznych oraz temperatury
formowania na wtasciwosci modyfikowanych regeneratéw gumowych. Praca uwzglednita réwniez
poddanie wybranego kompozytu procesowi recyklingu.

Praca zostata wykonana w ramach projektu nr LIDER/6/0035/L-8/16/NCBR/2017
finansowanego przez Narodowe Centrum Badar i Rozwoju
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Mikroorganizmy z miejsc publicznych
Michat Dotegowski, Marcin Ptaszynski, Aleksandra Radwariska, Elzbieta Popowska-Nowak

Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie;
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michasdol00@gmail.com

SEOWA KLUCZOWE: mikrobiologia, mikroorganizmy, miejsca publiczne

W miejscach publicznych takich jak komunikacja masowa, galerie handlowe, place zabaw oraz placéwki
edukacyjne stwierdza sie wystepowanie wielu mikroorganizméw. Miesieczny warszawski footfall z 28
najwiekszych galerii handlowych szacowany jest na 16,7 mln wizyt. Na ubraniach oraz na powierzchni ciata
przenoszone zostaja drobnoustroje, a warunki panujace w danych lokalizacjach takie jak temperatura
i wilgotno$¢ powietrza sprzyjaja ich rozwojowi. Celem badan byta analiza ilosciowa i jako$ciowa
mikroorganizméw wystepujacych w miejscach najczesciej odwiedzanych przez ludzi. Do badan
wytypowane zostaty popularne osrodki handlowo-ustugowe, wezty przesiadkowe komunikacji miejskiej
oraz publiczne punkty przystosowane do uprawiania sportu i rekreacji. Mikroorganizmy izolowano
metoda odciskowa na podtoza hodowlane, inkubowano w odpowiedniej temperaturze a nastepnie
oznaczono ich liczbe na cm? oraz podstawowe parametry morfologiczne. Do przeprowadzenia wyzej
wymienionych badan sktonit nas fakt, ze pomimo wzrastajacej Swiadomosci ludzi na temat podstawowe;j
higieny, duza czes$¢ spoteczenstwa nie zdaje sobie sprawy z liczebnosci bakterii i grzybow zyjacych
w bezposrednim otoczeniu cztowieka.
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Struktura oraz wiasciwosci termoelektryczne selenku miedzi
domieszkowanego niklem

Agata Ducka, Bartosz Trawirski, Beata Bochentyn, Bogustaw Kusz
Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
duc.agata97@gmail.com
SEOWA KLUCZOWE: materiaty termoelektryczne, selenek miedzi, redukcja w wodorze, domieszkowanie, ZT

W zwiazku z rosnacym zapotrzebowaniem na energie elektryczng coraz czedciej moéwi sie
o alternatywnych Zrédtach energii. Poza zastosowaniem zrédet odnawialnych pojawia sie takze
propozycja przetwarzania ciepta resztkowego traconego w wyniku pracy urzadzen [1]. Na taki zabieg
pozwalaja materiaty termoelektryczne o prostym i bezpiecznym dla Srodowiska dziataniu. Jednym
z obiecujacych zwiazkéw na materiat termoelektryczny jest selenek miedzi, badania ktérego wykazaty
bardzo wysoki wspdtczynnik dobroci termoelektrycznej, okreslony jako ZT=((0S?)/k)* T, gdzie
o- przewodnos¢ elektryczna, S - wspdtczynnik Seebecka, k - przewodnos¢ cieplna. Konieczne jest
uzyskanie materiatéw o jak najwyzszym wspdtczynniku ZT poprzez osiagniecie réwnowagi miedzy
parametrami termoelektrycznymi, ktére niestety wszystkie sg ze sobg $cisle powigzane [2].
Domieszkowanie moze poméc w otrzymaniu zwiazkdw o jak najlepszych parametrach [3]. Celem pracy
byto zbadanie wtasciwosci termoelektrycznych oraz struktury selenku miedzi domieszkowanego niklem
oraz ocena skutecznosci domieszkowania. Selenek miedzi otrzymano w wyniku redukcji substratéw
w wodorze. Rozne ilosci niklu zostaty wprowadzone do materiatu aby zbada¢ wptyw domieszkowania
na strukture oraz wtasciwosci otrzymujac zwigzek CuzxNi.Se, gdzie x=0;0.01, 0.02; 0.03. Zaobserwowano
wzrost przewodnosci dla prébki CurssNioeSe przy niewielkiej zmianie wspétczynnika Seebecka. Ta sama
probka charakteryzuje sie niewielka przewodnoscig cieplna. W rezultacie osiagana jest wartos¢ ZT
okoto 0.8 w temperaturze 370 °C, co jest wartoscia podobng do wartosci otrzymanych przez innych
naukowcow [3].

Literatura:

[1] F. J. Disalvo, “Thermoelectric Cooling and Power Generation,” Science 1999.

[2] J. He and T. M. Tritt, “Advances in thermoelectric materials research: Looking back and moving forward,” Science
2017.

[3] P. Peng et al,, “Structure and thermoelectric performance of f-Cu2Se doped with Fe, Ni, Mn, In, Zn or Sm,”
Intermetallics 2016

Praca zostata zrealizowana w ramach grantu NCN 2016/21/B/ST8/03193.
L

62



Analiza czynnikéw wirulencji wsréd szczepéw ESBL Escherichia coli wyizolowanych
od ptakow w Polsce.
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magda.fordon@gmail.com

SEOWA KLUCZOWE: Escherichia coli, ESBL, czynniki wirulencji, szczepy wielolekooporne

Wielolekooporne bakterie z rodziny Enterobacteriaceae, a w szczegdlnosci te posiadajace geny kodujace
B-laktamazy o rozszerzonym spektrum dziatania (ang. ESBL - extended spectrum [-lactamases)
oraz karbapenemaze, stanowia wysokie ryzyko epidemiologiczne. Enzymy te wytwarzane sg gtéwnie przez
szczepy szpitalne, lecz coraz czesciej wykrywane sa rowniez wsrdd szczepdw srodowiskowych. Kodujace
je geny zlokalizowane sa na plazmidach, co sprzyja rozprzestrzenianiu ich pomiedzy réznymi szczepami
bakteryjnymi, takze w obrebie réznych gatunkow. Obecnos¢ szczepdw E. coli ESBL w Srodowisku poza
szpitalnym moze wynikac m.in. z niedoskonatego systemu oczyszczania Sciekow. Szczegblnie zagrazajace
zdrowiu, a nawet zyciu cztowieka sa szczepy, ktore poza wielolekoopornoscia posiadajg liczne geny
kodujace tzw. czynniki wirulencji. Obecnos¢ takich czynnikow umozliwia drobnoustrojom miedzy innymi
adhezje do komdrek gospodarza oraz wnikanie do ich wnetrza, uszkadzanie ich, a takze unikanie
mechanizmoéw jego odpowiedzi immunologicznej.

W niniejszej pracy materiatem badawczym byty szczepy bakteryjne wyizolowane z wymazéw odbytu
pobranych od okoto 230 ptakéw podczas procedury obraczkowania w Polsce. Zbior materiatu miat
miejsce w obozie ornitologicznym zorganizowanym przez Stacje Badan Migracji Ptakéw Uniwersytetu
Gdanskiego w ramach programu badawczego Baltic Action. Sposrdd nich wybrano 33 szczepy E. coli,
ktére okazaty sie ESBL-pozytywne. Za pomoca techniki PCR sprawdzono w nich obecnos¢ 32 gendw
kodujacych czynniki wirulencji, w tym geny kodujace adhezyny, toksyny, otoczki, siderofory,
autotransportery oraz inwazyny. Przeprowadzono réwniez typowanie genetyczne tych szczepdw
za pomoca techniki PCR MP. Wéréd badanych szczepéw wyodrebniono 24 rézne genotypy gtownie z grupy
filogenetycznej A, a takze wykazano obecnos¢ wielu czynnikéw wirulencji. Oznacza to, ze ptaki, bedace ich
rezerwuarem, rozprzestrzeniaja szczepy E. coli ESBL, ktére moga stanowic ryzyko dla zdrowia cztowieka.
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Wptyw mieszania fazy wodnej na szybkos¢ poboru sulfonamidow i B-blokerow
przez prébnik pasywny zawierajacy nanorurki weglowe jako sorbent

Klaudia Godlewska, Monika Paszkiewicz, Daniel Wolecki, Piotr Stepnowski
Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
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SEOWA KLUCZOWE: nanorurki weglowe, techniki pasywne, farmaceutyki

W ciggu ostatnich lat stale rosnie zainteresowanie technikami pasywnymi stosowanymi w celu
monitorowania wielu substancji nieorganicznych i organicznych w $rodowisku naturalnym. Sukces
stosowania urzadzen pasywnych zwiazany jest z mozliwoscig oszacowania Srednich wazonych w czasie
(TWA, ang. Time-Weighted Average) stezen zanieczyszczen. Aby okresli¢ TWA stezenie badanych zwiazkdw
chemicznych nalezy najpierw przeprowadzi¢ kalibracje prébnikéw pasywnych w laboratorium lub in situ.
Kalibracje probnikéw wykonuje sie w celu wyznaczenia szybkosci pobierania (Rs, ang. Sampling rate)
zwiazkéw docelowych z wody. Wartosci Rs zaleza od fizykochemicznych wiasciwosci badanych
zanieczyszczeh oraz warunkéw Srodowiskowych, takich jak: mieszanie wody, zasolenie, pH probki
lub temperatura. W zwiazku z tym zbadano wptyw mieszania wody na wartosci Rs wybranych B-blokeréw
i sulfonamidéw. Opracowano urzadzenie do pasywnego pobierania prébek zawierajace wieloscienne
nanorurki weglowe jako sorbent (MWCNTs-PSDs, ang. Passive Sampling Devices using Multi-Walled
Carbon Nanotubes as a sorbent). Nawazono MWCNTs modyfikowane grupami karboksylowymi o Srednicy
zewnetrznej < 8 nm. Sorbent umieszczono pomiedzy dwiema membranami a catos¢ zamknieto
w urzadzeniu pasywnym. Przygotowano szklane komory kalibracyjne zawierajgce 100 ml wody
dejonizowanej zaszczepionej roztworem wzorcowym badanych analitow. Opracowane préobniki pasywne
zanurzono w fazie wodnej na okres dwéch tygodni. Komory kalibracyjne umieszczono na mieszadle
magnetycznym (0,200 oraz 600 obr./min) w cieplarce w statej temperaturze. Pobierano prébki wody przez
caty okres ekspozycji prébnikéw, a nastepnie analizowane je za pomocg techniki wysokosprawnej
chromatografii cieczowej. Uzyskane wyniki postuzyty do wyznaczenia Rs dla 3-blokeréw i sulfonamidéw
przez MWCNTs-PSDs oraz okreslenia wptywu mieszania wody na szybko$¢ poboru tych analitow.
Udowodniono, iz szybkos¢ mieszania wody ma znaczacy wptyw na wartosci Rs zwiazkéw docelowych.
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Przemyst sodowy w Polsce - problemy i wyzwania

Adam Gotub
Politechnika Biatostocka, ul. Wiejska 45A, 15-351 Biatystok
a.golub@doktoranci.pb.edu.pl
SEOWA KLUCZOWE: soda, przemyst, $cieki, odpady, Solvay

Na obszarze catego kraju zlokalizowanych jest wiele terenéw przemystowych wymagajacych rekultywacji.
Stanowia one duze zagrozenie $rodowiskowe i ekologiczne, poniewaz najpopularniejsza metoda
pozbywania sie odpaddéw statych jest ich sktadowanie, natomiast ciektych - odprowadzanie
do naturalnych odbiornikéw, jak rzeki czy morza. Oddziatuje to negatywnie na wszystkie elementy
Srodowiska naturalnego (powietrze, rosliny, wody podziemne i powierzchniowe, gleby). Przyktadem
silnego oddziatywania na wody naturalne sa zaktady zajmujace sie produkcja sody kalcynowanej lekkiej
i ciezkiej, nalezace do przemystu chemicznego. W Polsce zlokalizowane sg dwa tego typu zaktady: Soda
Matwy w Inowroctawiu, ktéry powstat w 1882 roku, oraz Janikosoda w Janikowie, ktérego poczatki siegaja
1957 roku (oba w wojewddztwie kujawsko-pomorskim). Wréd wyrobow zaktaddw wymieni¢ mozna: sode
oczyszczona, chlorek wapnia, masy chtonne, sél warzona mokra, sél sucha, mieszanki chlorku sodu
i chlorku wapnia, peklosol czy tabletki solne. Wszystkie te produkty majg szerokie zastosowanie
przemystowe, a ich gtéwnymi grupami odbiorcéw sg miedzynarodowe koncerny szklarskie, krajowe huty
szkta, producenci detergentdéw, przemyst chemiczny, metalurgiczny, spozywczy, paszowy
i farmaceutyczny, a takze sektor uzdatniania wody oraz gospodarstwa domowe. Procesy produkcyjne obu
zaktadéw oparte sa na metodzie Solvaya, co jest zwiazane z powstawaniem zasolonych odpaddéw.
Na $wiecie wciaz nie udato sie opracowac sposobu zagospodarowania odpadéw z zaktadow sodowych,
ktéry pozwolitby na catkowite wyeliminowanie szkod ekologicznych. Sposoby utylizacji Sciekdw wynikaja
gtéwnie z lokalnych mozliwosci rozwiazan i stanowig powazne wyzwanie dla catych zespotow inzynieréw.
Celem posteru jest wskazanie biezacych problemdw zwigzanych z ochrona srodowiska, z jakimi mierza sie
zaktady produkujace sode kalcynowana.
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Ograniczanie emisji zwigzkéw zapachowo czynnych z gospodarki hodowlanej
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SEOWA KLUCZOWE: odory; uciazliwo$¢ zapachowa; gospodarka odpadami; BAT

Rolnictwo, w tym hodowla zwierzat, jest komponentem gospodarki, ktéry moze powodowaé znaczne
obciazenie dla Srodowiska. W wyniku proceséw trawiennych zwierzat gospodarskich powstaja liczne
zwiazki o charakterze zapachowo czynnym, w tym m.in. amoniak, siarkowodér czy tiole. Stad w pafstwach
catego $wiata rozwiazania legislacyjne w zakresie zapobiegania uciazliwosci zapachowej skupiaja sie
w znacznym stopniu na odorach pochodzacych z chowu i hodowli zwierzat. W Polsce w 2019 roku
w ramach prac nad tzw. ustawa antyodorowag powstat Projekt ustawy o minimalnej odlegtosci
dla planowanego przedsiewziecia sektora rolnictwa, ktérego funkcjonowanie moze wigzac sie z ryzykiem
powstawania uciazliwosci zapachowej. Zaktada on sytuowanie planowanych przedsiewzie¢ sektora
rolnictwa w zaleznosci od wielkosci ich obsady (tzw. Duzych jednostek przeliczeniowych) w okreslonych
minimalnych odlegtosciach od terendw zurbanizowanych, obszaréw ochrony uzdrowiskowej oraz parkdéw
narodowych i otulin. Polskie ustawodawstwo nie przewiduje jednak rozwiazarn w zakresie ograniczania
emisji odoréw z obiektow gospodarki hodowlanej. Dla panstw cztonkowskich UE w 2017 r. powstat
dokument BREF, aw jego konsekwencji konkluzje BAT dla intensywnego chowu lub hodowli drobiu i $win,
ktére okreslajg dopuszczalne poziomy emisji amoniaku oraz rekomendowane metody ograniczania emisji
amoniaku i odoréw dla dziatalnosci tego typu. Wsréd opisanych metod znajduja sie:

- modyfikacja diety zwierzat w celu ograniczania wydzielania amoniaku;

- zasady prawidtowego projektowania obiektéw hodowlanych i magazynéw obornika;

- rekomendowane metody ,konAca rury” - metody dezodoryzacji, ktérych stosowanie

jest zalecane w przypadku, gdy inne rozwiazania sg niewystarczajace.

Celem pracy jest charakterystyka i analiza potencjatu rekomendowanych rozwiazan w zakresie
ograniczania emisji zwiazkow zapachowo czynnych z obiektéw chowu i hodowli zwierzat.
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Poréwnanie technologii produkcji wodoru — paliwa przysztosci
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SEOWA KLUCZOWE: wodér, reforming parowy; technologia przemystowa

Woddr uznawany jest za paliwo przysztosci. Znalazt zastosowanie w procesach rafineryjnych
(hydrokraking, hydroodsiarczanie), syntezie chemicznej (produkcja amoniaku, metanolu) oraz
w ogniwach paliwowych. Woddr jest czystym nosnikiem energii, poniewaz w wyniku jego spalania
powstaje jedynie para wodna. Woddr na skale przemystowa otrzymywany jest w wyniku konwersji
utleniajacej z parg wodna (tzw. reformingu parowego) w wyniku reakcji metanu zawartego w gazie
ziemnym i pary wodnej w podwyzszonej temperaturze (ok. 850°C) w obecnosci katalizatora niklowego.
Reakcja jest egzotermiczna, a energia potrzebna do przeprowadzenia reakcji zapewniona jest przez
spalanie gazu ziemnego oraz tzw. gazu resztkowego, strumienia odpadowego pochodzacego z sekg;ji
oczyszczania wodoru za pomoca technologii adsorpcji zmienno cisnieniowe]j (ang. Pressure Swing
Adsorption, PSA). W tradycyjnym rozwiazaniu gaz procesowy przeptywa przez rury wypetnione
katalizatorem. Stosowany jest specjalnie dobrany stop stali Cr-Ni odporny jest na dziatanie wysokich
temperatur, ktére panujg w reformerze. Alternatywa jest reformer typu ATR (Autothermal Reforming),
w ktérych gaz procesowy jest czeSciowo spalany w strumieniu czystego tlenu w obecnosci katalizatoréw
niklowych nowej generacji. Technologia pozwala na zmniejszenie energochtonnosci instalacji,
ktéra bezposrednio przektada sie na spadek emisji CO2 w przeliczeniu na jednostke objetosci wodoru.
W pracy przedstawiono analize dotychczasowych technologii produkcji wodoru pod katem ekonomiki,
konwersji i bilansu energetycznego oraz aspektéw Srodowiskowych.

Praca realizowana w ramach programu: Doktorat Wdrozeniowy lI-ga Edycja

finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW).
L

67



Produkty regionalne i tradycyjne i ich ochrona w Unii Europejskiej

Robert Jadach
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, ul. Komandorska 118/120, 53-345 Wroctaw
robert.jadach@ue.wroc.pl
SEOWA KLUCZOWE: zywno$¢, produkty regionalne, produkty lokalne

Produkty regionalne i tradycyjne na jednolitym rynku europejskim maja dtugoletnia tradycje ochrony
pochodzenia geograficznego, sposobu produkcji, a nawet dziatari marketingowych zwiazanych z ich
promocja. Chroniona nazwa pochodzenia jest systemem oznakowania wskazujacym region, miejsce
lub kraj pochodzenia produktu. Produkt spozywczy oznaczony chroniona nazwa pochodzenia
charakteryzuje sie wyjatkowymi walorami zwigzanymi ze szczegdlnym miejscem produkgji i unikalnymi
czynnikami naturalnymi i spotecznymi. System oznakowania chronione oznaczanie geograficzne jest
dedykowany produktom rolno-spozywczym, ktérych nazwa wskazuje nazwe regionu, miejsca lub kraju
produkcji. Dobra takie powinny charakteryzowac sie swoista receptura i tradycja produkgji, a sam proces
wytworzenia dobra i jego obrébka odbywa sie na Scisle okreSlonym obszarze Unii Europejskiej. Kolejnym
systemem ochrony débr spozywczych jest gwarantowana tradycyjna specjalno$é¢, gdzie oznakowane
moga by¢ produkty posiadajace cechy lub zespdt cech odrdzniajacych ich od wyrobéw konwencjonalnych
(nalezacych do tej samej kategorii produktowej). Systemy te moga okazac sie wazne w procesie
zakupowym nabywcéw, ktérzy w obliczu globalizacji i masowej produkcji artykutéw spozywczych szukaja
unikalnych waloréw smakowych débr spozywczych. Rosngca $wiadomosé konsumentéw oraz coraz
czestsze zachowania etnocentryczne na rynku produktow rolno-spozywczych stanowi¢ moga
w przysztosci szanse dla przedsiebiorstw produkcyjnych. W niniejszym opracowaniu autor analizuje
wielko$¢ i strukture sprzedazy artykutdow objetych europejskimi systemami ochrony produktéw
regionalnych i tradycyjnych oraz wskazuje ich konsekwencje w dziataniach marketingowych
przedsiebiorstw.
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Projekt instalacji do oczyszczania wody zanieczyszczonej zwigzkami zelaza
i manganu pochodzacej z filtrow pospiesznych w procesach uzdatniania

Mirostawa Jusyk

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, ul. Oczapowskiego 2, 10-719 Olsztyn

mirkakruklanki@wp.pl
SEOWA KLUCZOWE: filtr pospieszny, poptuczyny, uzdatnianie, zelazo, mangan

Celem pracy byt projekt instalacji do oczyszczania wody zanieczyszczonej zwigzkami zelaza i manganu
pochodzacej z filtréw pospiesznych w procesach uzdatniania. Projekt wykonano dla SUW Karolin
w Olsztynie zaktada zastosowanie filtru membranowego typu MWCNT zbudowanego z weglowych
nanorurek. Kolejnym etapem bytoby zastosowanie filtra z odwrécona osmoza o duzej wydajnosci.
Proponowana modernizacja technologii pozwoli na uzyskanie czystej wody z wdd poptucznych
kierowanych dotychczas do rowu melioracyjnego. W projekcie przewidziano zastosowanie zbiornika
nadziemnego i zbiornika podziemnego do gromadzenia oczyszczonej wody. Modernizacja instalacji
pozwolitaby na odzysk dzienny ok. 200 m® wody o bardzo dobrych wtadciwosciach chemicznych
i biologicznych. Woda ta mogtaby by¢ wykorzystana do réznych celéw.
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Polon-210 w owocach morza i przetworzonej zywnosci pochodzenia rybnego

Marcin Kaczor, Jarostaw Wieczorek, Alicja Boryto
Uniwersytet Gdanski Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarsk
marcin.kaczor@phdstud.ug.edu.pl
SEOWA KLUCZOWE: owoce morza, ryby, polon-210

Szacuje sie, Ze przecietny Europejczyk spozywa do 27 kg ryb rocznie. S one bogate w tatwo przyswajalne
biatko oraz witaminy, mineraty i wielonienasycone kwasy omega-3.Powszechnie méwi sie, ze najlepiej jes¢
ryby w postaci $wiezej, a gdy nie mamy takiej mozliwosci, wowczas w postaci mrozonej. Powstaje zatem
pytanie co z konserwami rybnymi, tym bardziej ze sklepowe potki oferuja ich wielki wybér. Czy sa réwnie
zdrowe jak ryby w naturalnej postaci? Celem niniejszych badan byto oznaczenie stezenia 2'°Po
w wybranych konserwach rybnych i owocach morza oraz poréwnanie uzyskanych wynikéw ze stezeniem
20po w Swiezych rybach. Otrzymane na drodze radiochemicznej analizy wyniki oznaczenia stezenia
polonu-210 byty zréznicowane. Srednie stezenie analizowanego radionuklidu w przetworach rybnych
wynosito 3,086+4,508 Bqg-kg' (mediana wynosita 0,811Bq-kg™ ). Najwieksze stezenie 2°Po obliczono
w prébkach konserwy z tunczyka(18,107+0,098 Bg-kg ™), natomiast najmniejsze zanotowano w paprykarzu
szczecinskim (0,045+0,007 Bg-kg-1). Wyniki badan sugeruja rowniez, ze stezenie 2°Po w rybach morskich
jest zdecydowanie wieksze niz w rybach stodkowodnych, dla ktorych Srednie stezenie analizowanego
radionuklidu wynosito odpowiednio 0,102+0,024 Bg-kg™. Dane literaturowe donosza iz Srednie stezenia
20po dla nieprzetworzonego tunczyka wynosity 92.5+7.9 Bg-kg™ [1], natomiast $rednie stezenie 2°Po
dla przetwordw z turiczyka 6,884+5,810 Bg-kg .. Srednie stezenie 2°Po w badanych przetworach z éledzia
wynosito 0,482+0,153 Bq-kg~!, badania prowadzone przezinne zespoty na swiezych sledziach raportowaty
srednie stezenia #°Po 26+3 Bg-kg![2].

Literatura:

[1] M. Feroz Khan, S. Godwin Wesley, Baseline concentration of Polonium-210 (210Po) in tuna fish, Marine Pollution
Bulletin doi.org/10.1016/j.marpolbul.2016.03.056

[2] Bogdan Skwarzec, Accumulation of 210Po in selected species of Baltic fish, Journal of Environmental Radioactivity

doi.org/10.1016/0265-931X(88)90019-7
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Identyfikacja wieloopornych szczepdw bakteryjnych wyizolowanych z prébek
powietrza

Kamila Kanarek, Matgorzata Ciesirfiska, Joanna Walczyriska, Maria Swiontek Brzezinska
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, ul. Jurija Gagarina 11, 87-100 Torun
275256@stud.umk.pl
SEOWA KLUCZOWE: antybiotyki, wielooporne szczepy bakteryjne, antybiogram

Powszechne korzystanie z antybiotykdéw oraz niewtasciwe ich stosowanie powoduje wzrost opornosci
wielu bakterii. Antybiotykooporne drobnoustroje wystepuja nie tylko w szpitalach i innych placéwkach
opieki zdrowotnej, lecz réwniez w przestrzeniach publicznych. Dlatego Sekcja Mikrobiologiczna
Studenckiego Kota Naukowego Biologéw prowadzita przez rok badania majace na celu okreSlenie
liczebnosci w powietrzu bakterii opornych na najpowszechniej stosowane antybiotyki oraz identyfikacje
szczepow wieloopornych.

Probki powietrza (100 ) pobierano w Bibliotece Uniwersyteckiej i Akademickiej Przychodni Lekarskiej
w Toruniu za pomoca mikrobiologicznego prébnika powietrza MAS100 (Merck) na powierzchnie pozywek
agarowych zawierajacych antybiotyki. W badaniach uwzgledniono nastepujace antybiotyki:
amoksycykline (25 pg/ml), klarytromycyne (15 pg/ml), cefuroksym (30 ug/ml), doksycykline (30 ug/ml)
i cyprofloksacyne (10 pg/ml). Nastepnie wyizolowano 40 szczepow opornych na przynajmniej jeden
z wybranych antybiotykow. Dla wyizolowanych szczepodw wykonano antybiogramy metoda krazkowo-
dyfuzyjna, w celu ustalenia wielolekoopornosci. Szczepy oporne na kilka antybiotykéw zostaty
zidentyfikowane metoda MALDI-TOF MS. Analiza wynikow wykazata, Ze na 40 wybranych szczepdw trzy
(7,5%) byty oporne na wszystkie wybrane antybiotyki, jeden z nich zaklasyfikowano do rodzaju
Kytococcus. Pie¢ szczepdw (12,5%) wykazato brak wrazliwoéci na dwa antybiotyki, nalezaty one
do nastepujgcych do rodzajéw: Micrococcus, Kocuria, Staphylococcus, Cellulosimicrobium.
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Hatas jako istotne zanieczyszczenie sSrodowiska oraz zagrozenie dla dzieci
do lat siedmiu.

Katarzyna Irmgard Kadziela, Bogdan Zygmunt

Politechnika Gdarska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Analitycznej, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk

k.i.kadziela@gmail.com
SEOWA KLUCZOWE: hatas, zanieczyszczenie, ochrona, dzieci, wptyw

0O zanieczyszczeniu Srodowiska w ostatnich latach méwi sie dos¢ gtosno. Wspomina sie o zanieczyszczeniu
wody, gleby czy tez powietrza oraz mozliwych sposobach redukgcji problemu. Natomiast rzadko kiedy
wspomina sie o zanieczyszczeniu hatasem, ktory ma rownie duzy wptyw na istoty Zywe, co inne typy
zanieczyszczen. Zjawisko podwyzszonego tta akustycznego jest do$¢ powszechnym  zjawiskiem
w dzisiejszych czasach. Wiekszos¢ spoteczenstwa akceptujeiignoruje ten problem nie zdajac sobie sprawy
jaki ma on wptyw naich samych, ich zwierzeta czy tez dzieci. Jakie problemy zdrowotne moze powodowac
w przysztodci. W pracy poruszono zagadnienia zwigzane z hatasem, ktéry kwalifikowany jest jako jeden
z elementéw powodujacych zanieczyszczenie Srodowiska a tym samym szkodliwosci dla organizméw
zywych. Skupiono sie na dzieciach do lat 7 z powodu najwiekszej fazy rozwojowej w tym wieku oraz
wzbogacono o indywidualne doswiadczenie autorki. Rbwniez przedstawiono wszystkie dostepne metody
ochrony przed hatasem regulowane Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 lipca 2007 w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu. Praca miata charakter przegladowy w celu zebrania danych
dotyczacych zanieczyszczenia hatasem oraz jego wptywu na rozwdj dzieci w okresie poznawczym
i pbZniejszych problemdw zdrowotnych w zyciu dorostym. W tym celu zostaty zebrane audiogramy z wieku
dzieciecego i dorostego tych samych oséb. Przeanalizowano je i wyciagnieto wnioski.
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Program "Miododajne Miasta" jako przyktad edukacji przyrodniczej

Mateusz Kesy
Pracownia Pszczelnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wojska Polskiego 73C, 60-624 Poznan
matkesy@wp.pl
SEOWA KLUCZOWE: edukacja przyrodnicza, pszczelarstwo, Miododajne Miasta

W ostatnich latach obserwuje sie intensywny rozwdj pszczelarstwa na terenie Polski. Udoskonaleniu
podlegaja w najwiekszym stopniu narzedzia pracy ale réwniez sposoby hodowli zwierzat. Istotnym
elementem zmian jest réwniez dobdr miejsca do prowadzenia dziatalnosci. W ostatniej dekadzie coraz
liczniej pojawiaja sie réwniez pasieki miejskie oraz zwieksza sie zainteresowanie tworzeniem tak kwietnych
w miastach. Dziatania te ukierunkowane sa w najwiekszym stopniu na dostosowywanie przestrzeni
do potrzeb m.in. owadéw zapylajacych. Tworzone sg w tym celu skwery z rodlinami miododajnymi oraz
wzbogaca sie parki o nasadzenia roélin pozytkowych dla owadéw.

Waznym czynnikiem rozwoju pszczelarstwa stata sie edukacyjna mieszkancéw miast w zakresie znaczenia
owaddw zapylajacych dla ludzi i Srodowiska oraz ich rozpoznawania. W tym celu stworzono w 2018 roku
program "Miododajne Miasta", ktérego celem jest zwiekszanie Swiadomosci mieszkancow w zakresie
pszczelarstwa (sposoby ochrony pszczét i innych owaddw zapylajacych, tworzenie siedlisk oraz
organizacja eventéw przyrodniczych). Dotychczas w obrebie programu zrealizowano m.in. takie projekty
jak: "Miododajne Miasta Warte Poznania", "Miododajne Miasta-Poznan" oraz eventy na terenie miast:
Poznan, Turek, Warszawa, Krakow oraz Szczecin.

W pracy przedstawiono zatoZenia programu oraz efekty pracy z ostatnich 2 lat dziatalnosci. Dotychczas
zaobserwowano korzystny wptyw realizacji warsztatéw oraz eventdéw tematycznych na wzrost poziomu
wiedzy mieszkarncédw. Planowane jest kontynuowanie dziatan oraz rozszerzenie oferty dla nowych miast.
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Zastosowanie rozpuszczonych substancji humusowych z osadéw sciekowych
do oczyszczania gleby zanieczyszczonej otowiem

Barbara Klik, Zygmunt M. Gusiatin, Dorota Kulikowska

Katedra Biotechnologii w Ochronie Srodowiska; Uniwersytet Warmisko-Mazurski
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barbara.klik@uwm.edu.pl

SEOWA KLUCZOWE: remediacja, ptukanie gleb, rozpuszczone substancje humusowe, otéw

Rozwdj cywilizacji wywiera negatywny wptyw na $rodowisko glebowe, powodujac jego degradacje,
gtéwnie poprzez emisje zanieczyszczen. Kumulacja metali ciezkich z emisji przemystowych obejmuje
gtéwnie wierzchnig warstwe gleby, co sprzyja ich migracji w Srodowisku. Najsilniejsze zanieczyszczenie
gleb wystepuje na terenach wydobycia i przerobu rud metali. Toksyczne dziatanie metali, zwtaszcza
otowiu (Pb), objawia sie juz przy ich niewielkich stezeniach. Trwate usuniecie metali i doprowadzenie gleby
do stanu zgodnego ze standardami jakosci zapewnia jedna z metod remediacji oparta na wyptukiwaniu
zanieczyszczen. Efektem koncowym metody, poza obnizeniem catkowitego stezenia metali, jest wzrost
ich stabilnosci na skutek usuniecia ich form mobilnych oraz potencjalnie mobilnych.Celem badan byto
okreslenie skutecznosci $rodka myjacego (roztworu rozpuszczonych substancji humusowych (RSH)
wyekstrahowanych z komunalnych osadéw $ciekowych) w usuwaniu Pb z gleby sztucznie
zanieczyszczonej w powiazaniu z jego formami chemicznymi. Oczyszczanie gleby metoda ptukania
prowadzono w reaktorze kolumnowym (Srednica 30mm, dtugos¢ 250mm). Roztwér RSH podawano
do reaktora przy dwdch natezeniach przeptywu (NP), tj. 0,5cm3/min (NP1) oraz 1cm3/min (NP2) przez 24h.
W glebie o teksturze piasku gliniastego, pH 6,4; oraz materii organicznej na poziomie 3,4%, catkowite
stezeniu Pb wynosito 1414,3mg/kg, z czego 73,6% metalu wystepowato w formie mobilnej. Roztwor RSH
w stezeniu 5g/L zawierat 41% kwasow huminowych oraz 59% frakcji fulwowej. Wykazano, ze w zaleznosci
od natezenia przeptywu RSH w reaktorze, sprawno$¢ usuwania Pb z gleby wyniosta 58% (NP1) oraz 66%
(NP2). W obu przypadkach, catkowite stezenie Pb w glebie zostato obnizone ponizej wartosci normatywnej
(600mg/kg), a jego mobilnos¢ Pb, wyrazona jako udziat metalu we frakcji jonowymiennej, zmniejszyta sie
048% (NP1) oraz 54% (NP2).

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki z grantu badawczego Preludium 14
(2017/27/N/ST8/00255)
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Czy papier jest przyjazny srodowisku?

Katarzyna Klimsiak
Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
s177428@student.pg.edu.pl
SEOWA KLUCZOWE: produkcja papieru, gazy cieplarniane, recykling, makulatura

Papier jako materiat produkowany z naturalnych zrédet na pierwszy rzut oka wydaje sie idealny
dla $rodowiska. W coraz wiekszej ilosci zastosowan zastepuje on plastikowe opakowania, jednak
ostatnimi czasy wiele uwagi poswieca sie sposobom jego wytwarzania. Produkcja papieru wzbudza
obecnie wiele sprzecznych emocji, w tym niepokdj spowodowany potencjalnie duza emisja gazéw
cieplarnianych oraz zuzyciem energii. Wokot catego procesu narosto wiele mitow i coraz wiecej oséb
zadaje sobie pytanie, czy papier, a wtasciwie jego produkcja, jest na pewno przyjazna $rodowisku?

Papier wytwarza sie gtéwnie z trzech réznych materiatéw: pulpy drzewnej, pulpy bezdrzewnej oraz zuzytej
makulatury. W pracy zwrécono uwage na tradycyjna produkcje papieru drzewnego ze wzgledu na znaczne
zuzycie energii, co wiaze sie ze spalaniem duzej iloéci paliw kopalnych, emisja CO2 z usuwania resztek
drzewnych oraz tugu czarnego (pozostatosci po siarczanowaniu miazgi drzewnej), oraz emisje CH.
podczas niecatkowitej fermentacji tlenowej w procesie oczyszczania Sciekéw. Opisano takze zastosowanie
nowych technologii, w mniejszym stopniu negatywnie oddziatujgcych na srodowisko oraz zwrécono
uwage na mozliwo$¢ odzysku energii na poszczegdlnych etapach procesu. Przedstawiono réwniez
otrzymywanie papieru pochodzacego z recyklingu i poréwnano obie metody.
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Wptyw temperatury barwowej biatego oswietlenia LED na wzrost glonéw
Chlorella vulgaris

Pawet Kondzior
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SEOWA KLUCZOWE: chlorella vulgaris, glony, LED, o$wietlenie

Celem pracy jest okreslenie wptywu temperatury barwowej biatego oswietlenia Light Emitting Diode (LED)
oraz intensywnosci oswietlenia na zawarto$¢ barwnikéw fotosyntetycznych w komdrkach glondw
Chlorella vulgaris. Glony to organizmy eukariotyczne, powszechnie wystepuja w wodach
powierzchniowych. Odzywiaja sie w wiekszosci w sposéb autotroficzny [1]. Uprawe glondw i sinic
prowadzi sie w dwéch gtéwnych konfiguracjach. Sg nimi otwarte stawy (naturalne lub sztuczne) oraz
zamkniete systemy, ktére wystepujg w wielu odmianach (m.in. pionowych, poziomych, panelowych).
Glony do wzrostu potrzebuja sktadnikow odzywczych w postaci zwigzkow mineralnych zawierajacych
gtownie azot i fosfor [2]. Podczas uprawy organizméw autotroficznych waznym jest zapewnienie
odpowiedniej ilosci i jakosci promieniowania Swietlnego, ktdre inicjuje proces fotosyntezy [3]. Zakres
emisji widma z o$wietlenia LED mozna dostosowac do zakresu absorbcji przez barwniki fotosyntetyczne,
tak aby proces fotosyntezy przebiegat optymalnie. Co moze skutkowac zwiekszeniem przyrostu biomasy
glonow. Szacuje sie, ze hodowla glonéw na skale przemystowa odbywa sie w 90% w otwartych systemach
odwietlanych $wiattem dziennym [3]. Jednak na Swiecie wystepuja regiony o gorszych warunkach
oswietleniowych, gdzie mozna wykorzystac sztuczne oswietlenie LED.

Literatura:
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The influence of pretreatment time on Mg ion sequestration from serpentine
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Among many countries, fossil fuels are considered a basic source of energy. In order to reduce air pollution,
new ways of carbon dioxide capture and storage are sought. Mineral carbonation is an alternative way
to capture carbon dioxide from the atmosphere. Its aim is to form carbonates using a reaction between
metal oxides (MO) and CO2: MO + CO; --> MCO:s + heat According to the previous research [1], mineral
resources have the longest storage time and the highest capacity among current possibilities. Although
pure alkaline earth metals are rarely found, there are many silicate materials, which can be used for carbon
capture. One of the most commonly investigated minerals is serpentine [MgsSi203(OH)4). In order to
improve the efficiency of the process, pretreatment such as grinding, magnetic separation, thermal
treatment or surface activation can be made. Investigated serpentine was obtained in Brasil.
The pretreatment’s aim was to extract alkaline earth metal ions. Analysis of the impact of acid treatment
time on carbon sequestration potential was made. The materials were subjected to X-ray diffraction,
infrared spectroscopy and thermogravimetric analysis. Obtained data revealed that the extension of the
HCl treatment time has a positive effect on the extraction of alkaline earth metal, therefore promotes
mineral carbonation efficiency. The results may be applicable in Poland since serpentine deposits are
present in the southern parts of the country [2].

Literatura:
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Data analysis and relevance of the Theme, Minerals Engineering 142 (2019) 105879
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Punkty selektywnej zbiérki odpaddéw jako wazny element gospodarki
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Rosnacy konsumpcjonizm, malejace zasoby naturalne i duze zanieczyszczenie srodowiska zmuszaja nas
do przejscia z gospodarki linearnej na gospodarke cyrkularng ktéra zaktada traktowanie odpaddéw jako
surowce, ktére nalezy zawrdci¢ do obiegu. W przypadku konsumentéw bardzo waznym elementem
gospodarki cyrkularnej oprécz edukacji ekologicznej sa punkty selektywnej zbidrki odpaddw,
ktére stwarzajg mieszkancom mozliwos¢ wiekszego zaangazowania w rozwdj selektywnej zbiorki
odpadow. PSZOK-i sa miejscem gdzie z reguty za darmo mozna oddac odpady zaréwno te niebezpieczne,
wielkogabarytowe, jak i segregowane. Szczegdtowy sposdb $wiadczenia ustug przez PSZOK-i okresla rada
gminy w drodze uchwaty. Obecnie nie ma jednolitych wytycznych dotyczacych funkcjonowania takich
obiektéw, w zwiazku z tym w kraju mozna spotkac rézne modele organizacyjne. Kazdy PSZOK posiada
regulamin, ktéry okresla szczegdtowe zasady funkcjonowania m. in. godziny otwarcia, rodzaj
przyjmowanych odpadéw, rodzaje odpadéw ktére nie sa przyjmowane, wage lub ilos¢ odpadow,
ktére mozna oddac za darmo. Wazne jest, aby kazdy obywatel wiedziat o istnieniu PSZOK-u w swojej
okolicyi w razie potrzeby oddawat tam problematyczne odpady. Dzieki funkcjonujacym PSZOK-om
mieszkancy produkujg mniej odpadéw zmieszanych, a odpady niebezpieczne trafiajg do miejsc im
przeznaczonych. W gminach gdzie funkcjonuja nowo otwarte PSZOK-i zalecana jest kampania edukacyjna
dla mieszkancéw regionu objetego systemem przy zastosowaniu réznorodnych form przekazu,
tak aby kazdy mieszkaniec znat zasady funkcjonowania takiego punktu. Celem przeprowadzonego
badania ankietowego byta ocena $wiadomosci ekologicznej mieszkaficdw gminy Nowy Zmigréd oraz
skutecznosci dziatar informacyjnych podejmowanych przez gmine.
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Fotokatalityczna degradacja zanieczyszczen chemicznych za pomocg materiatéw
hybrydowych opartych na tlenku tytanu(lV) i zwigzkach porfirynoidowych.
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Ciagty rozwoj przemystu oraz rynkdw farmaceutycznego i kosmetycznego sprawia, ze do $rodowiska
trafiajg coraz wieksze ilosci zanieczyszczen chemicznych. Do zjawiska tego dodatkowo przyczyniaja sie
nieprawidtowa utylizacja lekéw oraz ich naduzywanie (jak w przypadku antybiotykow, narkotykow).
Dodatkowo, metody uzdatniania stosowane wspédtczednie w oczyszczalniach Sciekow, nie sa w stanie
w petni zdegradowac wszystkich niepozadanych substancji w nich obecnych. 7 tego tez wzgledu
poszukiwane sa nowe, efektywniejsze metody remediacji. Jedng z takich metod wydaje sie by¢
fotokatalityczna degradacja, m.in. ze wzgledu na niskie koszty tej metody oraz wysokie wydajnosci
usuwania niepozadanych substancji. Jako potencjalnym fotokatalizatorom do zastosowania w tej
metodzie, duzo uwagi poswieca sie nieorganicznym tlenkom metalicznym, takim jak tlenek tytanu(IV)
(TiO2) oraz tlenek cynku(ll). TiO2 jest powszechnie wykorzystywany jako barwnik w przemystach
budowlanym, spozywczym oraz farmaceutycznym. Jest materiatem tanim oraz nietoksycznym. TiO»
o wielkosci nanometrycznej wykazuje wtasciwosci fotokatalityczne w zakresie $wiatta UV o dtugosci fali
ponizej 358 nm. Z punktu widzenia katalizy o wiele bardziej pozadana bytaby aktywnos$¢ w $wietle
widzialnym. Czasteczki TiO. poddaja sie funkcjonalizacji. Deponujac na powierzchni TiO2 zwiazki
wykazujace absorpcje w zakresie Swiatta widzialnego, mozliwy jest transfer energii na czastke TiO:
i jej wzbudzenie. Jako fotosensybilizator mozna wykorzystac zwigzki porfirynoidowe, takie jak porfirazyny
i ftalocyjaniny. Ze wzgledu na swoja strukture chemiczna, absorbuja one Swiatto w zakresie zaréwno UV
i widzialnym, co jest cecha wysoce pozadana. W naszych badaniach skupiliSmy sie na sprawdzeniu
aktywnosci fotokatalitycznej materiatéw hybrydowych opartych na TiO, i zwiazkach makrocyklicznych
w fotodegradacji zanieczyszczen chemicznych. Dodatkowym elementem badar byta ocena toksycznosci
ostrej roztwordw przed i po eksperymencie fotoremediacji.
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Sezonowe zmiany liczebnosci bakterii antybiotykoopornych
W powietrzu pomieszczen uzytecznosci publicznej
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Odkrycie przez Flaminga substancji hamujacej wzrost drobnoustrojéw - penicyliny, zrewolucjonizowato
Swiat medycyny, lecz na przestrzeni lat przyniosto tez szereg niepozadanych skutkdw. Chociaz nabywanie
opornosci na antybiotyki przez bakterie jest naturalnym procesem, to skala tego zjawiska na przestrzeni
ostatnich lat drastycznie wzrosta, miedzy innymi za sprawa nadmiernego i nieodpowiedniego uzycia
antybiotykéw. Wedtug WHO, nabywanie antybiotykoopornosci przez patogenne bakterie jest obecnie
jednym z najpowazniejszych zagrozen dla zdrowia ludzi.

Przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie liczebnosci antybiotykoopornych bakterii,
wystepujacych w powietrzu pomieszczen uzytecznosci publicznej (Akademickiej Przychodni Lekarskiej
i Biblioteki Gtownej UMK). W tym celu sezonowo, na powierzchnie pozywek zawierajacych antybiotyki
pobierano metoda zderzeniowg prébki powietrza (100 |, probnik MAS100 firmy Merck). W badaniach
uwzgledniono nastepujace antybiotyki: amoksycykline (25 ug/ml), klarytromycyne (15 pg/ml), cefuroksym
(30 pg/ml), doksycykline (30 ug/ml) oraz cyprofloksacyne (10 pg/ml). Kontrole stanowita pozywka PCA bez
dodatku antybiotykéw. Prébki inkubowano w temperaturze 37°C przez 48 godzin, po czym zliczano
wszystkie wyroste kolonie bakterii, a wyniki przeliczano na 1m3 powietrza. Najwiekszg liczebnos¢ bakterii
antybiotykoopornych zaobserwowano w sezonie jesiennym. Ponadto najczesciej stwierdzano opornoscé
bakterii na dwa antybiotyki - klarytromycyne i cefuroksym. Procentowy udziat bakterii opornych na te
antybiotyki byt najwyzszy w prébkach pobranych w holu Akademickiej Przychodni Lekarskiej, natomiast
najnizszy w studenckim barze ‘Adas’.
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Swiad ptywakéw — czynniki etiologiczne i przebieg choroby
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Czynnikiem etiologicznym Swiadu ptywakéw - dermatozy wodnego pochodzenia, sa inwazyjne larwy
(cerkarie) przywr digenicznych z rodziny Schistosomatidae, ktére setkami a nawet tysiacami uwalniaja sie
z ciata zywiciela posredniego - powszechnie wystepujacych slimakéw wodnych z rodziny Lymnaeidae
i Planorbidae [1]. W poszukiwaniu zywiciela ostatecznego larwy wykorzystujg chemorecepcje. W wyniku
podobienstwa pewnych komponentéw lipidowych pokrycia ciata ptakéw i ssakow, cerkarie wnikaja
réwniez w skére przebywajacych w wodzie ludzi [2]. Symptomem inwazji jest uporczywie swedzaca
wysypka, ktérej moze towarzyszy¢ szereg symptomoéw dodatkowych jak biegunka, nudnosci, bezsenno$¢,
goraczka, powiekszone wezty chtonne, a w najgorszych przypadkach zaburzenia pracy uktadu
oddechowego i wstrzas anafilaktyczny [3].

Ze wzgledu na nieznany los pasozytow w organizmie cztowieka, jak réwniez wzrastajaca liczbe
odnotowanych przypadkow konieczne jest ciggte monitorowanie Srodowiska pod katem obecnosci tych
pasozytow.

Literatura:
[1] Marszewska, A, Cichy, A., Heese, T. and Zbikowska, E., 2016. The real threat of swimmers’ itch in anthropogenic
recreational water body of the polish lowland. Parasitology research, 115(8), pp.3049-3056.
[2] Haas, W. and van de Roemer, A., 1998. Invasion of the vertebrate skin by cercariae of Trichobilharzia ocellata:
penetration processes and stimulating host signals. Parasitology research, 84(10), pp.787-795.
[3] Zbikowska, E., 2002. Is there a potential danger of" swimmer's itch in Poland?. Parasitology research, 89(1), pp.59-62.
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Wptyw warunkoéw ekstrakeji na efektywnos¢ odzysku zwigzkéw polifenolowych
z wywaru gorzelniczego
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Gorzelnie naleza do gatezi przemystu rolno-spozywczego najbardziej zanieczyszczajacych Srodowisko.
Podczas fermentacji etanolowe] powstaje duza ilos¢ produktu odpadowego - wywaru gorzelniczego
(10 dm?3/ 1 dm*wyprodukowanego alkoholu), ktéry ma wysokie stezenie trudno rozktadalnych substancji
organicznych, azotu, niskie pH, wysoka temperature i ciemnobrazowa barwe. Obecnie odpady z gorzelni
sg wykorzystywane jako nawdz, pasza dla zwierzat oraz jako substrat do produkcji biogazu. Wywar
gorzelniczy jest zrodtem naturalnych przeciwutleniaczy - polifenoli, cieszacych sie zainteresowaniem
w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i spozywczym, dlatego odzysk tych zwigzkow moze miec
dodatkowy wptyw na waloryzacje wywaru. Okreslenie wydajnych metod odzysku polifenoli przyczyni sie
do poprawy zagospodarowania pozostatosci gorzelniczych w $rodowisku. Stosunkowo prosta i tania
metoda odzysku polifenoli jest ekstrakcja. Dobdr warunkéw ekstrakcji wptywa na jej wydajno$é, dlatego
celem pracy byto okreslenie wptywu zastosowania metanolu w trzech stezeniach (70%, 80%, 90%)
na efektywnos¢ ekstrakgeji polifenoli z wywaru gorzelniczego. Do analizy wybrano produkt odpadowy
pochodzacy z produkgji alkoholu etylowego ze zbdz. Ekstrakcje prowadzono trzykrotnie przez 30 minut
w kazdym z roztwordw ekstrahujacych. Mieszanine wytrzgsano w temperaturze pokojowej bez dostepu
Swiatta. Catkowite stezenie polifenoli okreslano metoda Folina-Ciocalteu. Krzywa standardowa
przygotowano przy uzyciu kwasu galusowego, zawarto$¢ polifenoli wyrazono jako réwnowazniki kwasu
galusowego (GAE). Najbardziej efektywny odzysk zwiazkdw polifenolowych uzyskano przy uzyciu 80%
metanolu (87%, 2546,8 mg GAE/dm? wywaru gorzelniczego).

Stypendium z Programu Interdyscyplinarnych Studiéw Doktoranckich Biogospodarka (POWR.03.02.00-00-1034/16-00),
ktéry jest finansowany przez Europejski Fundusz Spoteczny.
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SEOWA KLUCZOWE: tlenek tytanu(V), fotoremediacja, reakcja fotodynamiczna, ftalocyjanina, ibuprofen

Jedna z przyczyn antropogenicznego zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego jest powszechne
stosowanie substancji leczniczych. Do najczesciej stosowanych grup lekow naleza niesteroidowe leki
przeciwzapalne. Przyktadem leku z tej grupy jest dostepny bez recepty ibuprofen. Lek ten jest czesto
wykrywany w probkach Sciekéw, gdyz obecnie stosowane metody oczyszczania Sciekow nie sa
wystarczajace, by zapewnic efektywne jego usuwanie. Obiecujgcym rozwigzaniem powyzszego problemu
wydaje sie by¢ fotoremediacja, majaca na celu przeksztatcenie zanieczyszczen w inne zwiazki. Metoda
ta opiera sie na reakcji fotodynamicznej. Polega ona na zastosowaniu fotosensybilizatoréw - zwiazkéw,
ktére pod wptywem Swiatta generuja reaktywne formy tlenu, ktére reaguja z czastkami zanieczyszczen.
Wiasciwosci fotosensybilizujace wykazuje miedzy innymi szeroko stosowany w przemysle tlenek
tytanu(lV), jednak jego aktywacja jest mozliwa jedynie pod wptywem Swiatta UV. Nanoczastki TiO2 moga
by¢ réwniez nosnikiem innych zwiazkéw fotoaktywnych, na przyktad porfirynoidéw, ktore posiadaja
zdolnos¢ absorpcji Swiatta w zakresie widzialnym, a ktorych zastosowanie jest ograniczone ze wzgledu
na staba rozpuszczalno$¢ w wodzie i innych rozpuszczalnikach polarnych. W naszych badaniach
ftalocyjanina cynku(ll) zostata osadzona na powierzchni TiO», dzieki czemu uzyskano stabilna zawiesine
zwiazku makrocyklicznego w Srodowisku wodnym. Powstaty kompozyt scharakteryzowano, a nastepnie
wykorzystano do przeprowadzenia serii eksperymentéw, ukierunkowanych na ocene uzytecznosci
materiatu do fotodegradacji ibuprofenu. Poréwnano takze ekotoksyczno$¢ roztworéw przed i po
degradacji.

Wykonanie tych badan byto mozliwe dzieki finansowemu wsparciu uzyskanemu z grantu NCN nr
2016/21/B/NZ9/00783.

83



Dobre praktyki spoteczeristwa na rzecz ochrony srodowiska naturalnego
w kontekscie zr6wnowazonego rozwoju
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Zréwnowazony rozwdj oparty jest na dtugofalowych celach zapewniajacych dobrobyt obecnym
i przysztym pokoleniem poprzez spdjnos¢ dziatan w zakresie rozwoju gospodarczego, spotecznego oraz
ochronie $rodowiska. Petna realizacja koncepcji zréwnowazonego rozwoju w praktyce spoteczno-
gospodarczej mozliwa jest, gdy poparta zostanie wielostronna, konsekwentna i dtugofalowa polityka
gospodarcza, spoteczna i ekologiczna [1]. Ochrona Srodowiska jest niezwykle wazna w tym kontekscie,
poniewaz pozwala na zachowanie statego poziomu waloréw naszej planety, poprzez szacunek
do zasobdéw naturalnych i stosowanie dobrych praktyk. Przeciwdziatanie zanieczyszczeniu
i wyeksploatowaniu $rodowiska oraz zréwnowazona konsumpcja i produkcja stanowia podstawe
do rozwoju gospodarczego minimalizujacego negatywny wptyw na srodowisko [2]. Celem niniejszej pracy
jest proba identyfikacji dziatan podejmowanych przez spoteczefstwo na rzecz ochrony $rodowiska
naturalnego i poprawy jakosci zycia. Stosunek cztowieka do przyrody w adekwatny sposéb odtwarza
stopien swiadomosci spotecznej i ksztattujacych sie stosunkow spoteczno-ekonomicznych, ktore maja
znaczacy wplyw na strategie przedsiebiorstw i na jako$¢ zycia w miescie. Niezwykle istotny jest tu dialog
spoteczny, ktéry pozwala na zniwelowanie powstajacych zagrozen, poprzez poszukiwanie kompromiséw
i rozwiazanh oraz przyczynia sie do tworzenia wspdlnej wartosci dla zainteresowanych podmiotéw,
co z kolei prowadzi do tworzenia innowacji spotecznych, réwniez takich z kategorii ekoinnowacji [3].

Literatura:

[1] Mazur-Wierzbicka E., Koncepcja zréwnowazonego rozwoju w praktyce spoteczno-gospodarczej, UEW,(2012) nr4 (21),
76-87

[2] Janikowski R. Wymiary zréwnowazonego rozwoju. Rozwoj lokalny, gospodarka przestrzenna, zdrowie
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Podstawowa cechg systemow powierzchniowych jest wykorzystywanie powierzchni  przegréd
budowlanych do przekazywania strumienia chtodu na pokrycie zyskow ciepta pomieszczen.
Takie rozwigzanie umozliwia redukcje elementéw wyposazenia wnetrz, przeznaczonych tylko do celéw
schtadzania lub klimatyzacji, jak fancoile i systemy schtadzania powietrznego. Poprzez catkowite pokrycie
zyskow ciepta od ludzi, przegréd i wyposazenia pomieszczen, mozna znacznie zredukowaé strumien
powietrza wentylacji schtadzajacej do strumienia powietrza wynikajacego z potrzeb higienicznych [1].
Daje to mozliwo$¢ ograniczenia zuzycia energii koniecznej do osiggania komfortu cieplnego [2]. W artykule
przedstawiono najnowsze wyniki badan odnosnie efektywnosci chtodzenia. Wyniki zestawiono réwniez
z danymi innych technologii przeznaczonych do chtodzenia pomieszczer i wyciagnieto wnioski.

Literatura:
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Mozliwos¢ wykorzystania krétkotanuchowych kwaséw ttuszczowych
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Wzrastajgce zapotrzebowanie na energie elektryczna i wyczerpywanie sie zasobéw naturalnych
doprowadzito do konieczno$ci poszukiwania metod produkcji energii z zasobdw odnawialnych. Ponadto
wprowadzenie gospodarki cyrkulacyjnej zmusito do podjecia badarn nad konwersja odpaddw do cennych
surowcow, poprzez odzysk pierwiastkow czy energii. Na mozliwo$¢ odzysku energii z odpaddw pozwalaja
mikrobiologiczne ogniwa paliwowe (MFC, ang. Microbial Fuel Cell), ktére wykorzystuja metabolizm
mikroorganizméw do rozktadu substancji organicznych i produkcji elektronéw. Jednym z substratéw
odpadowych, ktéry moze by¢ wykorzystany w MFC sg odpadowe krotkotancuchowe kwasy ttuszczowe
(LKT), pochodzace z fermentacji osaddéw wstepnych. Badanie zostato przeprowadzone
w dwukomorowym MFC z elektrodami wykonanymi z filcu weglowego, membrana protonowymienna
oraz odpadowymi LKT, jako substratem. MFC pracowat przez 5 dniw temperaturze pokojowej. Po dodaniu
Swiezego substratu napiecie generowane przez ogniwo gwattownie wzrastato po czym stopniowo
obnizato sie do wartosci 20-30 mV. Krzywa polaryzacji pokazata, ze maksymalna moc ogniwa wynosita
6.7 mW/m? przy oporze 16000 Q. W normalnych warunkach moc ogniwa wynosita okoto 1 mW/m?2. Ogniwo
wykazywato wysoka efektywno$¢ usuwania ChZT wynoszacg okoto 85% w ciggu 24h. Pomimo niskiego
wytwarzania energii elektrycznej, mozliwe jest wykorzystanie strumienia odpadowych kwaséw
ttuszczowych do produkcji energii w MFC.
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Zastosowanie cyklodekstryn w ochronie srodowiska

Dominika Nowacka, Paulina Nowicka, Anna Skwierawska
Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
dnowacka97@gmail.com
SEOWA KLUCZOWE: cyklodekstryny; pentoksyfilina; ochrona srodowiska; adsorbenty

Cyklodekstryny (CD) to weglowodany z grupy dekstryn, ktére moga tworzy¢ kompleksy inkluzyjne
z wieloma zwiazkami organicznymi, powodujac zwiekszenie rozpuszczalnosci nowo powstatych struktur
oraz usuniecie toksycznych substancji ze Sciekow przemystowych. W ostatnich latach obserwuje sie
zwiekszone zainteresowanie cyklodekstrynami ze wzgledu na mozliwos¢ wykorzystania ich w ochronie
Srodowiska, ale rowniez w réznych dziedzinach przemystu, m.in. farmaceutycznego, kosmetycznego
i spozywczego. Najczesdciej wykorzystywanymi cyklodekstrynami sa a-CD, B-CD, y-CD, ale chetnie
stosowane sa takze ich pochodne. CD s3 zdolne do wzbogacania oraz usuwania zanieczyszczen
organicznych obecnych w wodzie i glebie. Ich obecno$¢ moze wspoméc kontrolowanie poziomu
zanieczyszczeh organicznych w $rodowisku, ale takze zmniejszy¢ aktywnosé w/w zanieczyszczen,
aby wreszcie méc spowodowac ich rozktad Na szczegblng uwage zastuguje B-CD, ktdrej niski koszt,
biokompatybilnos¢ oraz efektywna degradacja sprawia, ze jest jednym z narzedzi w bioremediacji.
Innowacyjnym sposobem wykorzystania CD jest zastosowanie ich w przypadku reakcji, ktérych
mankamentem jest ograniczona rozpuszczalnosc¢ sktadnikéw. W przypadku takich syntez wykorzystuje sie
katalizatory przeniesienia miedzyfazowego, ktére pozostaja w tugach poprodukcyjnych kierowanych
do oczyszczalni Sciekdw. Moze to stanowi¢ powazny problem $rodowiskowy, dlatego tez istnieje
mozliwosé wykorzystania biodegradowalnych cyklodekstryn, co prowadzi do zminimalizowania
negatywnego wptywu na Srodowisko. Niedawny rozwdj syntezy adsorbentéw na bazie cyklodekstryn
moze przystuzy¢ sie usuwaniu niebezpiecznych substancji chemicznych, w tym barwnikow, zwiazkéw
powierzchniowoczynnych, lekéw oraz substancji zaburzajacych funkcjonowanie uktadu hormonalnego,
czy tez metali ciezkich.
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Uniwersalny uktad stanowiska badawczego do rozdzielania
i badania sktadu grupowego wspétczesnych olejéw bazowych technika
kolumnowej elucyjnej wysokosprawnej chromatografii cieczowej - HPLC

Paulina Nowak, Karolina Barbara Kucharska, Marian Antoni Kaminski
Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
paunowak@pg.edu.pl
SEOWA KLUCZOWE: oleje smarowe, NP-HPLC, UV-Vis-DAD, RID, ELSD

Oleje smarowe stosowane w otwartych uktadach tnacych sa w catoéci emitowane do Srodowiska.
W celu eliminacji negatywnego oddziatywania na $rodowisko oraz na zdrowie, takie oleje powinny
zawierac wytacznie tatwo biodegradowalne sktadniki pochodzenia naturalnego [1-2]. Zalecana metodyka
badania biodegradowalnosci olejéw OECD 301B dopuszcza warto$¢ biodegradacji na poziomie 60%,
w czasie 28 dni [3]. W konsekwencji pozostate 40% oleju moze podlegac naturalnej biodegradacji nawet
przez lata, powodujac powazne skazenie Srodowiska [2]. Metody badania olejow powinny potwierdzac
catkowita biodegradowalno$¢, ktéra ma miejsce, tylko, gdy olej nie zawiera aromatycznych
weglowodoréw aromatycznych z rafinacji ropy naftowej. Zaproponowano uktad uniwersalnego
stanowiska badawczego do rozdzielenia i badania sktadu grupowego wspétczesnych olejéw bazowych
i robznego typu olejéw smarowych, technika kolumnowej elucyjnej wysokosprawnej chromatografii
cieczowej w warunkach normalnych uktadéw faz (NP-HPLC) z elucja izokratyczna oraz zwrotnym
przeptywu eluentu w kolumnie (EBF), z detekcjg spektrofotometryczna (UV-VIS-DAD), rozproszenia Swiatta
(LLSD) i detekcja refraktometryczna (RID). Przedstawiono wyniki badan otrzymane z wykorzystaniem
prezentowanego uktadu aparatu i NP-HPLC sktadu grupowego olejéw w zakresie: podstawionych
alifatyczni i/lub alicyklicznie nasyconych weglowodoréw alifatycznych i alicyklicznych/weglowodordw
aromatycznych z ropy naftowej/sktadnikéw roslinnych olejéow naturalnych: acylogliceroli i ich
pochodnych.

Literatura:

[1] Beran E. Wptyw budowy chemicznej bazowych olejéw smarowych na ich biodegradowalno$¢ i wybrane wiasciwosci
eksploatacyjne. Wroctaw: Wyd. PWR; 2008.

[2] Nowak P, Kucharska K, Kaminski M. Ecological and Health Effects of Lubricant Oils Emitted into the Environment. Int
J Environ Res Public Health 2019;16:3002. doi:10.3390/ijerph16163002.

[3] Rozporzadzeniu Komisji (WE) NR 440/2008 z dnia 30 maja 2008 r. metoda OECD 301 A-F. 2008.
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Spoteczna swiadomos¢ na temat odpowiedzialnego stosowania antybiotykéw

Daria Danuta Owczarek, Katarzyna Kiedrowska, Katarzyna Skatacka, Maria Swiontek Brzezinska

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Jurija Gagarina 11, 87-100 Torun
275264@stud.umk.pl

SEOWA KLUCZOWE: antybiotyki, antybiotykoopornos¢, wielooporne szczepy bakterii

Antybiotyki to niewatpliwie najskuteczniejsza broA w walce z niebezpiecznymi mikroorganizmami
patogennymi. Jednak wzrost ich popularnosdci w ostatnich latach przyczynit sie do nierozwaznego
i nadmiernego korzystania z nich, co pociaga za soba niepozadane konsekwencje. Szczegdlnie zagrozone
jest Srodowisko naturalne; w glebie oraz wodzie obserwuje sie obecno$¢ tych lekdw, co moze skutkowac
powstaniem opornych szczepdw bakterii. Do zakazenia Srodowiska dochodzi poprzez Scieki komunalne
i szpitalne, czesto zrzucane do rzek bez wczes$niejszego oczyszczania. Tak wprowadzane substancje
lecznicze dziatajg niekorzystnie na wiele organizméw, a ich regularne wprowadzanie do wdd
powierzchniowych skutkuje dtugotrwatym utrzymaniem w  Srodowisku.Sekcja Mikrobiologiczna
Studenckiego Kota Naukowego Biologéw sprawdzita aktualne spozycie antybiotykdéw w spoteczenstwie
oraz poziom wiedzy na ich temat. W tym celu raz w miesigcu, w dwoch obiektach - gmachu Biblioteki
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu oraz w Akademickiej Przychodni Lekarskiej przeprowadzono
ankiety wsrod oséb tam przebywajacychW wyniki analizy ankiet stwierdzono, ze wiekszos¢
ankietowanych przyjmowata antybiotyki przepisane przez lekarza i zgodnie z zaleconym dawkowaniem.
Jednak powszechny jest brak Swiadomosci na temat nieskutecznosci stosowania antybiotykdw
w leczeniu infekcji wirusowych oraz ich skutkéw ubocznych.
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Synteza i charakterystyka kompozytu Yb-Cs,AgBiBrs/MOF-5
do fotokatalitycznego generowania wodoru

Patrycja Parnicka, Adriana Zaleska-Medynska
Katedra Technologii Srodowiska, Wydziat Chemii, Uniwersytet GdaAski, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
patrycja.parnicka@phdstud.ug.edu.pl
SEOWA KLUCZOWE: fotokataliza, generowanie wodoru, perowskit, MOF

Fotokatalityczne generowanie wodoru moze stanowi¢ atrakcyjng alternatywe dla tradycyjnych metod
produkcji tego pierwiastka. Nowe perowsitowe kropki kwantowe (PQDs) np. Cs2AgBiBrs przyciagnety duza
uwage naukowcdw ze wzgledu na unikatowe witasciwosci elektro-optyczne, m.in. charakteryzuja sie
stosunkowo waskimi pasmami emisji fotoluminescencji, wysoka wydajnoscia kwantowa, dtugim czasem
zycia fluorescencji. Ponadto, domieszkowanie Cs:AgBiBrs jonami metali, w szczegdlnosci lantanowcami
moze z powodzeniem przyczyni¢ sie do wzmocnienia emisji. Niemniej jednak, jak wynika z literatury
cechuja sie one niska stabilnosciag oraz odpornoscig na fotowybielenie. Struktury metalo-organiczne
(ang. metal-organic framework, MOF) sa to krystaliczne zwiazki tworzone przez jony metali lub klastry
metali skoordynowane sztywnymi ligandami organicznymi, worzace tréjwymiarowe struktury porowate.
Zwiazki typu MOF charakteryzuja sie duza powierzchnia wtasciwa, wysoka porowatoscia oraz
r6znorodnoscia strukturalng — co sprawia ze sg znakomita matryca do enkapsulacji PQDs w celu poprawy
ich stabilnosci. W tym odniesieniu, przeprowadzone prace badawcze obejmowaty synteze Yb-Cs,AgBiBrs
metoda typu ,hot-injection” oraz MOF-5 metoda hydrotermalna. A nastepnie enkapsulacji
potprzewodnika Yb-Cs;AgBiBre w nanoporowatym MOF-5. Hybrydowe fotokatalizatory zostaty
scharakteryzowane za pomocg spektroskopii rozproszonego odbicia (DRS/UV-Vis), skaningowego
mikroskopu elektronowego (SEM) oraz spektroskopii fotoluminescyjnej (PL). Aktywnos¢ fotokatalityczna
otrzymanych prébek zostata zbadana w reakcji rozktadu wody do wodoru pod wptywem promieniowania
z zakresu UV-Vis.

Badania byty finansowane ze $rodkdw Narodowego Centrum Nauki
(grant nr2017/27/N/ST5/00738).
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Identyfikacja zrodet emisji odorow ma terenie wybranego zaktadu
gospodarowania odpadami przy zastosowaniu olfaktometrii terenowej

Marcin Pawnuk, Urszula Miller, 1zabela Séwka
Politechnika Wroctawska, Wybrzeze Wyspiafskiego 27, 50-370 Wroctaw
marcin.pawnuk@pwr.edu.pl

SEOWA KLUCZOWE: odory, olfaktometria terenowa, gospodarka odpadami

Identyfikacja oraz inwentaryzacja zrédet emisji odoréw jest jednym z podstawowych i kluczowych
elementow, ktére pozwalaja na podjecie dziatar majacych na celu skuteczne zarzadzanie emisja odoréw.
Jednym z sektoréw charakteryzujacym sie emisja zapachéw jest szeroko rozumiana gospodarka
odpadami. Odory moga powstawad na wszystkich jej etapach. Poczawszy od etapu wytwarzania
i przechowywania odpadéw przez mieszkancoéw poprzez ich magazynowanie w pojemnikach, odbiér oraz
transport, z uwzglednieniem posrednich etapéw takich, jak przetadunek w stacjach przetadunkowych
konczac na etapach dotyczacych ich przerébki i unieszkodliwiania, czy sktadowania. Jedng
ze szczegblnych grup zrédet emisji odoréw w gospodarce odpadami sg zaktady gospodarowania
odpadami, ktére w swojej dziatalnosci prowadza procesy zwiazane z przerdbka, czy obrébka odpadow,
w tym recykling odpadéw, procesy mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpaddéw
(kompostowanie, fermentacja) oraz sktadowanie odpadow. Mnogos¢ zrodet odoréw w takich zaktadach
sprawia, ze ich inwentaryzacja oraz identyfikacja jest jednym z kluczowych etapéw badan zmierzajacych
do oceny zapachowego odziatywania tych obiektow. Za jedna z metod, ktéra pozwala na identyfikacje
oraz inwentaryzacje zrédet odorow na terenie zaktadéw gospodarowania odpadami uzna¢ mozna
metode olfaktometrii terenowej. Metoda ta pozwala na okreslenie stezen zapachowych in situ -
bezposrednio w okolicy Zrédta odoréw. Dzieki niej mozliwe jest szybkie oraz skuteczne rozpoznanie
i ilosciowe ujecie odoréw. tatwoscé zastosowania tej metody sprawia, Ze jest ona czesto wykorzystywana
jako pierwszy krok w podejmowaniu dziatan zwiazanych z zarzadzaniem odorami. Celem pracy jest analiza
wynikow badan uzyskanych z badan przeprowadzonych z wykorzystaniem olfaktometrii terenowe;j,
jako narzedzia do skutecznej identyfikacji zrédet odoréw w wybranym zaktadzie gospodarki komunalnej
charakteryzujacego sie réznorodnoscig zrédet i zmiennoscia emisji odoréw na analizowanym obszarze.
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Identyfikacja wybranych genéw opornosci na tetracykliny
i sulfonamidy w komunalnej oczyszczalni sciekéw

Magdalena Pazda?!, Magda Rybicka-Misiejko?, Jolanta Kumirska?, Piotr Stepnowski*

tUniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarisk;
“Uniwersytet Gdanski, Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed, ul. Abrahama 58, 80-307 Gdansk

magdalena.pazda@phdstud.ug.edu.pl

SEOWA KLUCZOWE: geny antybiotykoodpornosci, tetracykliny, sulfonamidy, oczyszczalnia $ciekow, ilosciowa reakcja
tancuchowa polimerazy (qPCR)

Antybiotykooporno$¢ jest jednym z najistotniejszych probleméw zdrowia publicznego XXl w.,
ktory zagraza osiggnieciom wspotczesnej medycyny. Konsekwencja wysokiej konsumpcji, niewtasciwych
procedur utylizacji, czy tez wydalania przez ludzi i zwierzeta jest przedostawanie sie antybiotykow,
produktow ich metabolizmu i transformacji do Sciekdw szpitalnych oraz komunalnych. Poza chemicznym
zanieczyszczeniem $rodowiska antybiotyki moga takze indukowac rozwdj bakterii oraz gendw opornych
na te grupe zwiazkéw. Oczyszczalnie $ciekow odgrywaja wazng role w procesie rozprzestrzeniania sie
determinantéw opornosci na antybiotyki - bakterii antybiotykoopornych (ARB) oraz gendw
antybiotykoopornosci (ARGs) w $rodowisku, gdyz rzadko stosuje sie skuteczne metody oczyszczania
ukierunkowane na te grupe zanieczyszczen. Obecnos¢ antybiotykéw oraz warunki panujace
w oczyszczalniach $ciekdéw sprzyjaja zjawisku presji selekcyjnej i proliferacji ARB. W zwiazku z tym
oczyszczalnie $ciekdw sa postrzegane jako rezerwuary determinantéw antybiotykoopornosci. Niniejsze
badania obejmowaty opracowanie optymalnej procedury analitycznej (przygotowanie prébek Sciekow,
izolacja i oczyszczenie catkowitego materiatu genetycznego, analiza z wykorzystaniem ilosciowej reakgji
tancuchowej polimerazy (qPCR)) wybranych genéw opornosci na tetracykliny - tet (A, B, C, G, K, L, M, O, Q,
X) oraz sulfonamidy - sul (I, Il, Ill). Nastepnie zastosowano opracowanag metodyke badawcza do oceny
wptywu procesu oczyszczania $ciekdw wykorzystywanego w Oczyszczalni Sciekéw Gdansk — Wschéd
na wystepowanie wybranych gendéw opornosci na antybiotyki u bakterii bytujacych w $ciekach
komunalnych, z uwzglednieniem wystepowania ewentualnych zmiennosci sezonowych badanych ARGs.
W ramach niniejszej pracy przedstawione zostana najwazniejsze wyniki tych badan.

Projekt finansowany w ramach Badan Naukowych Stuzacych Rozwojowi Mtodych Naukowcow
oraz Uczestnikdéw Studiow Doktoranckich 2020/21
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Wptyw | etapu rekultywacji metoda inaktywacji fosforu na stan troficzny jeziora
potozonego najwyzej w systemie rzeczno - jeziornym

Anna Pfachta

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, ul. Oczapowskiego 2, 10-719 Olsztyn

anna.plachta@uwm.edu.pl
SEOWA KLUCZOWE: eutrofizacja; zwiazki biogenne; inaktywacja fosforu; chlorofil a

Proces starzenia sie jezior nazywany jest eutrofizacja. Polega on na wzroscie stezen nutrientdw, ktére biorg
udziat w masowym rozwoju roslin wodnych oraz ilosci materii organicznej powodujacej zanieczyszczanie
wod. Substancjami, ktére w najwiekszej mierze przyczyniaja sie do procesu eutrofizacji sa azot, fosfor
i wegiel, jednakze fosfor uwazany jest za gtéwny czynnik powodujacy eutrofizacje. Kilogram fosforu
umozliwia przyrost glondéw o ciezarze jednej tony. Substancje przyczyniajace sie do eutrofizacji jezior
trafiajg do ich wéd gtownie za sprawg dziatalnosci cztowieka. Wzrost zyznosci wody ogranicza mozliwosci
wykorzystania jezior do roznych celéw (gospodarka, rybactwo, rekreacja). W takiej sytuacji jedynym
ratunkiem dla przezyZnionych akwendw jest zastosowanie rozwiazan ochronnych i rekultywacyjnych.
Przyktadem silnie zeutrofizowanego zbiornika jest jezioro Mielenko potoZzone w Kartuzach. Na jeziorze tym
w marcu 2020 r. przeprowadzono | etap rekultywacji metoda inaktywacji fosforu, ktéra ma na celu
stracenie fosforu z toni wodnej i unieruchomienie go w osadach dennych. Przed zastosowaniem
rekultywacji, wiosng 2019 roku stezenie fosforu ogblnego w wodzie jeziora wynosito 0,109 mg 1, a w jego
strukturze wyraznie dominowata forma organiczna (0,089 mg [}). Zawartos¢ azotu ogdlnego wynosita
w tym czasie 3,15 mg . Podobnie jak w przypadku fosforu w sktadzie azotu przewazat azot organiczny.
Wsréd mineralnych form azotu najwiecej byto azotu azotanowego (V) - 0,207 mg [1. Warto$¢ wskaznika
wskazujacego na wielkos¢ produkeji pierwotnej - chlorofilu a wynosita wiosng 2019 r. - 1534 ug I
Wprowadzenie pierwszych dawek koagulantéw zelazowego i glinowego na poczatku marca 2020 r.
wptyneto na zmiane wartosci powyzszych parametréw wody jeziora Mielenko. 1l0$¢ chlorofilu a ulegta
znacznemu obnizeniu. W marcu 2020 r. parametr ten wynosit 17,11 pg [* natomiast w kwietniu
47,58 ug I
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Charakterystyka sciekéw przemystu chemii gospodarczej
i kosmetykow

Kinga Pogoda-Mieszczak, Anna Gnida, Dorota Marciocha

Politechnika Slaska, ul. Akademicka 2A, 44-100 Gliwice;
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Chemco sp. z 0. 0. ul. Kosciuszki 19, 83-033 Sobowidz

pogodakinga@gmail.com
SEOWA KLUCZOWE: Scieki kosmetyczne, Scieki przemystowe, parametry fizykochemiczne

Scieki przemystu kosmetycznego i chemii gospodarczej s3 mieszaninami o specyficznych parametrach
fizykochemicznych. Gtéwnym problemem jest obecnoé¢ surfaktantéw. Scieki w nie bogate sg toksyczne
dla ekosysteméw wodnych [1]. Scieki te nie mogg by¢ bezposrednio odprowadzane do biologicznych
oczyszczalni $ciekdw miejskich, poniewaz obecnos¢ surfaktantéw moze wptywad negatywnie na skupiska
bakteryjne [2], a tym samym na efektywno$¢ oczyszczania. Przedmiotem badan byto scharakteryzowanie
Sciekéw pochodzacych z zaktadu produkujacego surowce do produkcji kosmetykdw i Srodkow chemii
gospodarczej. Znajomosc takiej charakterystyki jest niezbedna dla doboru skutecznej metody wstepnego,
nie-biologicznego ich oczyszczania. W Sciekach okreslono wartosci typowych parametréw chemicznych
takich jak: ChZT, N-NHa, N-NOs, TN, P-PO4 oraz odczyn pH. Badania przeprowadzono na 54 prébkach
pobieranych z réznych miejsc zaktadu produkcyjnego i zgromadzonych na przestrzeni 1,5 roku.
Stwierdzono, ze $cieki cechuja sie wysoka metnoscia i gestoscia. Sa rowniez niejednorodne ze wzgledu na
obecnos¢ pochodnych weglowodoréw Cio- Cis wykorzystywanych do syntezy amfoterycznych Srodkéw
powierzchniowo czynnych (w mieszaninach obserwuje sie wystepowanie fazy hydrofilowej
i hydrofobowej). Konsekwencja obecnosci surfaktantéw jest tez intensywne pienienie sie mieszanin i silnie
zasadowy odczyn pH. Niezaleznie od miejsca i czasu poboru probek odnotowano dla nich wysokie
wartosci parametrow ChZT, N-NH4 i TN, przez co badane Scieki mozna okresli¢ jako wysoko obcigzone.

Literatura:

[1] Rhein L. D., Schlossman M., O'Lenick A., Somasundaran P. (2007). Surfactants in Personal Care Products
and Decorative Cosmetics, 3rd Edition. Taylor & Francis Group.
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SEOWA KLUCZOWE: zuzle, popioty, wiasciwosci fizykochemiczne, stabilizacja

Wiasciwa gospodarka odpadami jest z ekologicznego, ekonomicznego oraz prawnego punktu widzenia
niezmiernie istotna. Istnieje wiele metod unieszkodliwiania odpaddéw, jedna z nich jest termiczne
przeksztatcanie odpadow piroliza oraz spalanie. Prawo oraz wymogi natozone przez Unie Europejska
zobligowaty Polske do uregulowania polityki gospodarki odpadami komunalnymi. Problem
przepetnionych sktadowisk odpaddéw, pojawianie sie ciggtych pozarow sktadowisk (naturalnych, badz
na skutek podpalen), z zabezpieczeniem Srodowiska naturalnego przed dostawaniem sie do nich
produktéw wtérnych (tj. substancji wymywanych z odpaddw), a takze réznorodnos¢ sktadu chemicznego
oraz wiasciwosci fizycznych odpaddw komunalnych, spowodowaty, ze metody termicznej utylizacji
odpaddw staty sie waznym uzupetnieniem istniejacych metod. Spalanie, pozwala przede wszystkim,
na zmniejszenie ich objetosci. Jednakze w wyniku spalania odpadéw otrzymywany jest tzw. odpad wtérny
(zuzle i popioty). Produkty te réwniez nalezy w odpowiedni sposéb zagospodarowaé. Jednakze,
aby okresli¢ mozliwosci ich zagospodarowania, konieczne jest blizsze zapoznanie sie z ich wtasciwosciami
fizykochemicznymi, co pozwoli wybra¢ optymalne metody stabilizacji oraz korncowego sposobu
zagospodarowania. W pracy przedstawiona zostata krytyczna ocena wtasciwosci zuzli i popiotéw
po spalaniu odpadéw komunalnych na podstawie wtasnych wynikéw oraz wynikdéw otrzymanych
z wtoskiej instalacji (dane na rok 2015).
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SEOWA KLUCZOWE: mikroplastik, zanieczyszczenie sSrodowiska, mikrowtokna, spektroskopia

Stan wiedzy na temat obecnosci mikroplastiku w Srodowisku naturalnym jest ograniczony. Pierwsze
naukowe doniesienia o plastikowych drobinach, po raz pierwszy ukazaty sie w latach 70. XX w. W czasie
ostatniej dekady do przestrzeni publicznej trafito wiele publikacji opisujacych metodyke badan nad
mikroplastikiem, w wodach stodkich jak i stonych. Celem pracy byto pobranie i analiza prob wody stodkiej
z rzeki Wisty. Do badan wytypowano dwie lokalizacje, przed i za Warszawskim odcinkiem Wisty tj. Otwock
(52°06'N 21°12'E) oraz Nowy Dwor Mazowiecki (52°25'N 20°38'E). Proby pobrane zostaty za pomoca siatki
planktonowej o $rednicy oczek 200 um. Do analizy jednej préby pobrano 14,51 wody. Na kazda lokalizacje
przypadaty 3 pobrane proby. Proby pobrano dwukrotnie - w styczniu oraz kwietniu 2020r. Do analizy
ilosciowej wykorzystano mikroskop cyfrowy marki Keyence z serii VHX z funkcja zliczania obiektéw przy
pomocy kontrastu. Badania jakosciowe przeprowadzono przy uzyciu mikroskopu ramanowskiego marki
Witec UHTS 300. Do badan wykorzystano laser o dtugosci fali 532 nm i mocy 2mW. Podczas pierwszej
analizy odnotowano mikrowtékna oraz drobiony mikroplastikowe spetniajace kryteria definicji
mikroplastiku. Obecnie trwa analiza ilo$ciowa oraz poréwnanie liczby drobin wzgledem wytypowanych
lokalizacji.
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Obecnie borykamy sie z wieloma czynnikami niszczacymi nasze $rodowisko. Coraz czesciej stychac
o doniesieniach dotyczacych licznych zmian klimatycznych. Nalezy pamietaé jednak réwniez o tym,
e zanieczyszczenia naszego srodowiska maja nie tylko wptyw na klimat ale na wszystkie organizmy zywe
w tym na cztowieka. Liczne zanieczyszczenia wody oraz powietrza maja niekorzystny wptyw na uktad
oddechowy i krwionosny oraz na oczy. Dotychczas potwierdzono, ze m.in kadm, otéw negatywnie
wptywaja na nasze oczy jednoczesnie przyczyniajac sie do rozwoju niektérych choréb jak np. zaéma, jaskra
czy coraz czesciej wystepujace AMD. Zanieczyszczenie Srodowiska przyczynia sie rowniez do powstawania
reaktywnych form tlenu, ktérych nadmiar powoduje stres oksydacyjny prowadzacy do degeneracji DNA,
peroksydacji bton lipidowych, mutacji, inaktywacji enzymdéw antyoksydacyjnych. Wazne dlatego sa
wszelkie badania majace na celu poznanie etiologii choréb oczu, poniewaz okazuje sie,
iz zanieczyszczenia $rodowiska maja istotny wptyw na rozwéj tych zmian. Szybsza diagnostyka mogta
by przyczyni¢ sie do lepszego leczenia minimalizujac w ten sposéb zabiegi operacyjne, a niektorym
uratowac wzrok.
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Oleje posmazalnicze sg istotnym elementem gospodarki odpadéw komunalnych. Niewtasciwe
postepowanie wobec tych odpadéw stanowi powazne zagrozenie dla obszaréw wodnych, z uwagi na fakt,
iz gestos¢ oleju jest mniejsza od gestosci wody oraz rozprzestrzenia sie na jej powierzchni pod postacig
cienkich, szerokich warstw. Panstwa cztonkowskie UE zobowiazaty sie do zwiekszania recyklingu
i ponownego wykorzystania odpadéw komunalnych m.in. olejéw posmazalniczych. Recykling tych
odpadow niesie dodatkowe korzysci m.in. mozliwo$¢ pozyskania z nich biopaliwa oraz ich wykorzystanie
poprzez przeksztatcenie do produkcji petnowartosciowych produktow, takich jak pianki termoizolacyjne.
Oleje roslinne majace swoje zastosowanie w gastronomii, w swojej budowie charakteryzuja sie
reaktywnymi miejscami, ktére umozliwiaja modyfikacje ich do zwiazkéw zawierajacych grupy
hydroksylowe. Zwiazki te zwane biopoliolami otrzymane z olejéw posmazalniczych moga zastepowac
poliole w produkcji otwarto-i zamknieto-komérkowych natryskowych pianek poliuretanowych [1].

Celem badan jest analiza mozliwosci recyklingu i zastosowania odpadéw w postaci olejow
posmazalniczych. Przeprowadzone badania literaturowe pozwalajg wyznaczy¢ drogi zagospodarowania
tychze odpadow do produkcji m.in. pianek poliuretanowych oraz biodiesla.

Literatura:
[1] M. Kuranska, K. Polaczek, A. Prociak, Posmazalniczy Recykling, (2019), s. 29-30
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W dzisiejszych czasach jednym z najwiekszych problemdw catego spoteczenstwa jest zanieczyszczenie
Srodowiska. Coraz wiecej osdb zauwaza powage tego problemu i stara sie dziata¢ w kierunku poprawy
sytuacji w zakresie ochrony $rodowiska. Zakres problemu jest bardzo szeroki, dlatego w prezentacji
zostanie omdwiony jeden z probleméw jakim jest zanieczyszczenie wéd mérz i oceandw. Zostanie
zwrécona uwaga na takie aspekty jak : rozktad zanieczyszczenr w wodzie morskiej oraz problem
mikroplastiku. Waznym problemem sa réwniez skutki i konsekwencje tego typu dziatan na wszelkiego
rodzaju organizmy zyjace w wodzie. W prezentacji zostang przedstawione sposoby w wiekszosci bardzo
innowacyjne i nowoczesne stosowane w kierunku przeciwdziatania i zmniejszenia zanieczyszczen wéd
catego Swiata. Podejmuje sie wiele dziatan zwtaszcza w Europie w walce o ochrone $rodowiska
wprowadzajac wiele zakazdw na przyktad dotyczacych produkgji plastikowych opakowan, rurek, sztué¢cow
talerzy itp. Pomimo, iz zagadnienie jest bardzo nagtasniane, wciaz wiele ludzi nie czuje powagi sytuacji,
dlatego celem prezentacji jest przyblizenie skali problemu i uswiadomienie jak wazna jest rola cztowieka
i jego zachowanie w walce o ochrone $rodowiska .
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Polska nie radzi sobie z odpowiednim wykorzystaniem surowcow uwiezionych w odpadach.
Na sktadowiska trafia ponad potowa odpadéw, a do odzysku termicznego tylko 7 procent. Polska musi
wiec wdrozy¢ rozwiazania, ktére sprawia, ze odpady nie beda bezsensownie marnowane i jednoczesnie
zagwarantuja, ze Srodowisko bedzie chronione przed degradacja. To wiasnie termiczny odzysk surowcéw
ma szanse stac sie najwazniejszym narzedziem w zakresie przetwarzania i unieszkodliwiania odpadéw [1].
Przyczyna niskiego rozwoju spalarni w Polsce byt obowigzek wpisywania instalacji do wojewddzkich
planow gospodarki odpadami. Wiele niewykorzystanych planéw blokowaty miejsce innym inwestorom.
0d 2016 r. sktadowanie odpaddw z frakcji energetycznej jest zakazane, dlatego wazne jest, aby znalezé
inny sposéb ich zagospodarowania. Firma Dobra Energia wybuduje w Olsztynie instalacje termicznego
przeksztatcania odpadéw komunalnych, co spowoduje zamkniecie systemu ich zagospodarowania
w wojewddztwie. Gdansk réwniez chce zainwestowad w Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpaddw.
Planowane jest powstanie linii technologicznej, ktdra pozwoli przerobic 160 tys. ton odpaddw rocznie [2].
Celem niniejszej pracy jest przedstawienie niskiego poziomu spalania odpadow jako odzysku energii
w Polsce oraz zdiagnozowanie jego przyczyn.

Literatura:
[1] Forbes, Energia z odpaddw - to sie optacal, https://www.forbes.pl/csr/energia-z-odpadow-to-sie-oplaca/j6jagxn,
27.04.2015
[2] Artur Kowalczyk, Zielone $wiatto dla spalarni odpadéw?, ,Energia i Recykling”, nr 10(22)/2019, s. 50-51
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W dobie postepu technologicznego ludzie sa nieswiadomi jakich ilosci elektroodpaddw sie pozbywaja.
Z roku na rok liczba zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (ZSEE) roénie. W roku 2019 na catym
Swiecie wyrzuciliémy okoto 50 milionéw ton elektroodpaddw, a zaledwie 20% z nich zostanie poddana
recyklingowi [1]. Rynek zagospodarowania odpaddw ZSEE w Polsce praktycznie od samego poczatku
boryka sie z ogromnymi problemami. O mozliwych nieprawidtowosciach mozna méwic¢ praktycznie
w odniesieniu do kazdego elementu budowanego od kilkunastu lat systemu [2].

Gtéwnym problemem jest niepetne przerabianie elektroodpaddw przez przedsiebiorstwa. Czes¢ z nich nie
prowadzi nawet ewidencji przyjmowanych elektroSmieci. Dlatego tak wazne jest wprowadzenie na rynek
ZSEE informatycznego systemu, ktéry pozwoli na doktadne przeprowadzanie spisu przyjmowanego
sprzetu i jego przetwarzaniu. Waznym aspektem jest uswiadamianie spoteczenstwa o szkodliwosci
nieprawidtowego sktadowania ZSEE. Taki sprzet zawiera bardzo groZzne substancje dla $rodowiska
i cztowieka, m.in. freony, metale ciezkie oraz luminofory [1]. Celem niniejszej pracy jest przedstawienie
problemoéw dotyczacych zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego oraz metod zapobiegajacych
rozpowszechnianiu sie elektroodpaddw.

Literatura:
[1] Artur Kowalczyk, Elektroodpadowe zawirowania, ,Energia i Recykling”, nr 10(22)/2019, s. 46-48
[2] Adam Kowalski, Na co choruje rynek elektroodpadéw?, ,Energia i Recykling”, nr4(16)/2019, s.18
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w Pseudomonas aeruginosa

Aneta Szulc, Beata M. Walter, Monika Glinkowska

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Biologii, Katedra Genetyki Molekularnej Bakterii, ul. Wita Stwosza 59, 80-308 Gdansk

anetaszulc96@gmail.com
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P.aeruginosa jest groznym patogenem oportunistycznym szeroko rozpowszechnionym w $rodowisku
naturalnym. Jego genetyczna i metaboliczna zmienno$¢ prowadzi do stale zwiekszajacego sie poziomu
opornosci na leki i stwarza pilng potrzebe opracowania nowych Srodkéw terapeutycznych. Niezbedne jest
prowadzenie badan nad procesami komaorkowymi w tym nad kluczowa dla rozwoju bakterii replikacja
DNA, ktérej mechanizm kontrolny w P.aeruginosa wciaz jest stabo poznany.

Szczegblng role w replikacji DNA petni biatko DnaA, ktéore wiazac sie do rejonu oriC (ang. Orgin of
chromosomal replication) inicjuje replikacje umozliwiajac utworzenie kompleksu replikacyjnego. U wielu
gatunkow bakterii, DnaA oddziatuje bezposrednio z biatkiem DiaA, ktére stymuluje wiazanie DnaA z oriC.
Biatko DiaA w swojej strukturze zawiera domene SIS o wysokiej homologii do biatka GmhA, ktére petni
wazna funkcje w syntezie LPS (lipopolisacharyd), sktadnika zewnetrznej btony bakterii. Niektére gatunki
bakterii posiadaja geny kodujace zaréwno DiaA jak i GmhA ale u innych takich jak P.aeruginosa, DiaA jest
nieobecne. Co ciekawe u tej bakterii biatko GmhA w swojej strukturze zawiera konserwowane ewolucyjnie
aminokwasy odpowiedzialne za interakcje DiaA z DnaA miedzy innymi u E. coli. Uwazamy, ze GmhA
odgrywa podwdjna role u P.aeruginosa, uczestniczac zaréwno w syntezie LPS bedacego jednym
z czynnikdw wirulencji bakterii oraz koordynujac replikacje ze wzrostem komorek poprzez interakcje
zDnaA.

W prezentowanej pracy sklonowalismy, uzyskaliémy nadekspresje i oczysciliSmy biatka DnaA i GmhA
ze szczepu P. aeruginosa PA14. Nastepnie, wykonali$my testy na aktywno$é biatka GmhA i jego interakcje
zDnaA.

Nasze badania maja na celu wyjasnienie czy GmhA i metabolity syntezy LPS maja wptyw na replikacje
w P. geruginosa.
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Farmaceutyki zaliczane sa do grupy nowo pojawiajacych sie zanieczyszczen srodowiska (ang. emerging
pollutants), ktérych losy w réznych komponentach Srodowiska nie sg jeszcze doktadnie poznane,
a jednoczesnie moga stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla zdrowia cztowieka m.in. poprzez zaburzenie
uktadu wydzielania, antybiotyko- i lekoodpornosé. Produkcja i konsumpcja duzej ilosci farmaceutykdw
powoduje ich gromadzenie sie w $rodowisku. Po spozyciu, czes¢ przyjetego farmaceutyku ulega
biotransformacji i jest metabolizowana przez organizm, natomiast pozostato$¢ zostaje wydalona
w niezmienionej formie. Wydalone metabolity, w $rodowisku moga powréci¢ do formy pierwotnej
lub przeksztatci¢ sie do form bardziej aktywnych, niz zwiazek wyjsciowy. Stwarza to realne zagrozenie
dla organizmoéw bytujacych w danym ekosystemie oraz dla ludzi.Istnieja rézne drogi przedostawania sie
farmaceutykéw do $rodowiska. Farmaceutyki trafiaja m.in do wéd powierzchniowych wraz ze $ciekami
oczyszczonymi, odprowadzanymi z oczyszczalni Sciekow. Natomiast pozostatosci lekéw stosowanych
w hodowli zwierzat trafiaja do gleby poprzez m.in. rozrzucanie na polach obornika, a nastepnie moga one
przenika¢ przez warstwy gleby do wéd podziemnych. Obecnos$é farmaceutykdw i ich pozostatosci
w wodach podziemnych zostata potwierdzona w licznych doniesieniach literaturowych. Problem jest
istotny ze wzgledu na fakt wykorzystywania wod podziemnych jako rezerwuaru wody pitnej. W catej Polsce
wykrywa sie pozostatosci farmaceutykdéw w wodzie podziemnej. Na Pomorzu odnotowano obecnosé
m.in. paracetamolu 71,9+6,4 [ng/L], naproksenu 20,8+3,0 [ng/L], ketoprofenu 45,9+3,2 [ng/L], ibuprofenu
4,340,5 [ng/L].

Celem pracy byto przeprowadzenie przegladu literaturowego na temat obecnosci farmaceutykdw
w wodach podziemnych. Analiza objeta doniesienia literaturowe, ktére pojawity sie w okresie 2014-2019
dotyczace wdd podziemnych znajdujacych sie na terenie Polski, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wojewbdztwa pomorskiego.
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Ropa naftowa, wegiel i gaz ziemny to konwencjonalne Zrédta energii, ktére sa bardzo wazne dla rozwoju
gospodarczego. Niestety negatywnie wptywaja na Srodowisko. Z tego wzgledu poszukuje sie
alternatywnych, bardziej ekologicznychi zrownowazonych zrédet energii. Jednym z alternatywnych zrédet
energii sa biopaliwa, ktére dzielimy na pierwotne i wtérne. Rosliny oraz odpady poprodukcyjne
wytwarzane prze sektor rolno-spozywczy to surowce do produkgji biopaliw pierwotnych. Natomiast
surowcem do produkcji biopaliw wtérnych jest biomasa surowcdw i mikroorganizmoéw. Biopaliwa wtérne
dzielone sa na 3 generacje, do ostatniej generacji nalezg biopaliwa, w produkcji ktorych wykorzystywane
sa rézne gatunki mikroalg [2]. Mikroalgi to jednokomaérkowe glony wystepujace w wodzie stonej i stodkiej,
naleza do organizméw fotosyntezujacych. Ich zadaniem jest przeksztatcanie energii $wietlnej
pochodzacej ze stofica na energie chemiczng w procesie fotosyntezy. Ich popularnosé w sektorze
energetycznym wzrasta ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ lipiddw, ktére w potaczeniu z weglowodanami
moga stac sie zrodtem surowcédw do produkcji biopaliw (biodiesla, bioetanolu, biogazu oraz biowodoru)
[3]. Gtowna zaleta mikroalg w produkcji biopaliw jest szybkie tempo wzrostu oraz tatwos¢ uprawy.
Mikroalgi to ukryty potencjat w produkcji biopaliw, ktory jest obecnie intensywnie odkrywany,
aby w przysztosci stac sie odnawialnym Zrédet czystej energii na skale globalna. Celem niniejszej pracy jest
prezentacja alternatywnych Zrédet energii ze szczegdlnym uwzglednieniem biopaliw trzeciej generacji
oraz mozliwosci ich rozwoju.
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Ekotoksycznos¢ wybranych farmaceutykéw wykrywanych
w wodach podziemnych na obszarze Polski

Natalia Wawrzyniak, Katrzyna Wychodnik, Monika Cieszyriska-Semenowicz, Lidia Wolska
Gdanski Uniwersytet Medyczny, ul. Debowa 23a, 80-204 Gdarisk
natalia.wawrzyniak@gumed.edu.pl

SEOWA KLUCZOWE: ekotoksykologia, testy ekotoksykologiczne, farmaceutyki, zanieczyszczenia Srodowiska, wody
podziemne

Szeroki dostep do Srodkow farmaceutycznych, pomimo swoich niepodwazalnych korzysci, niesie ze soba
réwniez pewne ryzyko zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego. Farmaceutyki, zarébwno te stosowane
w medycynie jak i weterynarii przedostaja sie do $rodowiska m.in. wraz z niedostatecznie oczyszczonymi
Sciekami oraz bezposrednio z gospodarstw rolnych czy sktadowisk odpaddéw. Wraz z rozwojem
nowoczesnych narzedzi chemii analitycznej, w literaturze naukowej pojawia sie coraz wiecej doniesien na
temat wykrywania farmaceutykéw w wielu elementach srodowiska, jednak szczegdlne zainteresowanie
budzi fakt, ze wykazuje sie ich obecnos¢ rowniez w wodach podziemne, ktére wezesniej wydawaty sie dosé
dobrzeizolowane od Zrédet zanieczyszczen. Badania potwierdzaja, ze zagrozenie moga stanowic nie tylko
sktadniki aktywne farmaceutykow, ale réwniez ich metabolity oraz produkty przemian i rozpadu. Moga
one przenika¢ nie tylko do wod powierzchniowych, ale réwniez podziemnych, ktére stanowia gtéwne
zrédta wody pitnej dla cztowieka. Jako substancje biologicznie czynne farmaceutyki oraz produkty ich
przemian moga stwarza¢ zagrozenie nie tylko dla zdrowia cztowieka, ale moga réowniez w istotny
i nieprzewidywalny na dzien dzisiejszy sposéb wptywac na organizmy zywe bytujace w gruncie i w wodach
podziemnych oraz powodowac rézne przemiany w Srodowisku naturalnym. Stezenia substanciji
farmaceutycznych notowane w wodach podziemnych moga wywotywac toksycznos$¢ zaréwno ostra jak
i chroniczng wobec organizmdw zywych pochodzacych z réznych pozioméw troficznych, a ich potencjat
do wywotywania toksycznosci potwierdza sie za pomoca réznych dostepnych testow
ekotoksykologicznych. Niniejsza praca stanowi przeglad literaturowy danych na temat ekotoksycznosci
farmaceutykéw, ktérych obecno$é zostata potwierdzona w wodach podziemnych na obszarze Polski.
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Reduction of energy consumption in wastewater treatment plants located
in rural area

Rafat Weglarek, Anna Remiszewska-Skwarek, Aneta tuczkiewicz, Matgorzata Szopiriska, Sylwia Fudala-Ksigzek
Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
rafalweglarek@gmail.com
SEOWA KLUCZOWE: AM-PCS, energy consumption, nitrification efficiency

Two wastewater treatment plants (WWTPs) were used in this study to design and implement an advanced
modular aeration process control system (AM-PCS), universal program created to optimize energy
consumption during the simultaneous organic matter and nutrients removal from wastewater. The system
is based on the concentration of N-NH4/N-NO3 enabling it further application at any WWTP. The WWTPs
(L-WWTP and S-WWTP) were selected as representative facilities in terms of the size of the catchment,
the quality of wastewater (including the delivery of liquid waste from septic tanks) and the method of
wastewater treatment. To check the reliability of AM-PCS, the effectiveness of the system was tested for
6 months using the basic physical and chemical parameters. The main result of current research was
the reduction of energy consumption in studied WWTPs as a consequence of implementation of the AM-
PCS. Furthermore implementation of the system did not affect the efficiency of biological wastewater
treatment processes and even increased the nitrification efficiency. The reduction of energy consumption
in WWTPs does not only generate minimalized operating costs but also allows to protect natural
environment as a result of low using of conventional fossil fuels. Moreover an improvement of
effectiveness and efficiency of aeration system in WWTP’s allows to improve the quality of wastewaters
treatment which are discharged to the environment and have relevantly influence on water resource
protection.
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Moda zrownowazona

Karolina Wiczyriska
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, ul. Komandorska 118/120, 53-345 Wroctaw
wiczynskarolina@gmail.com

SEOWA KLUCZOWE: moda zrownowazona, moda etyczna, ochrona srodowiska, recykling

Moda zréwnowazona to czes$¢ rozwijajacej sie filozofii, ktdra przede wszystkim gtosi idee kreowania mody
z poszanowaniem $rodowiska, zwierzat i ludzi. Dotyczy ona mody na kazdym etapie jej powstania
- od projektowania poprzez wytwarzanie oraz sprzedaz, az po jej uzytkowanie. Zanieczyszczenie
Srodowiska przez "fast fashion" jest aktualnie ogromnym problemem. Sektor odziezowy szacunkowo
zuzywa co roku okoto 79 miliardow metréw szedciennych wody na nawadnianie pél bawetny oraz jej
przetworstwo przemystowe. Coraz wiecej marek zaczyna interesowal sie recyklingiem ubran
z poprzednich kolekcji czy tez korzystaniem z materiatow poddanych recyklingowi. Duzo sklepdw
prowadzi zbiérki odziezy, ktére nastepnie sg uzywane do produkcji nowych ubran. Zaleceniem
do spowolnienia procesu szybkiego przemijania trendéw, marnotrawstwa ubran moze by¢ wpierad
lokalnych dostawcow, uwaznie czyta¢ metki, przerabia¢ ubrania, ubrania poddawac recyklingowi.
Zmniejszajac ilos¢ kupowanych przez nas ubran, dokonujac $wiadomych decyzji, wspierajac
projektantéw i marki reprezentujace mode etyczng i wydtuzanie czasu korzystania z naszych ubran,
jesteSmy w stanie przyczyni¢ sie do zmniejszenia poziomu zanieczyszczen wytwarzanych przez marki
reprezentujace "fast fashion".

Celem mojej prezentacji jest ukazanie niekorzystnego wptywu szybko zmieniajacej sie mody
na Srodowisko. Chciatabym zaproponowac pewne rozwiazania, ktére moglibysmy wprowadzi¢
do swojego codziennego zycia, aby spowolni¢ proces zmiany trendéw oraz wydtuzy¢ zycie posiadanych
przez nas produktéw.
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21%po w produktach spozywczych pochodzenia Cannabis sativa

Jarostaw Wieczorek, Marcin Kaczor, Alicja Boryto
Uniwersytet Gdanski, Katedra Chemii i Radiochemii Srodowiska; ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarisk
Jaroslaw.wieczorek@ug.edu.pl
SEOWA KLUCZOWE: radiochemia, polon, konopie

Cannabis sativa zwane popularnie konopiami od dawien dawna wykorzystywane byty przez ludzi, bowiem
oprécz pozyskiwania oleju z nasion oraz wtdkien z todyg tych roslin, stanowity one gtéwny sktadnik
tradycyjnego polskiego dania, zwanego siemieniatka, czyli zupa z siemienia konopnego. Obecnie rosliny
te wykorzystywane sg m.in. w przemysle spozywczym, przy produkcji suplementéw i lekéw naturalnego
pochodzenia, masci, olejkéw, kosmetykow, tkanin, papieru, biodegradowalnego plastiku, olejow
napedowych, a nawet betonu konopnego. Istnieje wiele gatunkdw i podgatunkéw konopi, a najbardziej
znane odmiany to konopie siewne (Cannabis sativa) oraz konopie indyjskie (Cannabis indica). W zwiazku
ze stale rosnacym zainteresowaniem tego typu roélin podjeto sie zadania oznaczenia stezenia 2°Po.
Analiza chemiczna prébek rozpoczeta sie od dodania do zhomogenizowanego suszu konopnego
pozyskanego legalnie, droga kupna wskaZnika odzysku w postaci 2®Po. Nastepnie prébke
zmineralizowano w warunkach otwartych przy pomocy st. HNOs. Po mineralizacji pozostato$¢ poddano
depozycji polonu na srebrze. Srebrny dysk zostat zaanalizowany w spektrometrze alfa. Nastepnie
obliczono stezenie polonu.Wyniki badan stezenia polonu #°Po w konopiach siewnych (Cannabis sativa)
miescity sie w przedziale od 0,66+0,08 Bq/kg do 128,72+3,98 Bg/kg. Srednie stezenie 210Po we wszystkich
analizowanych prébkach wynosito 23,81+1,06 Bq/kg. Najwieksze stezenie polonu ?°Po odnotowano
dla prébek hashu CBD (125,64+4,38 Bq/kg), czyli sprasowanego pytku pozyskiwanego z konopi siewnej.
Mniejsze stezenie #°Po zmierzono dla prébek herbaty z lisci konopi siewnych (10,30+0,59 Bg/kg).
Ten element budowy morfologicznej rosliny ma duza powierzchnie adsorpcyjna i posiada rozbudowana
warstwe kutneru. Najmniejsze stezenie analizowanego radionuklidu (4,35£0,43 Bq/kg) zmierzono
w  probkach suszu konopnego CBD, ktoéry pozyskuje sie ze szczytowej czesci  rodlin,
ktérej powierzchnia adsorpcyjna jest stosunkowo mata i zastonieta lis¢mi.
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Wptyw domieszkowanych azotem i siarkg grafenowych kropek kwantowych
na aktywnos¢ fotokatalityczng weglanu bizmutylu

Patrycja Wilczewska, Aleksandra Bielicka-Gietdon, Karol Tabaka, Ewa Maria Siedlecka
Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarisk
patrycja.wilczewska@phdstud.ug.edu.pl
SEOWA KLUCZOWE: fotokazaliza, grafenowe kropki kwantowe, weglan bizmutylu

Grafenowe kropki kwantowe (GQDs) to 0D materiat weglowy o unikalnych wtasciwosciach fizycznych
i chemicznych, takich jak wysoka rozpuszczalno$¢ w wodzie, obojetno$é chemiczna, nietoksycznosé oraz
doskonata biokompatybilno$¢ [1]. Podobnie do innych materiatéw weglowych (nanorurek weglowych,
grafenu) GQDs charakteryzuja sie doskonata zdolnosciag przenoszenia elektrondw oraz wykazuja zdolnosci
do up-konwersji. Wiasciwosci te sprawiaja, ze GQDs sa obiecujacym kandydatem do tworzenia
nanokompozytéw aktywnych w zakresie Swiatta stonecznego i widzialnego [1]. Ponadto domieszkowanie
grafenowych kropek kwantowych siarka i azotem powoduje zwezenie przerwy wzbronionej, co przektada
sie na wyzsza aktywno$¢ w zakresie promieniowania widzialnego.

Weglan bizmutylu jest potprzewodnikiem wykazujacym wysoka aktywnos¢ fotokatalityczna. Niestety,
ze wzgledu na szeroka przerwe wzbroniona wynoszaca 3.4 eV [2], pochtania on wytacznie promieniowanie
z zakresu UV. Aby uzyskad aktywnos$¢ Bi202CO3 stosuje sie rownego rodzaje domieszkowanie
i modyfikacje powierzchniowe, do ktorych nalezy tacznie weglanu bizmutylu z grafenowymi kropkami
kwantowymi.

Celem badania jest synteza nanokompozytéw weglanu bizmutylu modyfikowanego grafenowymi
kropkami kwantowymi domieszkowanymi azotem i siarkg, ktore beda wykazywac wysokg aktywnosé
fotokatalityczna w Swiatle stonecznym i widzialnym. Zastosowane zostana dwie metody syntezy - sorpcji
i in situ. Wtadciwosci fotokatalityczne zostana ocenione na podstawie szybkosci usuwanie leku
przeciwnowotworowego 5-fluorouracylu.

Literatura

[1] P. Tian, L. Tang, K.S. Teng, S.P Lau, Graphene quantum dots from chemistry to applications, Materials Today
Chemistry 10 (2018) 221-258.

[2] X. Meng, Z. Zhang, Bismuth-based photocatalytic semiconductors: Introduction, challenges and possible

approaches, Journal of Molecular Catalysis A: Chemical 423 (2016) 533-549.
LN

109



Ocena sorpcji wybranych estrow kwasu ftalowego
przez rosline pieprzyce siewng (Lepidium sativum)

Daniel Wolecki, Weronika Cichosz, Klaudia Godlewska, Piotr Stepnowski

Katedra Analizy Srodowiska Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdariskiego,ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdafsk
daniel.wolecki@phdstud.ug.edu.pl
SEOWA KLUCZOWE: ftalany, uprawy hydroponiczne, oczyszczanie wody, DBP, BBP

Ftalany to estrowe pochodne kwasu ftalowego, ktére znajduja szerokie zastosowanie w produkcji
materiatow plastikowych. Diugotaricuchowe pochodne kwasu ftalowego zaliczane sa do zwiazkéw
zaburzajacych gospodarke hormonalna. Zastosowanie ftalanéw w procesach produkcji powoduje ich
rozprowadzanie

wraz z odpadami poprodukcyjnymi w srodowisku naturalnym. Proces oczyszczania Sciekdw z ftalandw
moze przebiegaé miedzy innymi przy pomocy roslin makrofitycznych, osadzonych w naturalnych
ekosystemach bagiennych lub sztucznych zbudowanych przez cztowieka, tworzac tym samym
oczyszczalnie hydroponiczne. Jednak do zastosowania tej technologii na wieksza skale, konieczne sa
szczegdtowe badania skutecznosdci procesu eliminacji  poszczegdlnych zanieczyszczen. Celem
przeprowadzonych badan byta analiza ubytku dwoch estréw kwasu ftalowego (ftalanu dibutylu DBP,
ftalanu butylo benzylu BBP) ze $ciekdw w laboratoryjnym uktadzie hydroponicznego oczyszczania wody
oraz ocena migracji ftalanéw do roslin w uprawie hydroponicznej na przyktadzie pieprzycy siewnej
(Lepidium sativum). Eksperyment trwat 21 dni (14 dni wzrostu i adaptacji rosliny, 7 dni sorpcji ftalanéw)
i byt prowadzony w warunkach statej temperatury. Ekstrakcje ftalanéw z prébek wodnych
przeprowadzono za pomocag SPE ( Oasis HLB (300 mg, 6 mL)) natomiast z probek roslinnych ftalany
wyodrebniono za pomoca ekstrakeji wspomaganej ultradZzwiekami (UAE). Analize koricowa prowadzono
z wykorzystaniem chromatografii gazowej pracujacej w uktadzie GC-MS(SIM). Analiza wynikow
przeprowadzonych badan wykazata, ze skuteczno$¢ eliminacji DBP oraz BBP ze strumienia Sciekdw
w uktadzie hydroponicznym przekraczata 80% i wynosita odpowiednio 84,82 i 81,58 %. Poréwnanie
wynikow zawartosci ftalanéw w materiale roslinnym ze skutecznoscia ich usuwania ze strumienia $ciekow
wskazuje, ze proces sorpcji do roslin odgrywa wazna, ale nie jedyna role, w ich usuwaniu podczas
oczyszczania hydroponicznego.

Badania finansowane z DS.531-T010-D593-20
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Kofermentacja gliceryny odpadowej oraz odciekdw ze stabilizacji tlenowej
biodegradowalnej frakcji odpadéw komunalnych

Magdalena Zaborowska, Katarzyna Bernat

Katedra Biotechnologii w Ochronie Srodowiska, Wydziat geoinzynierii, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski,
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magdalena.zaborowska@uwm.edu.pl

SEOWA KLUCZOWE: kofermentacja; odcieki ze stabilizacji tlenowe] biodegradowalnej frakcji odpadéw komunalnych;
organiczna frakcja odpadéw komunalnych; gliceryna odpadowa

Wymagania dotyczace redukcji biodegradowalnych odpadow komunalnych kierowanych do sktadowania
spowodowaty, ze w Polsce powstato wiele zaktadéw mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadow.

W czesci biologicznej stosowana jest stabilizacja tlenowa organicznej frakcji odpadéw komunalnych.
Produktem ubocznym procesu sg odcieki. Ze wzgledu na wysokie stezenia zwigzkéw organicznych
(155 g ChZT/dm3 i azotowych (1,27 g/dm3® wymagaja unieszkodliwia przed odprowadzeniem
do $rodowiska. Poniewaz stosunek ChZT/N w odciekach byt za niskim do fermentacji (ok. 12),
zaproponowano kofermentacje z gliceryna odpadowa z przemystu kosmetycznego o wysokim stezeniu
zwiazkdéw organicznych i niskim udziale zwiazkéw azotowych. Celem badan byto okreslenie wptywu
stosunku ChZT/N mieszanin gliceryny odpadowej oraz odciekéw (ChZT/N 60 (seria 1) oraz 100 (seria 2))
w reaktorze z beztlenowa biomasa granulowana na efektywnos¢ kofermentacji. Analizowano parametry
fizygkochemiczne Sciekdow poprocesowych oraz powstatego biogazu przy OLR 4 kg ChZT/(m3d),
w warunkach mezofilnych.

W obu seriach uzyskano wysoka efektywno$¢ usuwania zwigzkow organicznych (ChZT) oraz produkcje
biogazu, co wskazuje na zasadno$¢ prowadzenia procesu. Efektywnos$¢ usuwania zwiazkdw organicznych
byta istotnie statystycznie wyZsza w serii 2 w poréwnaniu do serii 1 (98,5% vs 97,4%). Stezenia zwigzkow
organicznych ChZT i lotnych kwaséw ttuszczowych (LKT) byty istotnie statystycznie wyzsze w serii 1
(1063 mg ChZT/dm?3,643,2 mg LKT/dm?), przy ChZT/N mieszaniny 60, niz w serii 2, przy ChZT/N mieszaniny
100 (664 mg ChZT/dm?, 444,9 mg LKT//dm?3). Stosunek ChZT/N kofermentownanych mieszanin miat
réwniez istotny wptyw na parametry produkcji biogazu (PB). W serii 1, PB (1660,09 ml/d) oraz specyficzna
PB (0,22 m®/kg ChZT) byty nizsze niz w serii 2 (2527,33 ml/d; 0,36 m?/kg ChZT), jednak biogaz
charakteryzowat sie wyzszg zawartoscig metanu (61,6 % (seria 1), 54,2% (seria 2)).
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Opracowanie technologii wytwarzania spienionych kompozytéw poliuretanowo-
gumowych do zastosowania w charakterze materiatéw ttumigcych

tukasz Zedler, Paulina Anna Burger, Paulina Kosmela, Aleksander Hejna, Krzysztof Formela

Politechnika Gdanska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
lukasz.zedler@pg.edu.pl
SEOWA KLUCZOWE: pianki poliuretanowe, recykling ,zuzyte opony, miat gumowy, kompozyty

Obecnie produkty recyklingu materiatowego opon samochodowych wykorzystuje sie jako wypetnienie
w konstrukcji tuneli, warstw podtoza nawierzchni drogowych, nawierzchni sportowych, a takze
do wytwarzania dywanikéw samochodowych, wycieraczek, mat dla bydta czy jako modyfikatory asfaltow.
Zastosowania

te wciaz nie gwarantuja jednak wystarczajacego popytu na przetworzone odpady gumowe.
Poszukiwaniem sa potencjalne zastosowania dla miatu gumowego. Wytwarzanie materiatéw
kompozytowych wydaje sie najbardziej obiecujgcym kierunkiem badan z uwagi na mnogos¢
potencjalnych zastosowar produktéw polimerowo-gumowych. Dotychczas wykorzystywano miat
gumowy jako napetniacz w kompozytach opartych na poliuretanach, poliolefinach czy gumie. Jednakze
gtéwnym problemem ograniczajacy szersze zastosowanie odpadéw gumowych w wytwarzaniu
kompozytow polimerowych jest niska kompatybilnos¢ miatu z matrycami polimerowymi. W efekcie,
wtasciwosci  mechaniczne otrzymywanych kompozytow sg niewystarczajace do potencjalnych
zastosowan. Rozwiazaniem tego problemu jest modyfikacja odpadéw gumowych, polegajaca np.
na utlenianiu powierzchni miatu gumowego, czesciowej dewulkanizacji miatu lub szczepieniu réznych
zwiazkéw chemicznych na jego powierzchni. Odpowiednio modyfikowany miat gumowy, mogtby zostad
z powodzeniem wykorzystany do produkgji spienionych kompozytéw poliuretanowo gumowych. Bardziej
perspektywiczne pod katem wykorzystania miatu gumowego wydaja sie elastyczne pianki poliuretanowe,
gtéwnie z uwagi na mnogos¢ ich zastosowan. Sg stosowane w wyrobach, w ktérych koszt materiatu jest
czesto bardzo waznym aspektem, wiec wykorzystanie relatywnie taniego miatu gumowego mogtoby
obnizy¢ koszt materiatu i znaczaco zwiekszy(¢ jego atrakcyjnosc dla potencjalnych nabywcdw. W niniejszej
pracy przedstawiono zatozenia projektowe.

Praca zostata wykonana w ramach projektu nr LIDER/3/0013/L-10/18/NCBR/2019
finansowanego przez Narodowe Centrum Badan | Rozwoju
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Kumirska Jolanta

Kusz Bogustaw

Lorek Matgorzta
tuczkiewicz Aneta
tukasik Natalia

Makowski Oskar
Malankowska Anna
Malicki Jakub
Maliszewska Patrycja
Marciocha Dorota
Maslouski Mikita
Matuszczak Mikotaj
Michalczuk Pawet Piotr
Migdalski tukasz Rafat
Mikucka Wioleta

Miller Urszula

Mtynarczyk Dariusz T.
Musiat Joanna

Muszyriska Karolina Celestyna
Nikotajuk Damian Rafat
Nosek Dawid

Nowacka Dominika
Nowak Paulina

Nowicka Paulina
Owarzany Sebastian
Owczarek Daria Danuta
Parnicka Patrycja
Paszkiewicz Monika
Pawnuk Marcin

Pazda Magdalena
Ptachta Anna
Pogoda-Mieszczak Kinga
Polkowska Zaneta
Pollok Anna Maria
Popowska-Nowak Elzbieta
Przyborowska Magdalena

Przybysz-Romatowska Marta Urszula

Pyzewicz Karolina



Radwanska Aleksandra
Rektor Katarzyna
Remiszewska-Skwarek Anna
Rogowska Justyna
Ronda Oskar

Rybak Bartosz
Rybicka-Misiejko Magda
Rycewicz Michat
Saczuk Iga Anna
Sawczak Mirostaw
Setla Natalia

Siedlecka Ewa Maria
Skatacka Katarzyna
Skapski Jakub
Skwierawska Anna
Smolinski Jakub
Sobczyk Wiktoria

Sobol tukasz,

Séwka Izabela
Spychata Marcin
Stanisz Beata
Stepnowski Piotr
Stocki Szymon Wojciech
Strzelec Edyta

Styszko Katarzyna
Szulc Aneta

Szyszka Patrycja
Swiontek-Brzezinska Maria
Szopinska Matgorzata
Swiecikowska Aneta
Tabaka Karol
Tarkowski Filip
Trawinski Bartosz
Trzesowska Patrycja
Turkowska Izabela
Tykarska Ewa
Walczynska Joanna
Walter Beata M.
Wawrzyniak Natalia
Weglarek Rafat
Wiczyriska Karolina
Wieczorek Jarostaw
Wilczewska Patrycja
Winczek Michat

Wize Karolina

Wolecki Daniel

Wolska Lidia
Wychodnik Katarzyna
Zaborowska Magdalena
Zaleska-Medynska Adriana
Zedler tukasz

Zera Sandra Magdalena

Zgota-Grzeskowiak Agnieszka

Zielinska Magdalena
Zygmunt Bogdan
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