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jądra heterotopowe

centrum prochiralne
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PROCHIRALNOŚĆ

Jądra homomorficzne

grec. – homos oznaczający taki sam oraz morphe oznaczający formę

Jądra homotopowe Jądra heterotopowe

Jądra diastereotopowe Jądra enancjotopowe
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obrót o 180

Jądra homotopowe
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Jądra homotopowe

Kryterium substytucji

obrót o 180
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Kryterium symetrii oś Cn gdzie: 1< n < 
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Jądra homotopowe

Kryterium symetrii oś Cn gdzie: 1< n < 

swobodny obrót



symetria ‘uśredniona’

konformacja ekliptyczna

protony heterotopowe: HA i HB oraz HD i HC

protony homotopowe: HA i HD, HB i HC, H
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Jądra heterotopowe – enancjotopowe

Kryterium substytucji
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Jądra heterotopowe – enancjotopowe

Kryterium substytucji
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Jądra heterotopowe – enancjotopowe
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s

Jądra heterotopowe – enancjotopowe

Kryterium symetrii płaszczyzna s
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Jądra heterotopowe – diastereotopowe

Kryterium substytucji
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Jądra heterotopowe – diastereotopowe

Kryterium substytucji

diastereoizomery

cis trans
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Jądra heterotopowe – diastereotopowe
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(CH3)2CHCR C CR'R''

C2H5CHBr CO C(CH3) C CH2

Fe

CH(CH3)2

CH2N(CH3)2

jądra diastereotopowe

Jądra heterotopowe – diastereotopowe

Kryterium symetrii BRAK ELEMENTÓW SYMETRII

C C C

H

Cl H

H

CH2H2C

H

H

H2C CH2

jądra enancjotopowe

PORÓWNANIE

jądra (grupy) homotopowe jądra równocenne chemicznie i 
magnetycznie

jądra (grupy) heterotopowe

jądra (grupy) enancjotopowe

nierozróżnialne w spektroskopii NMR

w środowisku achiralnym

rozróżnialne w spektroskopii NMR

w środowisku chiralnym

ALE

jądra (grupy) diastereotopowe

rozróżnialne w spektroskopii NMR

nierozróżnialne w spektroskopii NMR
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Wpływ symetrii cząsteczki i jej chiralności na widma NMR

orto   AA’BB’ meta  AB2M para A4
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CH CH
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CH3
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Widmo 1H NMR [250 MHz] waliny; rozpuszczalnik D2O
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CH3CHAHBO

CH

CH3CHAHBO

CH3
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CH3
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Widmo 1H NMR [250 MHz] acetalu dietylowego etanalu; rozpuszczalnik CDCl3
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rozpuszczalnik: D-a-naftyloetyloamina

60 MHz 100 MHz

1.6Hz 2.5Hz
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Ph C
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250 MHz

CSA

ang. Chiral Solvating Agents

(S)-(+)-TFPE

(R)-(+)-NEA

(S)-(+)-TFAE
(S)-(+)-TFNE

(R)-(+)-PEA

chinina

(5S,11S)-(-)-zasada Trogera

(S)-(-)-binaftol
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75% L + 25% D + CSA

racemat + CSA

250 MHz

Widmo produktu reakcji racemicznego chlorku p-toluenosulfinylu z S-3,3-dimetylo-2-
butanolem (60 MHz)

wg. Raban, Mislow
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