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WIDMA ELEKTRONOWE UV – VIS 

BLISKI ULTRAFIOLET

DALEKI ULTRAFIOLET 
(PRÓŻNIOWY)

ZAKRES WIDZIALNY

800 – 400 nm 400 – 200 nm > 200 nm

 optyka – kwarc

 rejestracja utrudniona poprzez 
obecność tlenu lub ozonu – pomiar  
w próżni 

Prawo Lamberta-Beera

A – absorbancja (ekstynkcja)
e – molowy współczynnik ekstynkcji                          
c – stężenie cząsteczek absorbujących [mol/dm3]          
l – grubość warstwy [cm]

I0
IA = log       =  c l

I0 I

e – molowy współczynnik ekstynkcji 
jest charakterystyczny dla danego 
związku

zależy od:                           

długości fali stosowanego rozpuszczalnika

I

I0
= T [100]

T - transmitancja
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I =   d)(

n → k

I = dnk2

dnk = =   dkn  der kn )(* *



 = x + y + z = e (x + y + z)      

  dx kn(dnk)x =

  dy kn

  dz kn

(dnk)y =

(dnk)z =

*

*

*







POLARYZACJA PRZEJŚCIA



l [nm]

 < 103  przejście wzbronione

 > 103  przejście dozwolone

E

STAN 
PODSTAWOWY

HOMO

LUMO

h

STAN WZBUDZONY

HOMO

LUMO

DE = h

DE [kJ/mol] = 118 825/ l

dla l 200 – 700 nm     170 – 600kJ/mol
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Schemat poziomów energetycznych oraz możliwości przejść elektronowych

ENERGIA PRZEJŚCIA ELEKTRONOWEGO

s  s* > n s* > p p* > n p*

s  s*n s*

p p*

n p*

DŁUGOŚĆ FALI ABSORBOWANEGO PROMIENIWANIA

SPEKTROFOTOMETR 
Z  DETEKCJĄ FOTOELEKTRYCZNĄ
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SPEKTROFOTOMETR DWUWIĄZKOWY DO BADAŃ W UV I OBSZARZE 
WIDZIALNYM  typ CF4DR

PRZEŹROCZYSTOŚĆ ROZPUSZCZALNIKÓW W BLISKIM UV
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WIDMA ELEKTRONOWE UV – VIS 

ROZPUSZCZALNIKI:

 zakres widzialny – bezbarwne 

 UV – przeźroczyste 

H2O  od 150 nm

heksan 200 nm

dioksan 220 nm

metanol 210 nm

bezwodny EtOH – nie zaleca się stosowania tego rozpuszczalnika 
(może zawierać benzen) 

 NIE ODDZIAŁUJĄ Z BADANĄ SUBSTANCJĄ
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bez zmiany położenia równowagowego 
jąder i sil działających na jądra i elektrony

bez zmiany położenia 
równowagowego jąder i  ze 
zmienionymi silami działającymi na 
jądra i elektrony

ze zmienionym położeniem 
równowagowym jąder i zmienionymi 
silami działającymi wewnątrz cząsteczki

Nie zmieniona konfiguracja jąder zmieniona konfiguracja jąder
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IZOLOWANE CHROMOFORY

PASMA ABSORPCJI WYBRANYCH PROSTYCH CHROMOFORÓW
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CHROMOFORY

ALKANY s  s* przejrzyste w bliskim UV

ROH

ROR’

RSH

RSR’

RNH2, R2NH, R3N

n  s*

R–X 

X = F, Cl, Br, I 

n  s*

ALKENY

p  p*

s*

n

R – I 5p 

R – Br 4p  

R – Cl  3p

259 nm

208 nm

173 nm

p*

p

C O C O

pp*

n

CHROMOFOR KARBONYLOWY

E

n

p*

p

STAN PODSTAWOWY 
S0

SINGLETOWY    STAN 
WZBUDZONY 

S1

TRIPLETOWY    
STAN WZBUDZONY 

T1

SINGLETOWY    
STAN WZBUDZONY 

S2

n – p* n – p* p – p*
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TIOKETONY

n  p*   280 nm ( 20)

p  p*   ok.190 nm 

2pzC

p

p*

pp*

n

np*
2pzO, 2pxO

KETONY

n  p*   490 nm ( 15)

p  p*   240 nm  ( 11 500)

2pzC

p

p*

pp*

n

np* 3pzS, 3pxS

p p

p1   

p* p*

pp*

p2

p3*

p4* DIENY

ZWIĄZEK ROZPUSZCZALNIK lmax 

[nm]

max 

[l mol-1cm-1]

1-HEKSEN PRÓŻNIA

HEKSAN

177

179

12,000

-

1,3-HEKSADIEN HEKSAN 224 26,400

1,3,5-HEKSATRIEN IZOOKTAN 268 43,000

1,3,5,7-OCTATERTRAEN CYKLOHEKSAN 304 -

1,3,5,7,9-DEKAPENTAEN IZOOKTAN 334 121,000

1,3,5,7,9,11-DODEKAHEKSAEN IZOOKTAN 364 138,000
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E

p

p*

HOMO

LUMO

690 kJ/mol

ETEN

HOMO

LUMO

544 kJ/mol

1,3-BUTADIEN

p1

p2

p3

p4
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DIENY STEROLOWE I POLIENY
WIDMA DIENÓW I TRIENÓW 

STEROLOWYCH

C C C O

pC=C
pCO

p*C=

C

p*CO

pp*

nCO

np*

O

a,b-NIENASYCONE KETONY

n  p*   324 nm ( 24)

p  p*   219 nm ( 3 600)
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ba

bO
R

LOKALIZACJA PASMA V ← N W a,b-NIENASYCONYCH
KETONACH

LOKALIZACJA PASMA V ← N w a,b-NIENASYCONYCH KETONACH W EtOH
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ZWIĄZKI AZOWENN

NN

NN

na

ns

syn

NN

NN

NN

ns

na

anti

na

p*

ns

pN

p
n → p*    433 nm ( 1520)  
p → p*    281 nm ( 5 260)

n → p*    443 nm ( 560)      
p → p*    320 nm ( 21 300)

NN

Ph Ph

NN

Ph

Ph

NN

Me

Me

n → p*    347 nm ( 5)

NN

CF3

CF3

n → p*    369 nm ( 2)      
p → p*    267 nm ( 2)

rozpuszczalnik: heptan 

rozpuszczalnik: EtOH 
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Rozpuszczalnik: EtOH
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C – TABLETKA  KCl
S – ROZPUSZCZALNIK: HEPTAN
V – FAZA GAZOWA, TEMP. 170°C

ROZPUSZCZALNIK: EtOH

BIFENYLE

BIFENYL

BIFENYLE
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rozpuszczalnik: heptan 

rozpuszczalnik: EtOH 

ALKILOWANE BIFENYLE



28.09.2021

20

NH2

NO2

R R = NH2, MeOH

R = NH2, HCl/H2OR = CH3, heksan
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NO2

CH3

O

OCH3

O

rozpuszczalnik: heptan

O2N O

O
O

OH
O

H

OH
O

HO

OH
O

O

H2NSO2

O

HO

CH3

O

O

NH2Cl

Cl OH

HO

Me
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ROZPUSZCZALNIKI

n – p*   PRZESUNIĘCIE HYPSOCHROMOWE (ang. BLUE SHIFT) W ROZPUSZCZALNIKACH POLARNYCH

n

p*

p

p*

p – p*   PRZESUNIĘCIE BATOCHROMOWE (ang. RED SHIFT) W ROZPUSZCZALNIKACH POLARNYCH

H
O

H

O

O O

O O

ROZPUSZCZALNIK lmax

HEPTAN 276 nm

CHLOROFORM 274.5 nm

ACETONITRYL 274 nm

ETANOL 270 nm

WODA 264.5 nm

ZALEŻNOŚĆ ABSORPCJI DLA WZBUDZENIA ELEKTRONOWEGO n–p* OD 
POLARNOŚCI ROZPUSZCZALNIKA
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