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Kacik matematyczny
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Tak oto mamy wyjatkowy miesigc w roku. Grudzien bedzie dla mnie zawsze szcze-
goInym miesigcem. Kroluje w nim sw. Mikoflaj, a ja— jak wiadomo — darzg¢ go niezwy-
ktym sentymentem. Pisalam juz o tym dwa razy w ,,Pismie PG”, ale jest to dla mnie
temat ciggle fascynujgcy.

Dlatego tez, aby swiat matematyczny w grudniu byl radosny i tworczy, niech jesz-
cze raz zawitajg w nim Mikolaje.

Ach, te Mikotlaje w matematyce!

,»Hej dorosli, spojrzcie czasem na dzieci!
Przyjmijcie oczy dziecka,
by inaczej patrzec¢ na zycie.
Przyjmijcie dziecigce marzenia
1 rados¢ z matych rzeczy.
To takie wspaniate bawic sig, po prostu zyc!”
P. Bosmans

,,dzies na skraju drogi
gdzie konczg sig¢ gaje
wiosng hasajg kroliczki
i plyng ruczaje
byly w swojej wiosce
liczne Mikotaje”

(cytat z pracy o Mikotajach Piotra M.)

Matematyka wbrew obiegowej opinii, ktéra kojarzy ja z
rachunkami i tablicami wzoréw, jest naukg peing fantazji,
urody, a takze zabawy. Mndstwo jest faktow potwierdzaja-
cych potrzebe niezwyklej wyobrazni w matematyce.

Matematycy muszg jednak czgsto odwotywac si¢ do pew-
nej symboliki, aby opisa¢ swdj Swiat — nawet miedzy sobg.
Symbole nie sg jednak tym Swiatem, tak jak nuty nie sg
muzyka.

Postanowitam jednak ograniczy¢ uzycie symboli i opi-
sa¢ pewne zabawy z matematyka. Na poczatku przedsta-
wie, jak bawili si¢ moi byli studenci informatyki (z ETI)
zadaniami o Mikotajach. Nastepnie zas$ chcialabym zacyto-
waé pewne fragmenty (tez zabawne) toastu wygloszonego
przez $p. Romana Sikorskiego (wybitnego matematyka) na
jednym ze Zjazdéw Polskiego Towarzystwa Matematycz-
nego. A wigc, do dzieta!

Wsréd zadan o Mikotajach bylo zadanie o nastepujacej
tresci:

Zadanie 1

Pewien Mikotaj nidst z miasta A do miasta B cigzki woér
z prezentami. Gdy byt doktadnie w potowie drogi, spotkat
zaprzeg renifer6w, ktéry zabral go do miasta B. Po rozda-
niu wszystkich prezentéw, Mikotaj wrécil pieszo do mia-
sta A.

W ktérg strong¢ podrézowat dtuzej, jezeli z pustym wor-
kiem szedt 2 razy szybciej niz z pelnym?

Niech to zadanie zilustruje rysunek z pracy Krzyszto-
fa S.
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A oto 2 sposoby rozwigzania tego zadania.

I. Metoda Marcina R.

Chcac poprawnie rozwigzaé to zadanie, nalezy uscislic,
co dzieje si¢ z Mikotajem po spotkaniu zaprzegu renife-
réw, a konkretnie, z jaka predkoscig 6w zaprzgg poru-
szat si¢. Moim zdaniem mozliwe sg 2 interpretacje:

1) Poniewaz nie jest to okreslone w tresci zadania, to moz-
na przyjaé, ze czas, jaki jest potrzebny zaprzegowi do
pokonania potowy drogi dzielgcej miasta A i B, jest po-
mijalnie maly. Ma to swoje uzasadnienie, gdyz w jaki
inny spos6b Mikotaj bylby w stanie odwiedzi¢ wszystkie
dzieci jednego wieczoru? Wyliczenie daje, ze w obie stro-
ny podré6zowat jednakowo.

2) Mozna by réwniez zalozy¢, ze czas podrézy saniami nie
jest pomijalnie maty. W takim przypadku mozna wywnio-
skowaé, ze Mikotaj podrézowatl krécej z pustym wor-
kiem. Oznacza to, ze w drugim przypadku (jak tatwo
stwierdzi€) zrobit to t_ . szybciej.

II. Metoda Mateusza J.

Aby poprawnie rozwigza¢ zadanie, potrzebne sg rozwa-
zania teoretyczne. Jak wiadomo, sanie sw. Mikotaja po-
ruszajg si¢ z miejsca na miejsce praktycznie natychmia-
stowo. Fizycy od wiekéw glowig sig, jak to si¢ dzieje?
Wszak sanie teoretycznie nie mogg poruszac si¢ nawet z
predkoscig Swiatta. Najnowsze badania i eksperymenty
doprowadzity do powstania nowych teorii. Jedng z nich
jest teoria tuneli czasoprzestrzennych. Jej zwolennicy
twierdza, ze sanie potrafiag w jakis sposéb potaczyé 2
punkty czasoprzestrzeni, niejako je zaginajac.

Jest tez druga teoria méwigca, ze sanie Sw. Mikotaja majg
mniej energii, gdy poruszajg si¢ szybciej. Nie ma jednak
ona wielu zwolennikéw.

Obie teorie sg przedmiotem intensywnych badan.



A teraz moze jeszcze zadanie nr 2.

Zadanie 2

W 2111 roku Mikotaj Starszy bedzie miat 345 lat, a jego
syn Mikotaj Mtodszy 111 lat. W ktérym roku Mikotaj Star-
szy bedzie dwa razy starszy od Mikotaja Miodszego.

Tu takze niech bedzie pomocny rysunek Krzysztofa S.
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I. Rozwigzanie Piotra O.
Teoretycznie mozna by policzyé, ze stanie si¢ to w 2234
roku. Ale tylko teoretycznie. Po krétkim sledztwie do-
szedlem do wniosku, ze

1) Mikotaj Starszy — to w rzeczywistosci sw. Mikotaj uro-
dzony w 270 .n.e. (?7) w Peterze w Azji Mniejszej (dane:
Watykan),

2) Mikotaj Mtodszy — to jego konkurent Dziadek Mréz, o
ktérym legenda powstata juz w XVII wieku; domniema-
na data urodzin to 1556 r.

Poniewaz Mikotaj Starszy, jak i Mtodszy, zyja z niesa-
mowitg predkoscig, to starzejg si¢ wolniej niz otaczajacy
ich swiat. Korzystamy tu z réwnan Lorentza dla zjawi-
ska dylatacji. (Tu nastgpujg dlugie wyliczenia autora).
Na podstawie wiedzy o wieku Mikotaja w roku 2111 oraz
ze znajomosci daty narodzin obliczamy pewien wspoét-
czynnik ,,b” dla poszczegdlnych Mikotajow.

Na podstawie powyzszych rozwazan Mikotaj Starszy be-
dzie miat 2 razy wigcej lat okoto roku 2689.

II. Rozwigzanie Humanistyczno-Genealogiczne (jak napisat
autor) Tomasza P. na temat rodziny Mikotaja
Mikotaj urodzit si¢ w 2111 — 111 = 2000 roku. Jego tata
zasw 211 —345 = 1766 roku, czyli podczas narodzin mtod-
szego miat 2000 — 1766 = 234 lata. To znaczy, ze byt o
tyle wlasciwie lat starszy. Teoretycznie za tyle lat urodzin
miodszego starszy bedzie 2 razy starszy, czyli nastgpi to w
2000 + 234 = 2234 roku.
Tak jednak si¢ nie stanie, gdyz z zadania 1 wiemy, ze co
roku Mikotaj podrézuje swoimi saniami z predkoscia
wieksza od predkosci Swiatta, wigc cofa si¢ w czasie, co
zapewnia mu ,,wieczng mtodos¢”, a poza tym Mikotaj uro-
dzit si¢ w 1766 roku, tylko okoto 300 r. n.e. Wigc naleza-
toby rozwazy¢ dwa przypadki: albo sw. Mikotaj zdobyt
swoje sanie w wieku 345 lat i od tego czasu jego wiek jako
funkcja czasu jest staly, tak jak jego syna (gdyz w czasie
wynalezienia sai miat juz 111 lat). W tym przypadku ni-
gdy wiek ojca nie bedzie dwukrotnym wiekiem syna.
Drugi przypadek to to, ze Mikotaj w Wigilie i przez 2111
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— 300 = 1811 lat starzeje si¢ o 345 lat, czyli dla niego 1
rok to 0,19 lat. Zréwnanie nastgpi w 2111 + 1288 = 3339
roku.

A teraz na ,,deser” rozwigzanie w wersji wierszowanej —
oczywiscie Ani P.

Bajka z przestaniem historycznym

Kiedys$ Mikotaj zapragnat Wnusi,

Lecz by tak bylo, sam dziecko mie¢ musi.

Tak oto w 234 roku zycia doczekat si¢ syna

I Mikotajow powigkszylta si¢ rodzina.

Mikotaj Mtodszy, bo syn nazwany zostat tak,

W 2111 roku skoriczy 111 lat.

Lecz r6d Mikotajow jest bardzo magiczny,

Gdyz wolno starzeja si¢ Mikotaj i jego bliscy.

Tak oto Mikotaj M., stujedynastolatek,

Czut si¢ jak osmioletni chlopaczek,

A jak to dzieci wszystkie, dobrze wiecie,

Wtedy prezentéw pragnie jak najbardziej na swiecie.
I cho¢ w przysztosci to on nas podarkami obdarzy,
Teraz Mikotaj Mlodszy sam o prezencie marzy
Ojciec jego ma wor prezentOw zapchany

Tam tez juz czeka podarek dla syna przygotowany.
Lecz chtopiec musi si¢ w przysztym fachu ¢wiczy¢
Mikotaj Starszy kazal mu samemu wyliczy¢
Numer swego prezentu i odnaleZé w worze te zabawke
Zadajac mu takg oto zagadke:

Numer taki doczepitem do prezentu Twojego

Jak rok, w ktéorym wiek ojca twego

Bedzie dwukrotnoscig wieku jedynego syna jego.
Mikotaj Mtodszy te bajke uwaznie czytat,
Wszystkie dane skrupulatnie sobie wypisywat.

Do 234 sw@j wiek dodat

I wiek ojca — 345 lat otrzymatl.

Jesli do 345 — mysli — n by dodac,

To (sw@j wiek plus n) razy dwa musze otrzymac.

I niewiadomej n poszukac.

Mikotaj Mtodszy jest troche zdziwiony.

Dobrze zna histori¢, wiec w wynik jest zapatrzony,
Bo wtasnie na tyle po zaborach lat

Polska znikne¢ta ze Swiata map!

Lecz od zadumy silniejszy prezentu gtdd.

Dodat wiec 123 do 2111 najszybciej jak mégt

I pobiegt predko do wora z prezentami

Szukaé prezentu z numerem 2234 na nim.

Na tym zakoniczytabym ,,Opowiesci Mikotajowe”. Sg-
dze, ze podane przyktady swiadcza nie tylko o fantazji mo-
ich studentéw, ale i ich radosci w zabawie z matematyka.

A teraz zapowiadane fragmenty toastu prof. Romana Si-
korskiego. Trescia ich sa zwigzki matematyki ze sportem.
Kto wie, moze przyda nam si¢ to przed Euro 2012.

,,Prosze Pafistwa, marzeniem matematyki polskiej byto, by
zostala przeniesiona z resortu nauki do resortu sportu, bo za-
pewnitoby to liczne korzysci materialne i niematerialne.

... Przejscie matematyki z resortu nauki do resortu sportu
napotkalo na opér gtéwnie ze strony wtadz wojskowych.
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Wiadomo bowiem, ze catla matematyka opiera si¢ na do-
wodzeniu, a przeciez wojsko tez opiera si¢ na dowodzeniu.

... Z drugiej strony wsréd matematykéw wyczynowcow,
tych z pierwszej linii, pojawila si¢ modernistyczna tenden-
cja, by niczego nie dowodzié, by tylko formutowac twier-
dzenia. No bo jesli twierdzenie jest prawdziwe, to po co go
dowodzié, a jesli jest falszywe, to wiadomo — nie da si¢ udo-
wodnié. Ale szczesliwie udato si¢ pokonaé wszystkie trud-
nosci zwigzane z przejsciem matematyki z nauki do sportu.
Zwycigezyt argument, ze matematyka to gimnastyka umy-
stu, a gimnastyka nalezy przeciez do sportu, w to nikt nie
watpi.

... Natomiast wlaczenie matematyki do sportu zmieni cat-
kowicie charakter niektérych konkurencji sportowych. Tak
na przykiad zamiast zwyklego rzutu kulg wprowadza si¢
rzut kulg w przestrzeni Banacha. Dotychczasowy rzut
oszczepem zostanie zastapiony przez rzut wektorem w prze-
strzeniach liniowych.

Poranng gimnastyke zastapi si¢ kwadransem gimnastyki
umystu w postaci zadan z topologii r6zniczkowej dla przed-
szkolakéw oraz najprostszych zadar z arytmetyki dla doro-
stych.

Wplyw srodowiska sportowego na matematyke bedzie
réwnie wielki.

Konkurencje sztafetowe niewgtpliwie przyczynig si¢ do no-
wych metod kompleksowego rozwigzania probleméw mate-
matycznych, kazdy uczestnik prowadzi badania na swoim od-
cinku i odda problem do rozwigzania nastepcy w sztafecie.

Nudne konferencje naukowe zastapi si¢ przez pasjonujg-
ce mecze druzyn matematycznych w obecnosci tysiecy
widzéw na trybunach. Sprawozdanie radiowe z przebiegu
takiego meczu bedzie wygladato mniej wigcej tak:

,»Wspanialy widok, prosze panstwa, wspanialy widok.
Trybuny wypelnione; wszedzie gesto siedzg faceci z trab-
kami, jajkami i innymi przedmiotami do wyrazania swych
uczué¢ metodami geometrii rzutowej. Na boisku naprzeciw-
ko siebie dwie druzyny: czarno-biali kontra biato-czarni.
Wszyscy czekajg na sedziego, ktéry rzuci problem mate-
matyczny.

Czarno-biali bedg usitowali go rozwigzaé, a biato-czarni
bedg usitowali go obali¢. Wszyscy czekajg w wielkim na-
pieciu. O, juz jest, juz pojawia si¢ sedzia.

Sedzia rzuca problem, chwyta go prawoskrzydtowy czar-
no-biatych, usitujgc go rozwigzac, ale nic mu nie wychodzi,
nie jego specjalnosé, oddaje wigc go lewoskrzydiowemu ze
swej druzyny. Ten oddaje go giéwka do centrum, pigkne
odbicie, prosz¢ panistwa, wspaniate odbicie, bardzo elastycz-
ne, wida¢ gtéwka jego jest pusta, a nieprzetadowana wiedzg
matematyczng. Centrowy ruszyl, tak, ruszyt naprzod, pro-
sze panstwa, to znaczy rozwigzuje, to znaczy zaczyna roz-
wigzywaé, pomaga mu prawy pomocnik, juz, juz wydaje
si¢, ze rozwigze, wspaniala sytuacja podbramkowa, juz, juz,
szkoda, ze niczego nie wida¢ z mego stanowiska sprawoz-
dawczego, zaraz sprobuje si¢ gdzies dowiedzieé, co si¢ sta-
to. Aha, juz wiem, kontrprzyktad. Tak, prosz¢ paristwa,
kontrprzykitad. W ostatniej chwili obrorica biato-czarnych
zaanonsowal, ze widzi kontrprzyktad na dotychczasowg
metod¢ czarno-biatych. Teraz problem przejeli biato-czar-
ni, konstruujg kontrprzyktad, wspaniaty kontrprzyktad.
Szkoda, ze go paristwo nie widzg, bo ja takze niczego nie
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widz¢ z mego stanowiska, ale stysze, ze juz, juz sg blisko
mety, zaraz padnie gol...

Niestety, sedzia gwizdze, okazato si¢g bowiem, ze w kon-
strukcji kontrprzyktadu lewy strzelec bialo-czarnych sfaulo-
wal. Skorzystat z twierdzenia, ktérego zatozenia nie sg nigdy
prawdziwe. I znéw prowadza czarno-biali, znéw zblizajg si¢
do bramki i znéw kontratak bialo-czarnych, znéw udany
kontrprzykiad i czarno-biali musza zmieni¢ ide¢ dowodu,
wspaniale zmieniaja, zamiast twierdzenia Banacha-Steinhausa
stosujg najpierw twierdzenie Banacha, a dopiero potem twier-
dzenie Steinhausa, juz, juz sg bliscy celu, juz strzelaja bram-
ke, ale bramkarz bialo-czarnych odpart ich strzal, bo strzelili
kulg jednostkowg z przestrzeni I* zamiast z L* duze. Gra na-
biera tempa. Co czarno-biali sformutujg jakis interesujacy
lemat, to bialo-czarni kontruja, wspaniale kontruja, albo lewy
obrorica znajduje luke w dowodzie, albo prawy obrofica znaj-
duje niespelnione zatozenia.

A czarno-biali wcigz atakujg, wspaniale atakuja, co raz
to chwytajg si¢ nowej idei. I tak ptynie gra... no wtasnie o
co? O co walczg obie druzyny? Moze si¢ kogos spytamy, o
co i po co walcza? Pytam sig¢, ale nikt nie wie o co i po co,
po prostu urzeka ich piekno abstrakcji 1 brak zastosowan,
walka dla samej walki, jeszcze jedno twierdzenie, jeszcze
bardziej abstrakcyjne od poprzedniego, jeszcze jedno uogol-
nienie.

Przepraszam, zagadatem sig¢, a tu sedzia odgwizduje ko-
niec meczu, byla to wspaniata walka, aha, wreszcie dowie-
dzialem si¢ o co, o co ta walka bytla, to byta walka o puchar
Fermata. Mecz jest nierozegrany, czarno-biali nie zdotali
obali¢ tej stynnej hipotezy, ale to jeszcze nie koniec, prosze
panstwa, bedzie dogrywka o hipotez¢ Riemanna. To ja juz
si¢ wylacze do ponownego spotkania.

Koriczac, wznoszg okrzyk: Niech zyje matematyka. Nowa
wspaniala dyscyplina sportowa.”

No i czy nie s3 wspaniale te fragmenty toastu profesora
Sikorskiego? Mam nadziej¢, ze podobat si¢ taki rodzaj wie-
dzy matematycznej.

Krystyna Nowicka
Studium Nauczania Matematyki

PS. Mili Czytelnicy ,,Pisma
PG”, z powodéw osobistych
by¢ moze zakoricz¢ opo-
wiastki ze §wiata matematy-
ki. Dziekuje za wyrozumia-
tos¢ i zyczliwosé ...

Z okazji zblizajacych si¢ Swiat
chciatabym podarowac takie oto
przemyslenia:

,Boze Narodzenie sprawia,
7e nanaszej planecie znéw robi
si¢ ciepto. Nadchodzi powoli
ogromna MiltoS¢. Zatrzymaj
uplywajacy czas we wspomnie-
niach, a przede wszystkim pa-
mietaj o pieknych chwilach, by
nigdy nie poszly w zapomnie-
nie.”




