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Kacik matematyczny
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Ach, ten grudzieni — miesigc niezwykly i wyjatkowy. Na mysl o nim czujemy ra-
dos¢ i chgc zabawy. Dlatego tez w kgciku matematycznym pojawi si¢ ta czes¢ mate-
matyki, ktora jednoczesnie uczy i bawi. Tworzg ja gry, lamiglowki logiczne i r6zno-
rodne zadania. Takie sobie rozkosze famania glowy.

Zabawy z matematyka,

czyli zréb prezent szarym komérkom

Tylko grajgcy, stojgc przy pulpicie,
O kompozycji méwili warunkach,
O tym wecieleniu Zycia w sztuki zycia,
Gdzie katkut w duchu i duch sam w rachunkach.
C. K. Norwid ,,Promethidion”

Szczescie to 10% natchnienia i 90% trudu.
Thomas Edison

ry i famigtéwki logiczne sa przyjemnym, praktycznym i

ksztalcacym sposobem spedzania czasu. Sg Zrédiem ra-
dosci i satysfakcji. Pozwalaja rozwing¢ umiejetnos¢ logiczne-
go myslenia i rozszerzy¢ wyobraznie.

Zabawa jest jedng z podstawowych potrzeb cztowieka, zas
zabawa z matematykg ma swoje dodatkowe, niezaprzeczalne
walory. Ksztalci ona myslenie, zdolnosci kojarzenia faktow oraz
powigksza wiedze. Czgsto uczy matematyzacji otaczajgcej nas
rzeczywistosci, bez odwotywania si¢ do zawitych teorii.

Wiele gier mozna wykonywac rodzinnie czy tez w grupie
przyjacioél. To zas zaciesnia kontakty emocjonalne, tak niezwy-
kle wazne w obecnych czasach.

Gry i rozrywki matematyczne byty znane juz w czasach sta-
rozytnych. Potwierdzaja to zaréwno historia matematyki, jak i
odkrycia archeologiczne.

I tak ponad 3000 lat temu nauczyciele matematyki w staro-
zytnym Babilonie zacz¢li umieszcza¢ ma pokrytych pismem
klinowym tabliczkach rézne tamigtéwki, zeby przykuc uwage
uczniow.

Egipcjanie réwniez pisali na swoich papirusach rézne cie-
kawe zadania. Zadania rozrywkowe byly rozpowszechniane w
starozytnej Grecji i Rzymie, a p6Zniej w wiekach srednich na
zachodzie Europy.

Nawet wielki Archimedes zamiescit w swoich dzietach wie-
le zadan logicznych (najczgsciej o charakterze geometrycznym).

Wspéltczesne czasy takze dostarczajg mnéstwa ciekawych
zadan, tamigtéwek logicznych, czy r6znego rodzaju gier.

Ostatnio przeczytalam w pewnym miesi¢czniku, Ze studen-
ci i pracownicy naukowi Instytutu Matematyki w Berkeley
(USA) kilka razy w roku organizujg turniej gier matematycz-
nych. No, a c6z mozna powiedzie¢ o szalefistwie Sudoku, kt6-
re jest inng wersja od dawna znanych w matematyce kwadra-
tow magicznych. To potwierdza, ze ciagle istnieje potrzeba pew-
nego trudu intelektualnego, szczeg6lnie, gdy trzeba, jak to
moéwia, ,,dobrze pogtéwkowac”.

Nietatwo jest omowi¢ w jednym krétkim artykule ten temat,
tym bardziej, ze istniejg ksigzki wybitnych matematykéw, po-

Swigcone tym problemom. Wobec tego moim celem jest jedy-
nie zwrécenie uwagi na to, ze jest taki obszar matematyki, kt6-
ry nie tylko uczy, ale i bawi.

Postanowitam wigc podac pewna liczbe zadan 1 famigtéwek
logicznych. Sg one zwigzane czesciowo z historig matematyki
(ale nie tylko). Swiadcza tez o tym, Ze takie potrzeby istniaty
na kazdym etapie rozwoju ludzkosci. Zacznijmy zatem wedréw-
ke po zadaniach.

Zadanie sprzed 4000 lat

Sto miar ziarna nalezy podzieli¢ migdzy 5 robotnikéw tak,
aby drugi otrzymat o tyle miar wigcej od pierwszego, o ile trze-
ci otrzymal wiecej od drugiego, zas$ czwarty od trzeciego, a
piaty od czwartego. Précz tego dwdch pierwszych robotnikéw
razem powinno otrzymac 7 razy mniej miar ziarna niz trzej
pozostali.

Zadanie z papirusu Ahmesa

7 0s6b ma po 7 kotéw. Kazdy kot zjadt po 7 myszy. Kazda
mysz zjadta po 7 ktoséw jeczmiennych. Z kazdego ktosa moze
wyrosng¢ ziarna po 7 miar. Jaki cigg liczb wynika z tego zada-
nia i ile wynosi ich suma?

Zadanie z czas6w rzymskich

Pewien Rzymianin, umierajac, zrobit zapis na rzecz zony
i oczekiwanego dziecka. W razie przyjscia na swiat chiopca ten
miat otrzymac 2/3 spadku, a matka 1/3 spadku. W razie przyjscia
na swiat dziewczynki, matka miata otrzymac 2/3 spadku, a syna —
1/3 spadku. Urodzily si¢ jednak bliZni¢ta — chiopiec i dziewczyn-
ka. Jak podzieli¢ spadek zgodnie z intencjami Rzymianina?

Zagadka Fibonacciego (ok. 1180-1240)

Dwa ptaki wylatujg w tym samym momencie ze Szczytow
dwéch wiez odlegtych o 50 m. Wysokos¢ jednej wiezy to 30
m, a drugiej — 40 m. Lecgc z ta samg predkoscig, ptaki dolatujg
w tym samym momencie do fontanny usytuowanej na prostej
taczacej podstawy obu wiez. W jakich odlegtosciach od wiez
znajduje si¢ fontanna?

A teraz przejdZmy do zadan bardziej wspotczesnych. Autor
»Alicji w krainie czar6w” Lewis Carroll, ktéry naprawdg¢ na-
zywat sie C. L. Dodgson (z wyksztalcenia matematyk) jest au-
torem zwariowanego i tragicznego zadania. Oto ono:

Zadanie:

W pewne;j bitwie sposréd 100 piratéw 70 stracito 1 oko, 75
jedno ucho, 80 jedng reke i 85 jedng noge. Ilu co najmnie;j stra-
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cito oko, ucho, rgke i noge jednoczesnie? (No céz, jesli znamy
teori¢ zbioréw, to odpowiedz jest prosta).

Zadanie: (Pod ktérym drzewem jest skarb?)

Pewien milioner-dziwak pozostawit taki testament:

W ogrodzie moim rosnie 6 owocowych drzew: 1 — czere-
$nia, 2 — grusza, 3 — jablon, 4 — orzech, 5 — sliwa, 6 — wisnia.
Pod jednym z tych drzew zakopatem skarb, wymieniajac: cze-
resnia — 1, grusza — 2, jabton — 3, orzech — 4, sliwa — 5, wisnia
— 6, sliwa — 7, orzech — 8§, jablori — 9, grusza — 10, czeresnia —
11, grusza — 12, jabtofi — 13, orzech — 14, sliwa — 15, wisnia —
16 itd. Skarb lezy pod drzewem 1004.

Tylko naiwny bedzie chodzit od drzewa do drzewa i wy-
mienial kolejne liczby. Sprytny najpierw zrobi obliczenia, a
potem od razu skieruje si¢ do drzewa, pod ktérym lezy skarb.
Pod ktérym drzewem lezy skarb?

Z okazji $wigt proponuj¢ nastgpujacg tamigtéwke:

Eamigléwka noworoczna
Czterej koledzy: Edek, Franek, Jurek i Hubert poszli wspdl-

nie, razem z zonami, na bal noworoczny. Z poczatku kazdy
taiczyt ze swojq zong, ale wkrétce pary si¢ pomieszaty. Basia
taiczyta z Edkiem, Alicja z m¢zem Karoliny, Dorota z m¢zem
Alicji, Franek z zong Jurka i Jurek z zong Edka. Prosz¢ rozsu-
ptac te ,,mieszaning par” i okresli¢, kto z kim byt zaslubiony i
kto z kim taiiczyl.

Sadzg, ze warto takze przypomnie¢ dzialania arytmetyczne
na liczbach. Wobec tego kilka tamigiéwek arytmetycznych.

Famigtéwka 1
Jakie cyfry podstawié pod x iy, aby prawdziwy byl zapis.

Lamigtéwka 2
Oto mnozenie, gdzie cyfry od 0 do 4 oznaczono kétkami,

za$ cyfry od 5 do 9 oznaczono krzyzykami.

Jakie to mnozenie?

Lamigtéwka 3
Z catego dzielenia widoczne sg tylko dwojki. Jakie to dzie-

lenie?
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Lamigtéwka 4
Oto uktad szesciu dziatan arytmetycznych:

AOA=B EVD=F
BOC=D FOB=B
DVA=E cOD=D

Litery oznaczaja cyfry od 0 do 9; prostokat, koto i tr6jkat to
symbole trzech sposrdéd czterech prostych dziatan arytmetycz-
nych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie). Jak
wyglada uklad po rozszyfrowaniu?

A teraz cos dla interesujacych si¢ informatyka. Istotg wszel-
kich obliczeit komputerowych jest tzw. system dwdjkowy. W
uktadzie dwdjkowym podstawg rachunku jest liczba 2, tak jak w
ukladzie dziesigtkowym (ktérego uzywamy na co dzien) jest licz-
ba 10. Dwéjkowy system liczenia jest rtowniez pozycyjny, tak
jak dziesigtkowy, ale jego rz¢dami sg nie liczby: 1, 10, 100, 1000,
.., 107, lecz liczby: 1, 2, 4, 8, .., 2". W uktadzie dwéjkowym
postugujemy si¢ tylko dwiema cyframi: 0 i 1. I tak np. 15 (w
ukladzie dziesigtnym), to 8 + 4 +2+1=1-22+1-22+1-2+1
zapisze si¢ w systemie dwéjkowym jako 1111.

A oto liczby od 1 do 10 zapisane w uktadzie dwéjkowym.

17 2 T3 ] & 5 | 6 [ 7 8 | 9 [ 10 |
[0 [ 1 [ro [ 101 | 1o [ 11t [ 1000 | 1001 | 1010 |

W uktadzie dwéjkowym dziatanie dodawania jest: 0 + 0 =
0,1+0=1,0+1=1,1+1=10 (czyli 2) zas mnozenia: 0 - 0
=0,0-1=0,1-0=0,1-1=1.

Troszke trudniej wyglada dziatanie odejmowania czy dzie-
lenia, wigc pozostawi¢ to zainteresowanym.

A teraz ¢wiczenie:

1) Zapisz liczbe roku 2008 czy 2009 w uktadzie dwéjkowym.

2) Zapisz w systemie dwéjkowym 43 + 26 = 69.

3) Co stanie si¢ z liczbg napisang w uktadzie dwéjkowym, je-
zeli do ostatniej cyfry dopiszemy zero, czy dwa zera?

4) Réwnanie 11x°- 1010x + 11 = 0 jest napisane w systemie
dwéjkowym. Rozwigz je i wynik rozwigzania podaj w sys-
temie dwdjkowym.

Na zakoriczenie tych zabaw proponuje jeszcze dwie krzy-
z6wki liczbowe (ale nie w systemie dw6jkowym). Oto one:



Krzyzéwka nr 1
Dla utatwienia rozwigzania wpisane sg dwie liczby.
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Krzyzéwka nr 2
Dla utatwienia rozwigzania wpisane sg dwie liczby.
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Poziomo:
2 — to samo co 20 poziomo
Poziomo: 4 — trzynascie razy 12 pionowo

B - dwanascie razy S poziomo

F - G poziomo minus Z pionowo
J - siedem razy I poziomo

M - szescian G poziomo

N - kwadrat J poziomo

O - o trzy wigcej niz S poziomo
P - dwarazy L pionowo

T - dwa razy E pionowo

W - dwa razy X pionowo

Y - L pionowo razy W pionowo
Z — B poziomo minus L poziomo

Pionowo:

A — D poziomo plus B poziomo
C - B poziomo dzielone przez F poziomo
D - jedna szésta B pionowo

E - potowa T poziomo

F - dwarazy D poziomo

H — M poziomo minus F pionowo
I - P poziomo minus J pionowo
J - otrzy wigcej niz J poziomo
K — czterysta minus I pionowo

R - kwadrat £ pionowo

U - trzy razy C pionowo

W — to samo co W poziomo

X — potowa W pionowo

Z — G poziomo minus F poziomo

5 — srednia arytmetyczna 9 pionowo i 10 poziomo
6 — patrz siedem pionowo
8 — dwa poziomo do kwadratu
10 — patrz 23 poziomo
11 — podwojone 6 poziomo
13 — 14 poziomo minus 16 pionowo
14 — 24 razy 22 pionowo
18 — podwojone 21 pionowo
20 — to samo co 2 poziomo
22 — trzy razy 21 pionowo
23 — szescian 10 poziomo
24 — 5 poziomo razy 17 pionowo

Pionowo:
1 — 2 pionowo plus 6 poziomo
2 — podwojone 13 poziomo
3 — podwojone 4 poziomo
5 — 7 pionowo plus 12 pionowo
7 — 4 poziomo razy 6 poziomo
9 — patrz 5 poziomo
10 — Srednia arytmetyczna 5 poziomo i 10 poziomo
12 — patrz 4 poziomo
15 — 2 poziomo plus 4 poziomo
16 — 5 razy 20 pionowo
17 — 18 poziomo razy 19 pionowo
19 — patrz 17 pionowo
20 — patrz 16 pionowo
21 — patrz 18 poziomo
22 — patrz 14 poziomo

UTff, i to by bylo ,,na tyle”. Przyjemnej i radosnej zabawy

zZyczy

Krystyna Nowicka
Studium Nauczania Matematyki

P.S. Rozwigzania zostang podane w nastgpnym numerze.
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