W.Graziewicz ROWNANIA ROZNICZKOWE 3

Spis tresci

1 Wiadomo$ci wstepne z réwnan rézniczkowych 5
1.1 Podstawowe definicje . . . . . . . . .. .. ... 5
1.2 Interpretacja geometryczna réwnania rzedu pierwszego . . . . . . . . . . .. 13

2 Podstawowe typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego 18

2.1 Réwnanie o zmiennych rozdzielonych . . . . . . . ... ... .. 0oL 18
2.1.1 Réwnanie jednorodne . . . . .. ..o Lo 22

2.1.2  Trajektorie ortogonalne . . . . . . . ... ... ... ... ... ... 24

2.2 Réwnanie rozniczkowe liniowe rzedu pierwszego . . . . . . . . ... ... L. 27
2.2.1 Réwnanie Bernoulliego . . . . . . . ... oo 31

3 Roéwnania rézniczkowe wektorowe 35
3.1 Wiadomosci wstepne . . . . . .. Lo Lo 35
3.2 Twierdzenia o istnieniu i jednoznaczno$ci . . . . . .. .. ... ... ... 39
3.3 Uklady liniowe . . . . . . . . .. . 49
3.3.1 Macierz fundamentalna i jej wlasnosci . . . .. . . ... ... 54

3.3.2 Rezolwenta ukltadu liniowego . . . . . . .. ... ... ... ..... 58

3.3.3 Uktady liniowe o statych wspoétczynnikach . . . . . . . ... ... .. 60

3.3.4 Metody wyznaczania macierzy e . . ... ... ... ..... 63

4 Skalarne réwnania liniowe rzedu n 76
4.1 Podstawowe definicje i twierdzenia . . . . . . . .. ... oL 76
4.2 Skalarne réwnania liniowe o statych wspétezynnikach . . . . . . . .. .. .. 80

4.3 Rozwiazywanie niejednorodnych réwnan liniowych o stalych wspélczynni-

kach metoda przewidywan . . . . . . . . ... 86
4.4 Drgania liniowe . . . . . . . ... L 90
4.5 Roéwnanie Eulera . . . . . . . Lo Lo 95

4.6 Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych metodg eliminacji . . . . . . . . 97



4 W.Graziewicz ROWNANIA ROZNICZKOWE
5 Interpretacja dynamiczna ukladéw réwnan rézniczkowych 100
5.1 Trajektorie fazowe . . . . . . .. . L 100
5.2 Calki plerwsze . . . . . . . . L 109
6 Elementy teorii stabilnosci 116
6.1 Stabilno$¢ w sensie Lapunowa . . . . . . . . .. ... Lo 116
6.2 Stabilno$¢ uktadéw liniowych o statych wspéteczynnikach . . . . . . . . . .. 119
6.3 Stabilno$¢ rozwiazan réwnania liniowego rzedun . . . . . . . . ... ... 125
6.4 Stabilno$é rozwiazan uktadéw nieliniowych. . . . . .. ... ... 127
6.5 Funkcja Lapunowa . . . . . . .. .. L L Lo 135



