POLITECHNIKA
GDANSKA
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| KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC

Rozwigzania — etap Il

(klasy 7 i 8 szkoty podstawowej i klasa Ill gimnazjum)

Zadanie 1. Ktora z liczb jest wieksza:

[ [

czy b=(65-1)-(65-3)-(65—5)-...-(65—97)-(65—99)? Odpowiedz uzasadnij.

Rozwiagzanie

Liczba a = 1—g . 1—z . 1—g 1—L . l—i jest iloczynem
3 5 7 2009 2011

skonczonej liczby czynnikéw postaci: 1—%, gdzie k € {3, 517,.., 2011}. Poniewaz
kazdy z tych czynnikéw jest liczbg dodatnig, to a > 0. )
Liczba b = (65-1)-(65—3)-(65-5)-...-(65—97)- (65— 99) jest iloczynem

skonczonej ilosci czynnikow w, =65-K, gdzie k {1, 3,5, ..., 99}.Biorgc k =65
mamy: W, =65—65=0,a to pocigga za sobg, ze b =0. (2

Z (1)i(2) mamy: a>h.

Odpowiedz a>h.
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Zadanie 2. Dany jest prostokat ABCD o polu 120 cm?. Punkty E, F, G i H dzielg odpowiednio
[AE| _BF |G _PH _1

boki AB, BC, CD i DA w stosunku 1:4, tzn. = = = =—. Oblicz
[EB| |FC| |GD| HA| 4
pole rownolegtoboku EFGH.
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|AB|:=a, [BC|=b, Py, =ab=120cm’
Z warunkow zadania mamy:
I _1 EB| = 4/AE]| EB|=4jaE| |[EBl=4AE]
EB| 4 = 1
|AE|+4|AE|=a  |5AE|=a |AE|==a
A€ + [EB| = AB| =2 5
A€~ ca
5 .
EB|=2a
5
S - . . 1 4
Analogicznie uzasadniajac dostaniemy, ze: [BF| = Eb’ IFC| = gb.
Mamy wtedy:
14 1 2
Py =Pau E'ga'gb :2_5ab'
14 1 2
PAII = PAIV :E'gb'gazgab.
Na koniec:
2 8
Prownoteran =P = (P + Py + Py +Pyy) = ab —42—53.b = (1_2_5jab =
17 17

= ——.ab=---120cm? =816 cm>.
25 25
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Zadanie 3. Sredni wiek trojki dzieci i ich ojca wynosi 21 lat i jest o rok wiekszy od $redniego
wieku tej trojki dzieci i ich matki. O ile lat ojciec jest starszy od matki?

Rozwiagzanie
Niech:
b,, b,, b,- oznaczajg wiek dzieci (w latach);

m - oznacza wiek matki (w latach);
f - oznaczajg wiek ojca (w latach).

Z warunkow zadania mamy:

b,+b, +b, + f

=21 17-4 {b1+b2+b3+f:84 *)

b, +b, +b, +m ! T b, +b, +b, +m=80 (%)

=20 /-4

2(%)i(+%)
Wtedy: f-m=(b +b,+b,+f)—(b,+b,+b,+m) = 84-80=4

= f =m+4, czyli ojciec jest 0 4 lata starszy od matki.
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Zadanie 4. Punkty A=(-14)i B=(-1-2)sa wierzchotkami tréjkgta ABC, ktorego pole jest
rowne 18 cm® Znajdz wspdtzedne punktu C wiedzac, ze trojkat ten jest
réwnoramienny. Rozwaz wszystkie mozliwe przypadki (pamietajgc, ze odcinek AB
jest podstawa tego tréjkata).

Rozwigzanie

Skoro AABC jest rownoramienny, to jego wierzchotek C lezy na symetralnej odcinka
AB, czyli na prostej y =1.
Niech h - oznacza dlugos$¢ wysokosci tego tréjkgta wyprowadzonej z punktu C;
wtedy:

18cm? =P, qc :%-|AB|-h /-2

U
|AB|-h=36cm? i |AB|=6cm
U
6cm-h=36cm® /:6cm
h=6cm

Od $rodka odcinka AB odmierzamy na prostej y =1 dwa odcinki dtugosci h=6cm
otrzymujac: C,=(51) i C, =(-7,1).
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Zadanie 5. Liczby a, b, csg dodatnie. Wykaz, ze:

Rozwiagzanie
Wezmy dowolne liczby a, b, ¢ > 0i zauwazmy ze:
a (a+1)-1 1 1
a+l a+l a+l

(1) =1-

b _ (b+D-1 ' 1 1
(@+)b+) (a+D)(b+d) a+l (a+)b+1)
U
b ! 1 _
(a+D(b+) a+l (@+)b+1)’

(2)

c B (c+1)-1 N 1 ~ 1
(@a+D(b+1)(c+1) B (@+D)((b+1(c+1) - (@+Db+1) (@a+)(b+1(c+])
U
c 3 1 B 1 )
(@+D(b+D(c+D) B (@a+)b+1) @+Db+D(Cc+D)’

3)

Stad:
a_ b N C 3
a+l (a+)(b+1) (@+D(b+D(c+1):0.@ie)

:[1— 1 j+( 1 - ! j+( 1 - 1 =
a+l a+l (a+1)(b+1) (@+D)b+1) (a+D(b+1)(c+1)
- L .

(@+D)(b+1)(c+2)

>0

Opracowat: M.Bednarczyk
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