POLITECHNIKA
2% GDANSKA
| KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC
Rozwiazania — etap I

(klasy 7 i 8 szkoty podstawowej i klasa Ill gimnazjum)

1
Zadanie 1. Gdyby Aleksander Wielki umart o 5 lat wczes$niej, to panowatby przez — swego zycia.

Gdyby zyt 0 9 lat diuzej, to panowatby przez potowe swego zycia. lle lat zyt a ile lat
panowat Aleksander Wielki?

Rozwiazanie Niech:

z —dlugos¢ zycia Aleksandra Wielkiego (w latach);
p — dtugos¢ panowania Aleksandra Wielkiego (w latach).

Z warunkow zadania dostajemy, ze:

1
p—5=Z(Z—5) /4 {4p—20=2—5 {Z=4p‘15
= =

p+9:%(z+9) /, 2p+18=z+9 2p+18=4p-15+9
z=4p-15 z=4p-15 z=4p-15
= = =
-2p=-18-15+9 -2p=-24 p=12

p=12 p=12
& = :
z=(4-12)-15=48-15=33 z=33

Odpowiedz Aleksander Wielki zyt 33 lata, z czego panowat 12 lat.

POLITECHNIKA GDANSKA Osoba do kontaktu:
Centrum Nauczania Matematyki

| Ksztatcenia na Odlegtos$é mgr inz. Dorota Zarek
ul. G. Narutowicza 11/12 tel.; 58 348 61 95

80-233 Gdarisk e-mail: dorota.zarek@pg.gda.pl




Zadanie 2. Wykaz, ze jesli a>1i b>1, to: i+L >1.
b+1 a+1

Rozwigzanie Wezmy dowolne liczby a >1i b > 1i zauwazmy, Ze:

a b a@+l)+b(b+1) a*+a+b®+b
b+l a+l (a+Db+1)  (a+)b+1)
_(@*—2ab+b%)+2ab+a+b (a—b)’ +[ab+a+b]+ab
B ab+a+b+1 - ab+a+b+1

(";)(a—b)2+(ab+a+b+1)i (a—b)’ _ ab+a+b+1

1 ab+a+b+1 ab+a+b+1 ab+a+b+1
2

(a—b) (g?

ale a >1ib > 1, wiec ab >1 () =1+ >
ab+a+b+1
>0 (I1)
. - , . . a b !
Wobec nieréownosci (*)i (**) dochodzimy do wniosku, ze: —— + ——>1
b+1 a+1
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Zadanie 3. Dla liczby naturalnej n przez p(n) oznaczmy iloczyn cyfr liczby n. Na przykfad:
p(7)=7, p(29)=2-9=18, p(345)=3-4-5=60.
Oblicz: p(@) + p(2) + p(3) +...+ p(L00).

Rozwiagzanie tatwo widac, ze:
p(0) = p(20) = p(30) = ... = p(100) =0
oraz
P+ p2)+ pB)+...+ p(9) =1+2+3+..+9=
=(1+9)+(2+8)+(3+7)+(4+6)+5=45:=h.
Witedy:
P+ p(2)+ p(3) +...+ p(100) =
= (p@)+ P(2)+ P(3)+...+ P(E)) + PUO) +
+(pY) + p(12) + p(13) +....+ p(19))+a;2?)+
+(p(22) + p(22) + p(23) +...+ p(29)) +F(;?E+
+..+(p(91) + p(92) + p(93) +...+ p(99)) + p(iOO) =
zdefinicib > =+ b+ (2-1+2-2+2-3+..42-9)+...+(9-1+9-2+9-3+...+9-9) =
=b+(O+2b+3b+...+9)=b+b(l+2+3+...+9) =

=b+b2 =b(b+1) = 45- 46 = 2070.

Odpowiedz p(1)+ p(2)+ p(3) +...+ p(100) = 2070.
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Zadanie 4. Wewnatrz tréjkgta rownobocznego ABC o boku diugosci a obrano dowolnie punkt P
i zrzutowano go prostopadle na boki AB, BC i AC, otrzymujgc odpowiednio punkty
K,L,M. Oblicz, ile wynosi suma dtugosci: [KP|+|LP|+|MP|.

i

N

A K B

Rozwiazanie Potgczmy punkt P odcinkami z wierzchotkami tréjkgta ABC.

Otrzymujemy trojkaty: ABP — o podstawie dtugosci ai wysokosci [KP);
C

ot

BCP — o podstawie diugosci ai wysokosci |LP|;

ACP — o podstawie diugosci ai wysokosci [MP|

A B

Wiedy:
La kPl La Pl a|MP|U f /,
a-(KP|+|LP|+MP|)= 2 ‘/_ /.
|KP|+|LP|+|MP|U a‘/_
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Zadanie 5. Rozwigz ukfad réwnan:
X+y+z=14

(*) X+y+t=10
X+z+t=12

y+z+1t=15.

Rozwigzanie Ponumerujmy réwnania ukfadu (*) cyframi rzymskimi.
Dodajac te rownania stronami dostajemy, ze:

3x+3y+3z+3t=51 /,
@ X+y+z+t=17.

Wtedy:
z @i () mamy: (X+y+2z2)+t=17 = 1l4+t=17 = t=3;

=14z (l)

z i () mamy: (X+y+t)+z=17 = 10+z=17 = z=T,
%,_/

=10z (1)

(X+z+t)+y=17 = 12+y=5 = y=5

=12z (I

z (1)i (1) mamy:

z (i (IV) mamy:
=15z (IV)
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X+(y+z+t)=17 = x+15=17 = x=2.

M.Bednarczyk



