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1.
Temat IAplikacja mobilna do badania jakosci pozycjonowania GNSS w terenie miejskim
Temat w jezyku . o . e L :
angielskim Mobile application for testing GNSS positioning quality in urbanised area

Opiekun pracy

dr hab. inz. Zbigniew tubniewski

Konsultant pracy

Opracowanie aplikacji przeznaczonej na urzgdzenia mobilne, ktérej zadaniem bedzie rejestrowanie przebiegu trasy pokonywanej przez poruszajgcego sie
uzytkownika (np. pieszo, rowerem, samochodem) i nanoszenie jej na biezgco na mape topografii terenu, z mozliwoscig pézniejszego zarzadzania

0s06b

Cel pracy zebranymi danymi. Nastepnie aplikacja powinna umozliwiac, poprzez porownanie zarejestrowanej trasy z potozeniem ulic i z uproszczonym, hipotetycznym
jej przebiegiem, oszacowanie bteddéw pozycjonowania przez odbiornik GNSS, np. wbudowany w urzgdzenie mobilne, w danym terenie.
1. Analiza aktualnego stanu wiedzy w zakresie doktadnosci pozycjonowania GNSS

Zadania 2. Projekt i implementacja oprogramowania
3. Testowanie oprogramowania i przeprowadzenie wybranych analiz

. 1. C. Specht, System GPS, Wydawnictwo Bernardinum, Pelplin, 2007

Literatura . ;
2.  Materiaty dostepne u opiekuna

Proponowana liczba -4
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2.

Temat IAplikacja rekomendujgca restauracje z uzyciem kryterium szacowanego catkowitego czasu realizacji zamowienia
Zﬁ;:ltsvlzilrgzyku Restaurant recommendation application using criterion of total order fulfillment time

Opiekun pracy

dr hab. inz. Zbigniew tubniewski

Konsultant pracy

Implementacja internetowej aplikacji, ktdrej zadaniem bedzie porownanie szacowanych czasow realizacji podobnego zaméwienia w réznych restauracjach.
Czas ten bedzie miat by¢ okreslany na podstawie réoznych czynnikéw: czasu przygotowywania zamowienia - zaleznego od popularnosci restauracji
(szacowanej na podstawie danych posiadanych i zbieranych przez aplikacje oraz zewnetrznych), sredniego czasu przygotowywania danej potrawy, pory

Cel pracy dnia itp., a takze czasu przejazdu kuriera - zaleznego od sprawnosci dostaw realizowanych z danej restauracji, natezenia ruchu itp. Stworzone rozwigzanie
umozliwia¢ powinno takze wyswietlanie informacji o lokalach zaréwno w postaci tekstowej jak i mapy i wyszukiwanie lokalu wg zadanych kryteriéw, w tym
szacowanego czasu realizacji danego zamowienia.

1. Analiza i okreslenie wymagan dla realizowanego zadania

Zadania 2. Projekt i implementacja aplikaciji
3. Testowanie stworzonego rozwigzania
1 P. A. Longley, M. F. Goodchild, D. J. Maguire, D. W. Rhind, GIS. Teoria i praktyka. PWN, 2008

Literatura 2 Dokumentacja technik i narzedzi do wytwarzania aplikacji internetowych, w tym przetwarzajgcych dane geoprzestrzenne
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3.

Temat Portal spotecznosciowy do gromadzenia i udostepniania informacji przestrzennych okreslonego rodzaju
Temat w_je,zyku Social portal for storage and sharing spatial information of a given kind
angielskim

Opiekun pracy

dr hab. inz. Zbigniew tubniewski

Konsultant pracy

Celem pracy jest implementacja internetowego portalu, ktéry dostarczat bedzie na przyktad informac;ji o lokalizaciji i ofercie okreslonego rodzaju punktow
ustugowych (np.: banki, apteki, restauracje, ew. sklepy z okreslonej branzy itp.), bgdz o innego rodzaju miejscach z danego obszaru, np. Trojmiasta.
Przyktadowe dane opisujgce konkretny obiekt to: nazwa punktu ustugowego, ew. przynaleznos¢ do sieci tego rodzaju punktow, oferta (kategorie
produktéw), ceny najbardziej popularnych produktéw, lokalizacja geograficzna punktu ustugowego. Portal bedzie umozliwiat:

- wyswietlanie lokalizacji punktow ustugowych na mapie, z podktadem mapy topograficznej terenu i zapewnieniem podstawowych funkcji w zakresie
poruszania sie po mapie, zmiany skali, dostepu do atrybutéw wskazanego obiektu itp.,

Cel pracy - wyszukiwanie punktu ustugowego wg zadanych kryteriéw przestrzennych i nieprzestrzennych oraz wyswietlanie informacji o punktach-miejscach w postaci
tabelarycznej, ew. powigzanych z nimi zdjec itp.
- znajdywanie trasy drogowej do wskazanego miejsca,
- zarzgdzanie bazg danych o uzytkownikach, autoryzacja dostepu uzytkownikéw, a dla zarejestrowanych uzytkownikéw — mozliwo$¢ tworzenia wtasnych
punktow i dzielenia sie tg informacjg z innymi uzytkownikami bgdz jej upublicznianie, wyrazanie opinii o miejscach, a takze wymiane informac;ji z innymi
uzytkownikami poprzez prowadzenie dyskusji na forum w ramach portalu,
- korzystanie (z autoryzacjg) z panelu administracyjnego umozliwiajgcego edycje zawartosci bazy danych.
1. Analiza i okreslenie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych dla rozwigzania realizowanego w ramach pracy

Zadania 2.  Projekt portalu
3. Implementacja i testowanie oprogramowania
1. P. A. Longley, M. F. Goodchild, D. J. Maguire, D. W. Rhind, GIS. Teoria i praktyka. PWN, 2008

Literatura 2. Dokumentacja technik i narzedzi do wytwarzania aplikacji internetowych, w tym przetwarzajgcych dane geoprzestrzenne
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4.

Temat System do rozpoznawanie obiektdw terenowych na podstawie danych ze skanowania lidarowego
Temat w jezyku . . " . .

: . System for terrain object recognition from LIDAR scanning data
angielskim

Opiekun pracy

dr hab. inz. Zbigniew tubniewski

Konsultant pracy

Opracowanie oprogramowania, ktére w odniesieniu do zbioru danych pochodzacych z lotniczego badz naziemnego skanowania lidarowego terenu
dokonywac bedzie rozpoznawania znajdujgcych sie w nim obiektow. Dane ze skanowania lidarowego tworzg tzw. nieuporzgdkowang chmure punktow,

Cel pracy ; L . o . . . ; ] : :
ktéra stanowi¢ bedzie wejscie dla przedmiotowego oprogramowania. Zadaniem zaproponowanych i opracowanych algorytméw bedzie rozpoznanie
obiektdow wchodzgcych w sktad topografii terenu: budynkdéw, drzew i innej roslinnosci, samochodéw, zbiornikéw wodnych itp.

1. Analiza aktualnego stanu wiedzy w zakresie technik skanowania lidarowego i przetwarzania otrzymywanych danych
Zadania 2. Implementacja i testowanie oprogramowania
3. Analiza i dyskusja wynikow
. 1. P.A. Longley, M. F. Goodchild, D. J. Maguire, D. W. Rhind, GIS. Teoria i praktyka. PWN, 2008
Literatura . o .
2. Materiaty, w tym publikacje naukowe, dostepne u opiekuna

Proponowana liczba 5
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5.

Temat System do wspomagania i analizy czytelnictwa ksigzek wypozyczanych z prywatnych zbioréw

;ﬁg}:ltsvlzijrﬁzyku System for supporting and analysis of sharing and reading books from private resources

Opiekun pracy

dr hab. inz. Zbigniew t.ubniewski

Konsultant pracy

Stworzenie internetowego systemu, ktéry wspomagat bedzie wymiane informacji o prywatnych zbiorach ksigzek uzytkownikéw przeznaczonych do
wypozyczenia, o lokalizacjach uzytkownikéw oraz o dostepnosci poszczegdlnych ksigzek. Ponadto bedzie umozliwiat ocenianie ksigzek i dodawanie opinii 0

Cel pracy nich, a takze przeprowadzanie analiz statystycznych, w tym przestrzennych, na temat wypozyczen, na przyktad w formie réznorakich wykreséw oraz ,map
ciepta” przedstawiajgcych popularnos¢ danej ksigzki w obrebie danego obszaru.
1. Analiza i okreslenie wymagan dla realizowanego zadania
Zadania 2 Projekt i implementacja aplikacji
3. Testowanie stworzonego rozwigzania
1. P.A. Longley, M. F. Goodchild, D. J. Maguire, D. W. Rhind, GIS. Teoria i praktyka. PWN, 2008
Literatura 2 Dokumentacja technik i narzedzi do wytwarzania aplikacji internetowych, w tym przetwarzajgcych dane geoprzestrzenne

3. Materiaty dostepne u opiekuna
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6.

Temat Miniaturowy pojazd autonomiczny z automatyczng nawigacja.
Temat w_je,zyku A smart robot car with automatic navigation.
angielskim

Opiekun pracy

dr hab. inz. Marek MoszynsKi

Konsultant pracy

Celem pracy jest projekt i konstrukcja miniaturowego pojazdu autonomicznego, ktéry pozwalatby automatycznie dokonywac¢ okreslonych pomiaréw w

Cel pracy . . .

terenie na zadanej trasie.

1. Analiza wymagan i projekt miniaturowego pojazdu.
Zadania 2. Konstrukcja pojazdu i jego oprogramowanie.

3. Wykonanie przyktadowego pomiaru w terenie na z géry zadanej trasie.

1. Michail Papoutsidakis et al. Design of an Autonomous Robotic Vehicle for Area Mapping and Remote Monitoring
Literatura June 2017, International Journal of Computer Applications 167(12):36-41

2. G. Caprari, K. O. Arras, R. SiegwartG. Caprari, K. O. Arras, R. Siegwart, The Autonomous Miniature Robot Alice: from Prototypes to Applications.

Proponowana liczba
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7.

Temat )Analiza poréwnawcza nowoczesnych technologii przeznaczonych na urzgdzenia mobilne.
Te"?at W_je;zyku Modern Internet Technologies Comparison.

angielskim

Opiekun pracy

dr inz. Jerzy Demkowicz

Konsultant pracy

\Wytworzenie aplikacji mobilnej/webowej przy uzyciu nowoczesnych technologii w celach poréwnawczych. Poréwnanie obejmowatoby min. takie

Cel pracy technologie mobilne jak iOS (Swift), Flutteri (Dart), React (JS). Od strony backendu np. Django.

1. Analiza i wybdr nowoczesnych technologii internetowych przeznaczonych na urzgdzenia mobilne.
Zadania 2. Projekt aplikacji, zdefiniowanie funkcjonalnosci itp.

3. Testowanie i weryfikacja zaimplementowanej funkcjonalnosci
Literatura 1.Building the Mobile Internet (Networking Technology), Mark Grayson, Cisco Press

2. Dokumentacja dostepna w Internecie

Proponowana liczba
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8.

Temat IAplikacja do rozpoznawania twarzy na urzgdzeniach mobilnych.
Temat w_je,zyku Face Recognition on Mobile Devices.
angielskim

Opiekun pracy

dr inz. Jerzy Demkowicz

Konsultant pracy

Cel pracy Celem pracy jest implementacja prostej od strony funkcjonalnej aplikacji na urzadzenia mobilne, wykorzystujgcej wyuczong sie¢ neuronowa.
1. Zaznajomienie sig¢ i opisanie podobnych rozwigzan
. 2. Wykorzystanie sieci neuronowej wyuczonej za pomocg TensorFlow
Zadania . RSN
3. Wykorzystanie prostej aplikaciji
4. Testy wydajnosciowe i jakosciowe
Literatura 1. Handbook of Face Recognition, Editors: Li, Stan Z., Jain, Anil

2. Dokumentacja dostepna online oraz u prowadzgcego.

Proponowana liczba
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Komentarz [Temat dot. takich urzgdzen jak np.:Smartfon, Jetson, Raspberry Pi
9.

Temat Nowoczesny portal internetowy do sprzedazy detalicznej.

Te“!at w_jezyku Modern Internet Portal for Retail Sale.

angielskim

Opiekun pracy

dr inz. Jerzy Demkowicz

Konsultant pracy

Celem projektu jest wytworzenie portalu internetowego wspomagajacego sprzedaz detaliczng przy wykorzystaniu nowoczesnych technologii internetowych.

0s06b

Cel pracy Portal powinien wykorzystywa¢ mechanizmy wspomagajgce prace na urzagdzeniach mobilnych.
1. Analiza dostepnych najnowszych technologii internetowych
7 adania 2. Projekt portal_u dziatajgcego min. w oparciu o mechanizmy wiki, pozycjonowanie, statystyki itp.
3. Implementacja
4. Testowanie i weryfikacja wytworzonego oprogramowania.
Literatura 1.Practical Web Analytics for User Experience: How Analytics Can Help You Understand Your Users, M. Beasley
2.Internet
Proponowana liczba b4
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10.

Temat Projekt i implementacja radia internetowego na platforme iOS
Temat w_je,zyku Internet radio - project and implementation for iOS platform.
angielskim

Opiekun pracy

dr inz. Jerzy Demkowicz

Konsultant pracy

IAplikacja odbiornika radia internetowego na urzadzenia iPhone/iPod oraz opis lub przygotowanie

Cel pracy . .
platormy streamingowe;j.
1. Zdefiniowanie wymagan dla systemu,
2. Opis architektury systemu.
Zadania 3. Budowa systemu, opis narzedzi.
4.  Implementacja odbiornika
5.  Utworzenie klienta — aplikacji mobilnej.
Literatura 1. iPhone Programming Manual, 2018
1

Proponowana liczba
0s06b
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11.

Temat Symulator protokotéw dla urzgdzen wbudowanych
Te"?at w_je;zyku Communication Protocols Simulator.

angielskim

Opiekun pracy

dr inz. Jerzy Demkowicz

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest wytworzenie w jezyku Java, symulatora takich protokotéw komunikacyjnych jak SPI, CAN, 12C, UART. Symulator powinien umozliwia¢
dodawanie/usuwanie nowych urzadzen, prezentacje w postaci scenariusza poszczegdlnych faz komunikacji, analize ramek itp. Cechg dodatkowa
symulatora bedzie utatwienie w dodawaniu nowych protokotéw.

Zadania

1. Wyszukanie i analiza podobnych rozwigzan.

2. Zgromadzenie dokumentacji z zakresu protokotéw komunikacyjnych

3. Projekt aplikacji (najlepiej w technologii JS), w taki sposdb Zzeby uwzgledniat mozliwos¢ modyfikacji i rozbudowy o nowe protokoty.
4. Testowanie i prezentacja aplikaciji

Literatura

Arduino Cookbook, Michael Margolis O'Reilly
Dokumentacja poszczegolnych protokotow

Proponowana liczba
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https://learning.oreilly.com/library/view/arduino-cookbook/9781449399368/

12.

Temat \Wykorzystanie sensoréw dostepnych w urzadzeniach mobilnych do analizy sportéw wytrzymatosciowych.
Temat w_je,zyku Embedded Sensors in the Context of Sport Activities.
angielskim

Opiekun pracy

dr inz. Jerzy Demkowicz

Konsultant pracy

\Wykorzystanie akcelerometru, magnetometru, systemu GPS, czujnikéw cisnienia, temperatury, sensoréw dostepnych np. w smartfonach, do analizy

Cel pracy wysitku podejmowanego w trakcie biegania, jazdy na rowerze. System rejestruje dane zebrane z sensoréw a nastepnie przesyta je do bazy danych. Tam

nastepuje prezentacja i analiza, by¢ moze z wykorzystaniem sieci neuronowych i algorytmoéw uczacych (opcjonalnie).

1. Analiza dostepnych rozwigzan, czyli przeglad sieci Internet pod katem podobnych aplikacji.

2. Projekt wlasnego systemu, aplikacji mobilnej i aplikacji serwerowej oraz sposobu przesytania tej informacji miedzy tymi podsystemami. Aplikacja mobilna
Zadania to Android lub iPhone, ewentualnie Raspberry Pi.

3. Implementacja poszczegdinych podsystemow w tym systemu analizy, mozna bra¢ pod uwage np. zuzycie kalorii, dostarczanie kalorii itp.

4. Testowanie i weryfikacja systemu w warunkach rzeczywistych tzn. podczas biegania, jazdy na rowerze, wycieczki gorskiej, ptywania kajakiem itp.
Literatura MEMS and Nanotechnology-Based Sensors and Devices for Communications, Medical and Aerospace Applications, A.R. Jha, 2019

Proponowana liczba
0s06b

0-4

13.

Temat \Wykorzystanie technologii block chain do przechowywania informaciji z sensorow.
Te"?at w_je;zyku Block Chain Technology as Datastore for Information from Sensors

angielskim

Opiekun pracy

dr inz. Jerzy Demkowicz

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest prezentacja mozliwosci wykorzystania technologii block chain do przechowywania informacji z sensoréw, w tym sensorow
rozmieszczonych przestrzennie tzn. posiadajgcych przypisane wspétrzedne.

Zadania

1. Analiza technologii block chain oraz dostepnych implementaciji

2. Wybér odpowiedniej dla tematu implementaciji

3. Modyfikacja lub wlasna implementacja rozwigzania przystosowanego do przechowywania informacji z sensoréw. Przyktad takiego samodzielnego
rozwigzania dostepny jest réwniez u prowadzacego.

4. Implementacja komunikacji z sensorem np. temperatura, wilgotno$¢, opady, RFID itp. Dla celéw pacy wystarczajgca bedzie prezentacja pojedynczego
sensora. Komunikacja poprzez siec¢ Internet.

5. Testy wytworzonego rozwigzania.

Literatura

Mastering Bitcoin: Unlocking Digital Cryptocurrencies 1st Edition Andreas M. Antonopoulo, 2014
Blockchain: Blueprint for a New Economy, Melanie Swan, 2015
Build Your Own Blockchain: A Practical Guide to Distributed Ledger Technology (Management for Professionals) Daniel Hellwig, 2020

Proponowana liczba
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https://www.amazon.com/Nanotechnology-Based-Sensors-Communications-Aerospace-Applications/dp/0367387530/ref=sr_1_1?dchild=1&keywords=mobile+devices+sensors&qid=1609941331&s=books&sr=1-1
https://www.amazon.com/Andreas-M-Antonopoulos/e/B00MVAG8Z8/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Melanie+Swan&text=Melanie+Swan&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Daniel+Hellwig&text=Daniel+Hellwig&sort=relevancerank&search-alias=books

14.

Temat IAplikacja mobilna wspomagajgca jazde na rowerze
Temat w jezyku . C . .
angielskim Mobile Application Supporting Cycling

Opiekun pracy

dr inz. Przemystaw Falkowski-Gilski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie aplikacji wspomagajgcej jazde na rowerze w miescie, dostepnej na urzgdzenia mobilne pracujgce pod kontrolg systemu
operacyjnego Android. Aplikacja powinna umozliwia¢ wyznaczenie optymalnej trasy, pod wzgledem np. dlugosci, ksztattu, nachylenia terenu, srodowiska,
biorgc pod uwage aktualny stan jakosci powietrza. Rozwigzanie powinno prezentowac¢ m.in. zawartos¢ czagsteczek PM w wybranych dzielnicach oraz
podstawowe statystyki dot. osiggdw uzytkownika, z wykorzystaniem cyfrowej mapy terenu oraz graficznego interfejsu.

Zadania

. Przeglad dostepnej literatury tematu.

. Analiza baz danych dot. zanieczyszczenia powietrza w miastach.
. Opracowanie warstwy programowej aplikaciji.

. Przygotowanie raportu kohcowego.

Literatura

. Android Community Experts, Android Cookbook, O'Reilly, 2011.

. Mukherjee A., Agrawal M., World Air Particulate Matter: Sources, Distribution and Health Effects, Environmental Chemistry Letters, 15, 283-309, 2017.
.Rao V. S., Krishna T. M., A Design of Mobile Health for Android Applications, American Journal of Engineering Research, 3(6), 20-29, 2014.

. Airly, Raport o stanie powietrza w Polsce, 2019.

Proponowana liczba
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15.

Temat IAplikacja mobilna wspomagajgca jazde samochodem
Temat w jezyku . C . L
angielskim Mobile Application Supporting Car Driving

Opiekun pracy

dr inz. Przemystaw Falkowski-Gilski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie aplikacji wspomagajgcej jazde samochodem w miescie, dostepnej na urzgdzenia mobilne pracujgce pod kontrolg systemu
operacyjnego Android. Aplikacja powinna umozliwia¢ wyznaczenie optymalnej trasy, pod wzgledem np. czasu przejazdu, dtugosci, sSrodowiska, biorgc pod
uwage aktualny stan jakosci powietrza. Rozwigzanie powinno prezentowac¢ m.in. zawarto$¢ czgsteczek PM w wybranych dzielnicach oraz podstawowe
statystyki dot. osiggéw uzytkownika, z wykorzystaniem cyfrowej mapy terenu oraz graficznego interfejsu.

Zadania

1. Przeglad dostepnej literatury tematu.

2. Analiza baz danych dot. zanieczyszczenia powietrza w miastach.
3. Opracowanie warstwy programowej aplikaciji.

4. Przygotowanie raportu koncowego.

Literatura

1. Aliferi C., Android Programming Cookbook, Java Code Geeks, 2016.

2. Promy N., Islam S., A Smart Android Based Parking System to Reduce the Traffic Congestion of Dhaka City, ICACT, 2019.

3. Varsha M., Nikita K., Komal M., Smart Traffic App Using Android Phone, International Journal of Advanced Research in Computer and Communication
Engineering, 5(3), 1000-1003, 2016.

4. NIK, Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami, 2014,

Proponowana liczba
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16.

Temat IAplikacja mobilna wspomagajgca jogging
Temat w jezyku . I . .
angielskim Mobile Application Supporting Jogging

Opiekun pracy

dr inz. Przemystaw Falkowski-Gilski

Konsultant pracy

Celem pracy jest opracowanie aplikacji wspomagajgcej jogging w miescie, dostepnej na urzadzenia mobilne pracujgce pod kontrolg systemu operacyjnego
IAndroid. Aplikacja powinna umozliwia¢ wyznaczenie optymalnej trasy, pod wzgledem np. dlugosci, ksztattu, nachylenia terenu, srodowiska, biorgc pod

Cel pracy uwage aktualny stan jako$ci powietrza. Rozwigzanie powinno prezentowac¢ m.in. zawartos¢ czgsteczek PM w wybranych dzielnicach oraz podstawowe
statystyki dot. osiggéw uzytkownika, z wykorzystaniem cyfrowej mapy terenu oraz graficznego interfejsu.
1. Przeglad dostepnej literatury tematu.

. 2. Analiza baz danych dot. zanieczyszczenia powietrza w miastach.

Zadania . em e
3. Opracowanie warstwy programowej aplikacji.
4. Przygotowanie raportu koncowego.
1. Murphy M. L., The Busy Coder's Guide to Android Development, CommonsWare, 2014.
2. Adwinda C. P., Pradono S., Developing an Android-Based Running Application, Journal of Critical Reviews, 7(8), 851-857, 2020.

Literatura 3. Peters J., Theunis J., Van Poppel M., Berghmans, P., Monitoring PM10 and Ultrafine Particles in Urban Environments Using Mobile Measurements,

Aerosol and Air Quality Research, 13, 509-522, 2013.

4. Reche C., et. al., New Considerations for PM, Black Carbon and Particle Number Concentration for Air Quality Monitoring Across Different European
Cities, Atmospheric Chemistry and Physics, 11, 6207—6227, 2011.
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17.

Temat Model marsjanskiej osady kolonizatoréw
Temat w_je,zyku Model of a Martian Colonizers Settlement
angielskim

Opiekun pracy

dr inz. Przemystaw Falkowski-Gilski

Konsultant pracy

Celem pracy jest przygotowanie projektu marsjanskiej osady, umozliwiajgcej funkcjonowanie grupy kolonizatorow na powierzchni planety. Projekt powinien

Cel pracy by¢ wykonany przy pomocy oprogramowania do modelowania 3D. Zaprojektowana baza powinna by¢ interaktywna oraz dostepna z poziomu komputera
stacjonarnego i/lub urzgdzenia mobilnego.
1. Analiza potrzeb kolonizatoréw na Marsie.

4 . 2. Opracowanie trojwymiarowego projektu osady.

adania . . S . Lo .

3. Przygotowanie oprogramowania umozliwiajgcego interakcje uzytkownika z modelem.
4. Przeprowadzenie testéw funkcjonalnych zaprojektowanego rozwigzania.
1. Arnhof M. M., Design of a Human Settlement on Mars Using In Situ Resources, ICES, 2016.

Literatura . SketchUp, User Manual, [Online].
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18.

Temat Inteligentny system sterowania oswietleniem
Temat w jezyku . I
angielskim Intelligent Lighting Control System

Opiekun pracy

dr inz. Krzysztof Bikonis

Konsultant pracy

Celem pracy jest stworzenie inteligentnego oswietlenia w postaci adresowalnego paska LED ze zdalnym sterowaniem przy wykorzystaniu aplikacji mobilnej

Cel pracy na system Android i przy wykorzystaniu modutu ESP8266 lub minikomputera Raspberry Pi.
1. Analiza stanu wiedzy zwigzanego z realizowanym projektem.
2.  Przeglad istniejgcych rozwigzan.
3. Przygotowanie serwera na module ESP8266, lub minikomputerze Rasperry Pi przyjmujgcego zadania hitp i sterujgcego paskiem LED.
7 adania 4 Przygotowanie aplikacji mobilnej na system Android umozliwiajgcej wykonywanie zgdan http.
. Przygotowanie intuicyjnego interfejsu umozliwiajgcego tatwe ustawianie wtasnosci oswietlenia.
. Przygotowanie funkcjonalnosci aplikacji sterowania o$wietleniem w zaleznosci od alarmoéw budzika.
. Przygotowanie funkcjonalnosci aplikacji sterowania oswietleniem przy wykorzystaniu polecen gtosowych asystenta Google.
Testy zaproponowanego rozwigzania.
Android. Programowanie aplikacji. Rusz gtowa! Wydanie 11 (2018, Helion) - Dawn Griffiths, David Griffiths.
Kotlin w akcji (2018, Helion) - Dimitry Jemerov, Svetlana Isakova.
Literatura Inteligentny dom. Automatyzacja mieszkania za pomocg platformy Arduino, systemu Android i zwyktego komputera (2013) - Mike Riley.

ESP8266 Internet of Things Cookbook (2017, Packt Publishing) — Marco Schwartz .
Materiaty dostepne w sieci Internet.
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19.

Temat Interfejs wi-fi systemu wbudowanego do komunikacji ze zdalng bazg danych
Zﬁ;:ltsvlzilrﬁzyku \Wi-fi interface of embedded system for communication with remote database

Opiekun pracy

dr inz. Krzysztof Bikonis

Konsultant pracy

mgr inz. Andrzej Partyka

Cel pracy

Celem pracy jest projekt i implementacja interfejsu opartego o wybrane programowalne moduty wi-fi (np. ESP32, ESP8266) do komunikacji ze zdalng bazg
danych. Konfiguracja i komunikacja z modutem wi-fi za pomocg interfejsu szeregowego USART.

Zadania

Analiza stanu wiedzy zwigzanego z realizowanym projektem.
Przeglad istniejgcych rozwigzan.

Dobdr komponentow sprzetowych.

Projekt i implementacja oprogramowania realizujgcego cel pracy.
Testy zaproponowanego rozwigzania.

Literatura

A. Kurniawan, Internet of things Project with ESP32, Puckt publishing, 2019.
M. Schwartz, Internet of things Project with ESP8266, Puckt publishing, 2016.
Dokumentacja wybranych do realizacji projektéw modutow.

Materiaty dostepne w sieci Internet.

Proponowana liczba
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Temat Rejestrator jazdy dla rowerzysty
Te"?at w_je;zyku Ride recorder for cyclist
angielskim

Opiekun pracy

dr inz. Krzysztof Bikonis

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie i implementacja rejestratora jazdy dla rowerzystéw. Modut kamery powinien by¢ oparty o wybrany mikrokontroler (np.
)Arduino) z mozliwoscig bezprzewodowej transmisji danych (np. bluetooth) do urzadzenia mobilnego (np. smartfon z systemem Android). Konfiguracja
modutu kamery, podglad i rejestracja danych powinny odbywac sie za pomocg urzgdzenia mobilnego.

Zadania

Analiza stanu wiedzy zwigzanego z realizowanym projektem.

Przeglad istniejgcych rozwigzan.

Dobdr komponentow sprzetowych.

Projekt i implementacja oprogramowania dla wybranego modutu z mikrokontrolerem.
Projekt i implementacja oprogramowania na urzgdzenie mobilne.

Testy zaproponowanego rozwigzania.

Literatura

M. Evans, J. Noble, J. Hochenbaum, Arduino w akcji, Helion 2013.
J. Boxall, Arduino 65 praktycznych projektow, Helion 2014.
Materiaty dostepne w sieci Internet.
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21.

Temat Robot edukacyjny zdalnie sterowany z wykorzystaniem urzgdzen mobilnych z systemem Android
Temat w_je,zyku Educational robot remotely controlled by Android devices

angielskim

Opiekun pracy dr inz. Krzysztof Bikonis

Konsultant pracy

Celem pracy jest opracowanie oraz implementacja czesci sprzetowej oraz programowej (cze$¢ mechaniczna dostepna u opiekuna pracy) robota
pozwalajgca na jego zdalne sterowanie za pomocg urzgdzen mobilnych z systemem Android. Cze$¢ sprzetowa bedzie sktadata sie z modutu z wybranym
Cel pracy mikrokontrolerem (np. Arduino) oraz modutu radiowego (np. bluetooth) pozwalajgcego na komunikacje z urzadzeniem mobilnym. Czes$¢ programowa, to
aplikacja mobilna pozwalajgca na zdalne sterowanie robotem oraz programowanie sekwencji czynnosci wykonywanych przez robota. Sposéb
programowania oraz zakres funkcji realizowanych przez robota do uzgodnienia z opiekunem pracy.

Analiza stanu wiedzy zwigzanego z realizowanym projektem.

Przeglad istniejgcych rozwigzan.

Dobdr komponentéw sprzetowych.

Projekt i implementacja oprogramowania dla wybranego modutu z mikrokontrolerem.
Projekt i implementacja oprogramowania na urzgdzenie mobilne.

Testy zaproponowanego rozwigzania.

Zadania

M. Evans, J. Noble, J. Hochenbaum, Arduino w akcji, Helion 2013.
J. Boxall, Arduino 65 praktycznych projektow, Helion 2014.
Materiaty dostepne w sieci Internet.

Literatura

O[O e [N S
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22.

Temat Robot grajgcy w warcaby
Temat w_je,zyku /A robot that plays checkers
angielskim

Opiekun pracy

dr inz. Krzysztof Bikonis

Konsultant pracy

Celem pracy jest opracowanie oraz implementacja robota grajgcego w warcaby. Catos¢ powinna sktadac¢ sie z planszy, pionkéw, modutu robota, modutu
kamery, minikomputera (np. Raspberry Pi) oraz innych zaproponowanych elementéw. Robot powinien mie¢ mozliwos¢ wykonywania wszystkich ruchéw

Cel pracy wynikajgcych ze specyfiki gry w warcaby. Elementy zwigzane z kontrolg oraz planowaniem wykonywanych ruchéw za pomocg aplikacji na wybrany
mikrokomputer wykorzystujgcy modut kamery.
1. Analiza stanu wiedzy zwigzanego z realizowanym projektem.
2.  Przeglad istniejgcych rozwigzan.
Zadania 3.  Dobdr komponentdw sprzetowych (robot, mocowanie kamery, itp.).
4. Projekt i implementacja oprogramowania.
5.  Testy zaproponowanego rozwigzania.
1. A. Robinson, M. Cook, Rasberry Pi. Najlepsze projekty, Helion 2014.
L 2. D. Cook, Budowa robotéw dla poczgtkujacych, Helion, 2016.
iteratura ! .
3.  Dokumentacja wybranych komponentow.
4. Materiaty dostepne w sieci Internet.
Proponowana liczba 3
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23.
Temat \Wybrane aplikacje platformy Raspberry Pi w systemach wbudowanych
Zﬁ;:ltsvlzilrgzyku Raspberry Pi applications in embedded systems

Opiekun pracy

dr inz. Krzysztof Bikonis

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie zestawu ¢wiczen laboratoryjnych demonstrujgcych mozliwosci aplikacji platformy Raspberry Pi w systemach wbudowanych.
Liczba opracowanych ¢wiczen oraz ich zakres do uzgodnienia z opiekunem projektu.

Zadania

Analiza stanu wiedzy zwigzanego z realizowanym projektem.
Zaproponowanie tematyki poszczegolnych éwiczen laboratoryjnych.
Opracowanie scenariuszy przebiegu wybranych ¢wiczen.
Przygotowanie instrukcji do éwiczen.

Testy.

Literatura

Robinson, M. Cook, Rasberry Pi. Najlepsze projekty, Helion 2014.
D. Norris, Raspberry Pi. Niesamowite projekty. Szalony geniusz, Helion 2014.
Materiaty dostepne w sieci Internet.
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24.

Temat Zaskocz mnie - Asynchroniczna wieloosobowa gra mobilna na platforme Android
T‘*"Fat w_je,zyku Surprise me - asynchronous multiplayer mobile game on Android platform
angielskim

Opiekun pracy dr inz. Krzysztof Bikonis

Konsultant pracy

Celem pracy jest zaprojektowanie, implementacja i przetestowanie aplikacji mobilnej - wieloosobowej asynchronicznej gry multiplayer, ktéra umili czas
podczas spotkan towarzyskich. Gra opieraé sie bedzie na wypetnianiu pustych pdl w karcie pytania prowadzgcego. Prowadzacy losuje karte pytania oraz
Cel pracy rozsyla jg do wszystkich graczy, nastepnie wybierajg oni jedng z kilku dostepnych kart “w rece”, tak, aby jak najbardziej pasowata do karty pytania.
Prowadzgcy po uzyskaniu wszystkich odpowiedzi, wybiera najbardziej pasujgcg. Gracz, do kidrego nalezy wybrana karta otrzymuje punkt. Po rundzie
gracze dobierajg po jednej karcie. 1l0$¢ rund okresla prowadzacy na poczatku gry.

1. Zapoznanie sie z frameworkiem Flutter.
2. Aplikacja serwera:

. zaprojektowanie API,

. zaprojektowanie mechaniki gry,

. zaimplementowanie AP| oraz mechaniki gry,

. wdrozenie aplikacji serwera przy uzyciu Dockera.
Zadania 3.  Aplikacja kliencka na urzadzenie mobilne:

. zaprojektowanie interfejsu uzytkownika,

. stworzenie aplikacji przy uzyciu framework’a Flutter.
4.  Zaprojektowanie zestawow kart do gry, zestawy zawierac bedg:

. karty odpowiednie dla dzieci,

. karty do gry rodzinne;j.

5. Testy i ocena aplikaciji.

Beginning Flutter: A Hands On Guide to App Development - Marco L. Napoli.
UXUI. Design Zoptymalizowany. Manual Book - Badura Chris.
Programming TypeScript: Making Your JavaScript Applications Scale - Boris Cherny.

Literatura

s
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Temat Zestaw przyciskow bezprzewodowych do systemu sedziowskiego
Temat w_je,zyku Set of wireless buttons for the judging system
angielskim

Opiekun pracy

dr inz. Krzysztof Bikonis

Konsultant pracy

mgr inz. Andrzej Partyka

Celem pracy jest projekt oraz implementacja zestawu przyciskow bezprzewodowych do systemu sedziowskiego w czasie zawoddéw modelarskich. Zestaw

Cel pracy bedzie sie sktadat z czterech przyciskéw. Dane bedg przesytane bezprzewodowo w pasmie ISM z wykorzystaniem dedykowanych modutéw radiowych oraz
modutéw Arduino. Istotnym elementem bedzie czas pomiedzy wcisnieciem przycisku, a pojawieniem sie sygnatu po stronie odbiorczej.
1. Analiza stanu wiedzy zwigzanego z realizowanym projektem.
2.  Przeglad istniejgcych rozwigzan.

Zadania 3.  Dobdr komponentéw sprzetowych.
4.  Projekt i implementacja oprogramowania realizujgcego cel pracy.
5.  Testy zaproponowanego rozwigzania.
1. M. Evans, J. Noble, J. Hochenbaum, Arduino w akcji, Helion 2013.

. 2. J. Boxall, Arduino 65 praktycznych projektéw, Helion 2014.

Literatura . IR C X
3.  Dokumentacja wybranych do realizacji projektéw modutdw.
4.  Materiaty dostepne w sieci Internet.

Proponowana liczba 5

0s06b

26.

Temat Poprawa danych LIDAR pozyskanych z bezzatogowego statku lotniczego

Temat w_je;zyku Correction of LIDAR data obtained from the unmanned aerial vehicle

angielskim

Opiekun pracy

dr inz. Tomasz Berezowski

Konsultant pracy

Opracowanie, implementacja oraz testowanie narzedzia korygujacego dane o pozycji i orientacji statku w celu uzyskania ciggto$ci w wynikowej chmurze

Cel pracy punktow. Wyniki pomiaréw LIDAR powinny zosta¢ zapisanie w postaci popularnych formatéw danych chmury punktéw, np. .las .xyz itp.
1. Przeglad literatury
. 2.  Opracowanie koncepcji algorytmu
Zadania . . . - S I
3. Implementacja algorytmu do postaci gotowego narzedzia przyjmujgcego pliki wejsciowe zgodne ze specyfikacjg
4.  Testowanie narzedzia i weryfikacja wynikow na podstawie pomiaréw i zdje¢ wykonanych statkiem bezzatogowym
Kaul, L., Zlot, R. and Bosse, M. (2016), Continuous-Time Three-Dimensional Mapping for Micro Aerial Vehicles with a Passively Actuated Rotating Laser
Literatura Scanner. J. Field Robotics, 33: 103-132. doi:10.1002/rob.21614

Kelcey, J., & Lucieer, A. (2012). Sensor correction of a 6-band multispectral imaging sensor for UAV remote sensing. Remote Sensing, 4(5), 1462-1493.
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27.

Temat Przetwarzanie danych spektralnych z bezzatogowego statku lotniczego do postaci fotomapy
Zﬁ;:ltsvlzilrgzyku Processing of spectral data from an unmanned aerial vehicle into a photomap

Opiekun pracy

dr inz. Tomasz Berezowski

Konsultant pracy

Opracowanie, implementacja oraz przetestowanie narzedzia przetwarzajgcego dane o pozycji i orientacji statku oraz punktowe pomiary spektralne do

Cel pracy postaci mapy dyskretnej a nastepnie interpolacja do postaci fotomapy ciggtej. Wynik powinien by¢ zapisany w postaci popularnych formatéw danych
geograficznych, np.: GeoTiff.
1. Przeglad literatury

. 2.  Opracowanie koncepcji algorytmu

Zadania . . . - S I
3. Implementacja algorytmu do postaci gotowego narzedzia przyjmujgcego pliki wejsciowe zgodne ze specyfikacjg
4.  Testowanie narzedzia i weryfikacja wynikdw na podstawie pomiaréw i zdje¢ wykonanych statkiem bezzatogowym

Literatura Burkart, Andreas, et al. "A novel UAV-based ultra-light weight spectrometer for field spectroscopy.” IEEE sensors journal 14.1 (2013): 62-67.
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