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Propozycje tematéw prac dyplomowych magisterskich
kierunek studiéw: Technologie kosmiczne i satelitarne,
specjalnos$c: Technologie informacyjne i telekomunikacyjne w inzynierii kosmicznej i satelitarnej
czerwiec 2021r.

Temat 1
Temat )Analiza doktadnosci nawigacji kosmicznej w oparciu o sygnaty pulsarow
Temat w jezyku . S .
angielskim IAnalysis of the accuracy of space navigation based on pulsar signals
Opiekun pracy dr hab. inz. Marek Moszynski

Konsultant pracy

W pracy nalezy przeanalizowac¢ koncepcje zainstalowania na statku kosmicznym odbiornika sygnatéw z pulsaréw z zamiarem wykorzystania go do

Cel pracy nawigacji w przestrzeni kosmicznej.
1. Przedstawienia aspektow teoretycznych zwigzanych z sygnatami pulsaréow
Zadania 2. Projekt odbiornika sygnatéw pulsarow

3. Analiza parametréw technicznych nawigacji wykorzystujgcej zaprojektowany odbiornik

1. Josep Sala, Andreu Urruelal, Xavier Villares, Robert Estalella2,Josep M. Paredes2, Feasibility Study for a Spacecraft Navigation System relying on
Pulsar Timing Information, ESA - Final report, 2004

2. Matthew Bailes1, The art of precision pulsar timing, Proceedings IAU Symposium No. 261, 2009

Literatura 3. Application OF MILLISECOND PULSAR TIMING TO THE LONG-TERM STABILITY OF CLOCK ENSEMBLES,
Roger S. Foster, Demetrios N. Matsakis
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Temat 2

Temat /Analiza dziatania satelitarnego systemu nawigacyjnego BeiDou na tle pozostatych systeméw GNSS

Temat w jezyku
angielskim

Opiekun pracy dr inz. Jerzy Demkowicz
Konsultant pracy

IAnalysis of the operation of the BeiDou satellite navigation system compared to other GNSS systems

Celem pracy jest dokonanie analizy oraz przeprowadzenie czesciowych symulacji dziatania systemu BeiDou. Wykazanie podobienstw, réznic a takze

Cel pracy konsekwencji z tego wynikajgcych min. w zakresie dokfadno$ci okreslania pozyciji.
1. Przedstawienie zasady dziatania systemu GPS, Galileo.
2. Analiza dziatania systemu BeiDou.

Zadania 3. Wykazanie réznic w budowie i dziataniu systemu BeiDou i GPS/Galileo.

4. Przeprowadzenie symulacji w zakresie odbioru, demodulacji i okreslania pozycji w systemie BeiDou.

5. Podsumowanie i wnioski

1. Leick A., Lapoport L., Tatarnikov D., (2015). GPS SATELLITE SURVEYING, Fourth Edition, Published by John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New

2. Kaplan E.D., Hegarty C. J., (2017). Understanding GPS/GNSS Principles and Applications, Artech House Publishers
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Temat 3

Temat )Analiza mozliwo$ci identyfikacji odpaddw z uzyciem zdje¢ z drona oraz zdje¢ satelitarnych w réznych rozdzielczosciach

Temat w jezyku
angielskim

Opiekun pracy dr inz. Tomasz Berezowski
Konsultant pracy

Feasibility analysis of identifying waste with the use of drone and satellite imagery in various resolutions

Eksperymentalne okreslenie granicznej rozdzielczosci terenowej, dla ktérej mozna zidentyfikowa¢ odpady lub skupiska odpadéw za pomoca zdjeé

Cel pracy satelitarnych wraz z weryfikacjg na podstawie zdje¢ z drona.

Opracowania metodyki eksperymentu naziemnego
Przeprowadzenie eksperymentu z uzyciem zdje¢ z drona
Przeprowadzenie eksperymentu z uzyciem zdje¢ satelitarnych
Detekcja odpadow we wszystkich wariantach

Analiza wynikéw

Zadania

aghrwnhpE

Themistocleous, Kyriacos, et al. "Investigating Detection of Floating Plastic Litter from Space Using Sentinel-2 Imagery." Remote Sensing 12.16 (2020):

Literatura 648,
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Temat 4
Temat IAnaliza mozliwosci sieci EU-SST bez i z polskim wktadem
Temat w jezyku o . . . . _
angielskim Capability analysis of EU-SST network with and without Polish contribution

Opiekun pracy

dr hab. inz. Marek Moszyniski

Konsultant pracy

Cel pracy

)Analiza mozliwo$ci detekcji obiektow (w szczegdlnosci szybkos¢ wykrywania, doktadno$é pozycjonowania) przez konsorcjum SST z i bez udziatu polskich
teleskopow w celu realnej oceny wkiadu Polski do sieci

Zadania

1 Przeglad mozliwosci sieci EU-SST bez polskich teleskopéw.
2.  Przeglad mozliwosci sieci EU-SST z polskimi teleskopami.
3 Analiza ,case study” wykrycia i/lub $ledzenia:

. zepsuty satelita na orbicie 300 km, i = 0°;

. zepsuty satelita na orbicie 300 km, i = 90°;

o obiekt pozastoneczny (typ I, np. 11/‘Oumuamua)

. obiekt bliski Ziemi o srednicy = 500 m;

Literatura

Strona internetowa konsorcjum EU-SST, https://www.eusst.eu/

Capderou M., Handbook of Satellite Orbits, Springer 2014, DOI:  10.1007/978-3-319-03416-4

Proponowana liczba
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1
2
3. Kawase S., Radio Interferometry and Satellite Tracking, Artech House, ISBN-13: 978-1608070961
1

Komentarz

7 koncem 2018 r. Polska stata sie petnoprawnym cztonkiem europejskiego Konsorcjum SST (Space Surveillance and Tracking - Obserwacja i Sledzenie
Obiektow Kosmicznych). Jako cztonek Konsorcjum SST Polska zapewni wykorzystanie na rzecz europejskiego systemu SST 19 teleskopow
rozmieszczonych na catej kuli ziemskiej (m.in. w Polsce oraz Argentynie, Australii, Chile, RPA i USA) nalezgcych do Centrum Astronomicznego im. Mikotaja
Kopernika Polskiej Akademii Nauk, Instytutu Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Fundacji Badawczej
Battycki Instytut Technologiczny w Gdyni i firm: Sybilla Technologies, 6ROADS oraz stacji laserowej Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk
z Obserwatorium w Bordwcu, jak rowniez narzedzi programistycznych i kompetencji zwigzanych z przetwarzaniem i analizg danych SST.
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Temat5
Temat )Analiza tekstur w klasyfikacji rodzaju terenu na podstawie zobrazowan satelitarnych
Temat w jezyku . . e .
angielskim Texture analysis in terrain type classification from satellite images

Opiekun pracy

dr hab. inZz. Zbigniew t.ubniewski

Konsultant pracy

Celem pracy jest zbadanie mozliwosci, jakie daje wykorzystanie algorytméw przetwarzania i analizy obrazéw opartych na analizie tekstur (przyktadowo,
wykorzystujgcych macierze wspoélnych wystgpien GLCM) zastosowanych do réznych satelitarnych zobrazowan terenu (np. Sentinel-2, Landsat-8,

B. Jaehne, Digital Image Processing. Concepts, Algorithms, and Scientific Applications. Springer, 1995
Materiaty dostepne u opiekuna

I ESESEN

Cel pracy komercyjne systemy obrazujgce wysokorozdzielcze) w zakresie klasyfikacji rodzaju terenu. Cel powinien zosta¢ zrealizowany poprzez opracowanie,
przetestowanie i weryfikacje dziatania odpowiednich algorytmoéw przetwarzania i klasyfikacji obrazéw. Otrzymane wyniki dla réznych zrédet danych powinny
zostaC porownane miedzy sobg, a takze z informacja referencyjng - np. zawarto$cig bazy danych CLC (Corine Land Cover).

1. Analiza aktualnego stanu wiedzy w zakresie wykorzystania danych z obrazowania satelitarnego do klasyfikacji terenu
2. Opracowanie, implementacja i testowanie metod i algorytmow
Zadania 3. Analiza i dyskusja wynikow
C. Elachi, J. J. van Zyl, Introduction to the Physics and Techniques of Remote Sensing, 2nd Edition. Wiley, 2006
Literatura R. A. Schowengerdt, Remote Sensing (Third Edition). Models and Methods for Image Processing. Elsevier, 2007
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Temat 6

Temat Badanie liczby obserwacji sygnatéw GNSS przy uzyciu urzadzen z systemem Android

Temat w jezyku
angielskim

Opiekun pracy dr inz. Przemystaw Falkowski-Gilski
Konsultant pracy

Study on the number of GNSS signal observations using Android-powered devices

Celem pracy jest zbadanie liczby zaobserwowanych sygnatéw GNSS przy uzyciu urzadzen pracujagcych pod kontrolg systemu operacyjnego Android. W
ramach dziatan nalezy wytypowa¢ szereg smartfonow i/lub tabletoéw, pochodzacych od tego samego lub réznych producentéw, posiadajgcych ten sam lub
lodmienny uktad odpowiedzialny za odbiér sygnatow satelitarnych. Badania nalezy przeprowadzi¢ o réznych porach dnia, w terenie o réznym profilu
zabudowy, np. miejski, podmiejski, wiejski.

Cel pracy

1. Zapoznanie si¢ z dostepna literaturg tematu.
] 2. Wytypowanie zestawu urzadzen testowych.

Zadania . _
3. Opracowanie scenariuszy testowych.

4. Przygotowanie raportu koncowego.

1. Zhang X., Tao X., Zhu F., Shi X., Wang F., Quality assessment of GNSS observations from an Android N smartphone and positioning performance
analysis using time-differenced filtering approach, GPS Solutions, 22(3), 1-11, 2018.

2. Chen B., Gao C., Liu Y., Sun P., Real-time precise point positioning with a Xiaomi Ml 8 Android smartphone, Sensors, 19(12), 2835, 2019.

3. Geng J., Li G., On the feasibility of resolving Android GNSS carrier-phase ambiguities, Journal of Geodesy, 93(12), 2621-2635, 2019.
Proponowana liczba [1
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Temat?7

Temat Dokfadnos¢ pomiarow GNSS w systemie operacyjnym Android

Temat w jezyku
angielskim

Opiekun pracy dr inz. Przemystaw Falkowski-Gilski
Konsultant pracy

IAccuracy of GNSS measurements in the Android operating system

Celem pracy jest przeprowadzenie badan dot. doktadno$ci pomiaréw w przypadku urzgdzen mobilnych pracujgcych pod kontrolg réznych wersji systemu
operacyjnego Android. W ramach dziatan nalezy wytypowac¢ zestaw urzgdzen (smartfon, tablet), umozliwiajgcych tgcznosé z systemami GNSS (np. BeiDou,
Cel pracy Galileo, GLONASS, GPS, NAVIC, QZSS) oraz szereg profili terendéw (np. miejski, podmiejski, wiejski) i tras (np. piesza, rowerowa, samochodowa) o
réznym ksztatcie (np. linia prosta, kwadrat, okrag, elipsa). Pomiary nalezy wykonaé przy pomocy wiasnej autorskiej aplikacji lub dostepnych narzedzi.
Uzyskane dane nalezy przetworzy¢ oraz zaprezentowac w postaci tabel, wykresow oraz mapy cyfrowe;.

1. Przeglad dostepnej literatury tematu.

2. Wytypowanie zestawu urzadzen mobilnych.

Zadania . _

3. Opracowanie scenariuszy testowych.

4. Przygotowanie raportu koncowego.

1. Gogoi, N., Minetto, A., Linty, N., Dovis, F., A controlled-environment quality assessment of android GNSS raw measurements, Electronics, 8(1), 5, 2019.
Literatura 2. Fortunato, M., Ravanelli, M., Mazzoni, A., Real-time geophysical applications with Android GNSS raw measurements. Remote Sensing, 11(18), 2113,

2019.

3.Hakansson, M., Characterization of GNSS observations from a Nexus 9 Android tablet, GPS Solutions, 23(1), 1-14, 2019.
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Temat 8
Temat Dokfadnos¢ pomiaréw w mobilnych systemach satelitarnych
Temat w jezyku . . .
angielskim Measurement accuracy in mobile satellite systems

Opiekun pracy

dr inz. Przemystaw Falkowski-Gilski

Konsultant pracy

Celem pracy jest przeprowadzenie badan dot. doktadno$ci pomiaréw w mobilnych systemach satelitarnych. W ramach dziatan nalezy wytypowac¢ zestaw
urzgdzen przenosnych (np. smartfon, tablet, klasyczna nawigacja GPS), umozliwiajgcych tgcznos¢ z systemami GNSS (np. BeiDou, Galileo, GLONASS,

Cel pracy GPS, NAVIC, QZSS) oraz szereg profili terenéw (np. miejski, podmiejski, wiejski) oraz tras (np. piesza, rowerowa, samochodowa) o réznym ksztatcie (np.
linia prosta, kwadrat, okrag, elipsa). Pomiary nalezy wykonac¢ przy pomocy wiasnej autorskiej aplikacji lub dostepnych narzedzi, w zaleznosci od systemu
operacyjnego urzgdzenia mobilnego. Uzyskane dane nalezy przetworzyé oraz zaprezentowaé w postaci tabel, wykreséw oraz mapy cyfrowe;j.

1. Przeglad dostepnej literatury tematu.
] 2. Wytypowanie zestawu urzgdzen mobilnych.
Zadania . _
3. Opracowanie scenariuszy testowych.
4. Przygotowanie raportu koncowego.
1. Hegarty, C., GNSS measurements and error sources, Workshop on GNSS data application to low latitude ionospheric research, 2013.
Literatura 2. Zhang, Q., Niu, X., Shi, C., Impact assessment of various IMU error sources on the relative accuracy of the GNSS/INS systems, IEEE Sensors Journal,

20(9), 5026-5038, 2020.
3. Jin, S., Cardellach, E., Xie, F., GNSS remote sensing, Dordrecht, Springer, 2014.
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Temat9

Temat Klasyfikacja makrorodzaju terenu na podstawie obrazow satelitarnych

Temat w jezyku
angielskim

Opiekun pracy dr hab. inz. Zbigniew tubniewski
Konsultant pracy

Terrain macro-type classification using satellite images

Celem pracy jest zbadanie i porownanie mozliwosci, jakie daje wykorzystanie danych z poszczegdlnych, wybranych systeméw obrazowania satelitarnego
(np. Sentinel-2, Landsat-8, komercyjne systemy obrazujgce wysokorozdzielcze) w zakresie klasyfikacji rodzaju terenu w ujeciu makro, tzn., okreslenia np.
czy dany teren jest silnie zurbanizowany, stabo zurbanizowany, nie przetworzony przez cztiowieka itp.

Cel pracy Cel powinien zostaé zrealizowany poprzez opracowanie, przetestowanie i weryfikacje dziatania algorytmow przetwarzania i klasyfikacji obrazéw, a takze
poréwnanie dziatania r6znych rodzajow algorytméw. Algorytmy te mogg by¢ oparte przyktadowo na: 1) klasyfikacji pikselowej z uzyciem klas podstawowych
(np. budynek, droga, tgka) i badaniu udziatu poszczegdlnych klas w lokalnym fragmencie terenu, 2) analizie tekstur, 3) wykorzystaniu uczenia
maszynowego, np. konwolucyjnych sieci neuronowych. Jako informacja referencyjna moze by¢ uzywana np. zawartos$é bazy danych CLC (Corine Land
Cover).

Analiza aktualnego stanu wiedzy w zakresie wykorzystania danych z obrazowania satelitarnego do klasyfikacji terenu
Opracowanie, implementacja i testowanie metod i algorytmow

Analiza i dyskusja wynikéw

C. Elachi, J. J. van Zyl, Introduction to the Physics and Techniques of Remote Sensing, 2nd Edition. Wiley, 2006

1
Zadania 2
3
1.
2. R. A. Schowengerdt, Remote Sensing (Third Edition). Models and Methods for Image Processing. Elsevier, 2007
3
4
1

Literatura P. A. Longley, M. F. Goodchild, D. J. Maguire, D. W. Rhind, GIS. Teoria i praktyka. PWN, 2008

Materiaty dostepne u opiekuna
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Temat 10

Temat Klasyfikacja odpaddéw plastikowych z wykorzystaniem zdje¢ z bezzatogowego statku powietrznego i uczenia maszynowego

Temat w jezyku
angielskim

Opiekun pracy dr inz. Tomasz Berezowski
Konsultant pracy

Classification of plastics using photos from an unmanned aerial vehicle and machine learning

Przeprowadzenie badah na temat mozliwosci wykorzystania zdje¢ RGB z bezzatogowego statku powietrznego w bardzo wysokiej rozdzielczosci do

Cel pracy klasyfikacji pojedynczych odpadéw plastikowych lub ich skupisk.

1. Przeglad istniejgcych rozwigzan
. 2.  Wybor obszarow testowych, etykietowanie

Zadania : ! g .
3.  Przetwarzanie danych satelitarnych i opracowanie modelu
4.  Testy opracowanej metodyki
Jakovljevic, Gordana, Miro Govedarica, and Flor Alvarez-Taboada. "A Deep Learning Model for Automatic Plastic Mapping Using Unmanned Aerial Vehicle

i (UAV) Data." Remote Sensing 12.9 (2020): 1515.

iteratura

Acufia-Ruz, Tomas, et al. "Anthropogenic marine debris over beaches: Spectral characterization for remote sensing applications." Remote Sensing of
Environment 217 (2018): 309-322.
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Temat 11
Temat Klasyfikacja zasiegu powodzi z wykorzystaniem tekstur, splotowych sieci neuronowych i informacji o sgsiedztwie na przyktadzie danych satelitarnych SAR
zﬁggltsvlzijneq;zyku Flood extent classification using textures, convolutional neural networks and neighborhood information on the example of SAR satellite data

Opiekun pracy

dr inz. Tomasz Berezowski

Konsultant pracy

Okreslenie najlepszej strategii klasyfikacji zdjecia satelitarnego SAR na przyktadzie ré6znych wariantéw uzyskiwania informacjo lokalnym kontekscie dla

0s6b

Cel pracy piksela.
1. Przygotowanie danych wejsciowych do modelu klasyfikac;ji
. 2.  Opracowanie struktury modelu — sieci neuronowej w kazdym wariancie
Zadania o
3.  Uczenie i testy modelu
4.  Weryfikacja i interpretacja wynikow
1.  Xinyi Shen, Emmanouil N. Anagnostou, George H. Allen, G. Robert Brakenridge, and Albert J. Kettner. Near-real-time non-obstructed flood inundation
mapping using synthetic aperture radar. Remote Sensing of Environment, 221:302-315, 2019.
2. Lori White, Brian Brisco, Mohammed Dabboor, Andreas Schmitt, and Andrew Pratt. A collection of SAR methodologies for monitoring wetlands.
Literatura Remote Sensing, 7(6):7615-7645, 2015.
Proponowana liczba |1
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Temat 12

Temat Klasyfikacja zasiegu powodzi z wykorzystaniem wieloczasowych danych z satelitarnego radaru z syntetyczng aperturg

Temat w jezyku
angielskim

Opiekun pracy dr inz. Tomasz Berezowski
Konsultant pracy

Flood extent classification using multi-time data from synthetic aperture satellite radar

Opracowanie metodologii filtracji danych radarowych pozyskanych w krétkich odstepach czasu do poprawy klasyfikacji zasiegu powodzi. Filtracja powinna

Cel pracy pozwoli¢ wykry¢ i ewentualnie skorygowac efekt wystepowania $niegu, falowania wody i pojawiania sie roslinnosci.

Pobranie i analiza danych dla obszaru badawczego.

Opracowanie koncepciji filtracji.

Testy metodologii.

Wybér ostatecznego algorytmu lub jego wariantow.

Klasyfikacja i poréwnanie wynikdw z zasiegiem powodzi wyznaczonym na podstawie obserwowanych standéw wod.

Zadania

aghrwnhpE

Tsyganskaya, V.; Martinis, S.; Marzahn, P.; Ludwig, R. Detection of Temporary Flooded Vegetation Using Sentinel-1 Time Series Data. Remote

Literatura Sens. 2018, 10, 1286. https://doi.org/10.3390/rs10081286
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Temat

Koncepcja i projekt rakiety Sredniej mocy.

Temat w jezyku
angielskim

Mid-Power Rocket

Opiekun pracy

dr inz. Jerzy Demkowicz

Konsultant pracy

Celem pracy jest analiza, opracowanie koncepcji i projektu rakiety sredniej mocy. Praca ma charakter teoretyczny, czyli rozpoczynaé sie bedzie od

Cel pracy réwnania Ciotkowskiego a konczy¢ podstawowymi, prostymi symulacjami.
1. Przeglad istniejgcych rozwigzan RC ogdlnie dostepnych na rynku
2. Opis procesu projektowania w tym czesc¢ analityczna rozpoczynajgca sie od rownania Ciotkowskiego.

2 adania 3. Dobdr niezbednych podzespotéw w tym obliczenia dot. doboru silnika, toru lotu
4. Opis rodzajow rakiet i konstrukcji rakiety (rodzaj materiatu itp. na podstawie dostepnych modeli), rysunki techniczne, wyniki obliczen toru lotu, symulacje
lotow.
5. Podsumowanie
1. Baran, LW., Oszczak s., Zielihski J.B.,: ,Wykorzystanie technik kosmicznych w geodezji i nawigacji w Polsce”; NAUKA 4/2008 str.43-63;
2. Sobczak K., Swiderski K.,: ,Koncepcyjny projekt rakiety kosmicznej”; Raport Pracowni Technologii Kosmicznych, Instytut Lotnictwa, Warszawa, 2009
3. Surmacz P.,: ,Projekt wstepny silnika rakietowego zasilanego ciektym metanem i ciektym tlenem”; Praca dyplomowa magisterska, Politechnika
Warszawska, 2009

Literatura 4. Houbolt J., Thornton W.,: ,Combining ascent loads”; NASA Space Vehicle Design Criteria, 1972

5. Folusiak M., Swiderski K.,: ,Projekt i obliczenia silnika rakietowego na ciekty metan i ciekty tlen”; Praca dyplomowa inzynierska, MEiL, Politechnika
Warszawska, 2007

6. Florczuk W.,: ,Projekt silnika na ciekly propan i ciekly tlen o ciggu 60 kN”; Praca dyplomowa inzynierska, Politechnika Warszawska, 2007

7. Florczuk W.,: VRS - Program do symulacji lotu rakiet wielostopniowych”; Prace Instytutu Lotnictwa,2009
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Temat 14
Temat Metody wyznaczania lokalizacji w terenie miejskim
Temat w jezyku - L
angielskim Methods of determining the location in urban areas

Opiekun pracy

dr inz. Krzysztof Bikonis

Konsultant pracy

Celem pracy jest przeglad dostepnych metod wyznaczania lokalizacji ze szczegéinym uwzglednieniem terendw miejskich, wskazanie czynnikéw

K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, Wydawnictwa komunikacji i tgcznosci, 2006.
Materiaty dostepne w sieci internet oraz promotora.

Proponowana liczba
0s6b

Cel pracy wptywajacych na uzyskiwang doktadnos¢ lokalizacji oraz metod jej poprawy, zebranie danych pomiarowych w celu poréwnania przedstawionych metod
lokalizaciji.
1. Przeglad metod lokalizacji.
2 Analiza doktadno$ci lokalizacji w terenie miejskim.
Zadania 3 Przeglad metod poprawy dokfadnos$ci lokalizacji w terenie miejskim.
4 Zebranie i analiza danych pomiarowych dla wybranych metod lokalizaciji.
5.  Whnioski z przeprowadzonych badan.
1. J. Narkiewicz, GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne, Wydawnictwa komunikac;ji i tacznosci, 2007.
Literatura g M. S. Grewal, L. R. Weill, A. P. Andrews, Global Positioning Systems, Inertial Navigation, and Integration, 2nd Edition, Wiley 2007.
7
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Temat 15
Temat Ocena jakosci pomiaréw DOP dla urzadzen mobilnych z systemem operacyjnym Android
zﬁggltsvlzijneq;zyku Quality assessment of DOP measurements for mobile devices with the Android operating system

Opiekun pracy

dr inz. Przemystaw Falkowski-Gilski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest zbadanie jakosci pomiaréw wspoétczynnika DOP (Dilution of Precision), w réznych wariantach, w przypadku urzgdzen mobilnych
dziatajgcych pod kontrolg systemu operacyjnego Android. W ramach dziatan nalezy wytypowac zestaw urzgdzen testowych, np. smartfony i/lub tablety
pochodzgce od tego samego producenta, réznych producentéw, na ktérych zainstalowano te samg lub inne dystrybucje systemu Android. Badania nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg wiasnej autorskiej aplikacji mobilnej lub dostepnych narzedzi.

Zadania

1. Zapoznanie sie z dostepng literaturg tematu.
2. Wytypowanie zestawu urzgdzen testowych.
3. Opracowanie scenariuszy testowych.

4. Przygotowanie raportu koncowego.

Literatura

1. LiuJ., Hu Y., Zhang D., Liu H., Performance assessment of GNSS measurements from Android platform, 6th International Conference on Computer
Science and Network Technology (ICCSNT), 472-476, 2017.

2. Gogoi N., Minetto A., Linty N., Dovis F., A controlled-environment quality assessment of android GNSS raw measurements, Electronics, 8(1), 5, 2019.

3. Gioia C., Borio D., Android positioning: from stand-alone to cooperative approaches, Applied Geomatics, 3, 195-216, 2021.

Proponowana liczba
0s06b
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Temat 16

Temat Poréwnanie dostepnosci i uzytecznosci zobrazowan z systemoéw satelitarnych dziatajgcych w zakresie optycznym

Temat w jezyku
angielskim

Opiekun pracy dr hab. inz. Zbigniew t.ubniewski
Konsultant pracy

Comparison of availability and usefulness of imagery from satellite systems operating in optical band

Celem pracy jest poréwnanie dwéch wybranych systemoéw obrazowania satelitarnego dziatajgcych w zakresie widzialnym i podczerwieni, np. Sentinel 2 i
Cel pracy Landsat 8, pod wzgledem m. in. rozdzielczosci przestrzennej, spektralnej, czasowej i kwantyzacji, dostepnosci i jakosci zobrazowan oraz mozliwosci
zastosowan, np. monitoring roslinnosci, klasyfikacja terenu, z przeprowadzeniem dedykowanego przetwarzania obrazéw i poréwnaniem wynikow

Analiza aktualnego stanu wiedzy i dostepnych Zrédet zobrazowanh w odniesieniu do satelitarnego obrazowania obszaréw lgdowych

Zadania Opracowanie, implementacja i testowanie metod i algorytmoéw przetwarzania zobrazowan

Analiza i dyskusja wynikow

R. A. Schowengerdt, Remote Sensing (Third Edition). Models and Methods for Image Processing. Elsevier, 2007
Literatura

Materiaty z wyktadu z przedmiotu Teledetekcja satelitarna
Materiaty dostepne u opiekuna

1
2
3
1.
2.  C. Elachi, J. J. van Zyl, Introduction to the Physics and Techniques of Remote Sensing, 2nd Edition. Wiley, 2006
3.
4
1
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Temat 17

Temat Symulacja sygnatéw pulsaréw oraz ich odbioru.

Temat w jezyku
angielskim

Opiekun pracy dr hab. inz. Marek Moszynski
Konsultant pracy

Simulation of pulsar signals and their reception.

Celem pracy jest zaprojektowanie pakietu programistycznego umozliwiajgcego generacje sygnatéw odbieranych przez radioteleskopy naukowe na potrzeby

Cel pracy weryfikacji algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnatow
1. Przedstawinie teorii zwigzanych z modelowaniem pulsaréw
Zadania 2. Implementacja generatora sygnatéw i ich odbioru
3. Weryfikacja uzytecznosci implementac;ji
) 1. Pedro Nobre Escudeiro, Digital Signal Processing System for Pulsar Signal Reception,
Literatura

2. Joa o Santos, Gonc alo Tavares, Jorge Fernandes, Diogo Brito, Radio Frequency Pulsar Signal Simulator

Proponowana liczba [1
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Temat 18
Temat Zastosowanie rozszerzonego filtru Kalmana (EKF) do estymacji parametréw orbitalnych na podstawie obserwac;ji sieci EU-SST
';'re]:g:ltsvlzijneq;zyku Implementation of extended Kalman filter (EKF) for estimating orbital parameters based on EU-SST network observations

Opiekun pracy

dr hab. inz. Marek Moszyniski

Konsultant pracy

3. Maldonado, A., Baylocq, M., & Hannan, G. (1984, August). Autonomous spacecraft navigation-Extended Kalman filter estimationof classical orbital

Cel pracy Opracowanie procedury szacowania parametrow orbitalnych oraz pozycji satelity przy uzyciu EKF

1. Przeglad literatury dot. szacowania parametrow orbitalnych i pozy przy pomocy EKF;
) 2. Przeglad mozliwosci sieci EU-SST;

Zadania
3. Opis przebiegu procedury szacowania parametréw orbitalnych;
4. Zastosowanie EKF do szacowania parametréw orbitalnych;
1. Strona internetowa konsorcjum EU-SST, https://www.eusst.eu/

Literatura 2. Capderou M., Handbook of Satellite Orbits, Springer 2014, DOI:  10.1007/978-3-319-03416-4

parameters. In 17th Fluid Dynamics, Plasma Dynamics, and Lasers Conference (p. 1822)
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