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Programowanie genetyczne (GP)

* Przedstawiciel metod przetwarzania
ewolucyjnego

* Pierwsze badania dotyczyty
automatycznego generowania tekstow
programow na podstawie znanych kryteriow
oceny prawidtowosci ich dziatania
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Programowanie genetyczne (GP)

« Parametry zadania optymalizacji sg
reprezentowane (kodowane) w postaci

drzewiastych struktur

* W weztach drzewa mogg wystepowac:

— symbole
— wartosci liczbowe
— funkcje lub zmienne

GP



Programowanie genetyczne (GP)

« Krawedzie drzew opisujg wzajemne relacje
pomiedzy weztami

* W drzewach takich mogg wystepowac:

— wezly terminalne (nie majgce weztow
podrzednych), tzw. liscie

— posrednie (nieterminalne)

— dokfadnie jeden wezet nadrzedny tzw. korzen
drzewa
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Programowanie genetyczne (GP)

* LISP - najbardziej powszechny jezyk
programowania do implementac]i
programowania genetycznego

* Programy komputerowe mogg byc tatwo
zapisane w postaci drzew

« Konstruowanie drzew za pomoca listy -
podstawowe] struktury danych LISP-a
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Programowanie genetyczne (GP)

* Przyktadowa drzewiasta struktura osobnika
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Programowanie genetyczne (GP)

* Osobnik zapisany w jezyku C oraz LISP-ie

float program (float a, float b, int c)
{
float x;
if (c > 8)
x =1.5;
else
x = 0.5;
return (2*sin(a)+b+x);

}

(+ (* 2 (sin a)) b (1f (> c 8) 1.5 0.5))
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Programowanie genetyczne (GP)

* Dla danego problemu optymalizacyjnego
nalezy okresliC a priori skonczony zestaw
wartosci statych, zmiennych oraz funkcj

* Przyktadowy zbior funkcji (weztow
posrednich)
F={+,-,*,/,IF-THEN,AND, sin () , FOR}

* Przyktadowy zbior T weztow terminalnych

T={x,vy,a,b,wartosci state}

GP
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Operacja krzyzowania w GP

+ +

/ % cos —

GP
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Operacja mutacji w GP

* Mutacja osobnika kodowanego drzewem
moze bycC przeprowadzona w nastepujgcych
trzech odmianach poprzez:

— Zmiane poddrzewa
— Zmiane wezta posredniego
— zmiane wezta terminalnego

— reorganizacje drzewa
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Zmiana poddrzewa
(2

osobnik osobnik zmutowany
(+(/32(sinb))(*5(-b4)c)) (+(/3.2(sinb))(loga))
3.2/sin(b)+5c(b—4) 3.2/sin(b)+log(a)
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Zmiana wezta terminalengo

‘ e mutacja

osobnik osobnik zmutowany
(+(+a2)(*5b)) (+(+a2)(*bb))
(a+2)+5b (a+2)+b?
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ta nieterminalengo

iana wez

I

Zn

(

osobnik
+(cosb)(-01a(+c2)))

cos(b)+ 0.1- a—(c+2)

osobnik
(+(cosb)(-01a(+c2)))

cos(b)+ 0.1- a—(c+2)

@

=)

(b)

osobnik zmutowany
(+(cosb)(-0.1ac))

cos(b)+ 0.1- a—c

osobnik zmutowany
(+(cosb)(IF(=zc2)0.1a))

cos(b)+0.1 jezeli c>2
cos(b)+a jezeli c<2

Q
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Zmiana wezta terminalengo

osobnik
(/(loga)(-(*ab)ab.8))

log(a)/(ab—a—-5.8)

mutacja

GP

osobnik zmutowany

(/(-58a(*ba))(loga))

(ab—a-5.8)/log(a)
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Ocena osobnikow w GP

» Poszukiwania optymalnych osobnikow w
programowaniu genetycznym mogg byc
prowadzone wedtug :

— skalarnej funkcji kryterialnej

— wektorowej funkcji kryterialnej
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Selekcja osobnikow w GP

» Selekcja przeprowadzana wedtug
mechanizmow stosowanych w GA tzn.:

— metody proporcjonalne]

— metody turniejowe]

— metody rankingowe]

GP
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