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Streszczenie

Lokalizacja potozenia linii kortu tenisowego Wynik arbitrazu

Celem pracy jest zaprojektowanie oraz Lokalizacje potozenia linii kortu umozliwito zastosowanie filtru detekcji Trajektorie zarejestrowang w wyniku detekcji i
implementacja systemu automatycznego krawedzi Canny’ego, transformaty Hougha, okreslajgcej potozenie Sledzenia pitki poddano modelowaniu za
asystenta sedziego tenisa ziemnego. System prostoliniowych obiektow w obrazie oraz klastryzacja wykrytych pomocg paraboli, w celu wykrycia punktu
nie ma na celu zastgpi¢ fizycznego arbitra odcinkdw metodg k-srednich. W rezultacie otrzymano potozenie linii odbicia pitki od kortu. Slad pozostawiony na
stotkowego, a jedynie pomoc mu rozstrzygad kortu o sredniej doktadnosci rownej 0.63 cm. powierzchni przyblizono elipsqg o geometrii
sytuacje sporne. ‘ ‘ zaleznej od toru lotu pitki.

Aplikacja powinna analizowaé obraz z kamery
cyfrowej i na jego podstawie ocenié¢ czy pitka
znalazta sie w obrebie kortu podczas danego
zagrania czy tez wypadta na ,aut”.

Istnienie punktow wspdlnych miedzy Sladem a
obszarem kortu, ograniczonym liniami
koncowymi, skutkuje wydaniem werdyktu
~pitka w korcie”. W przeciwnym wypadku
system asystenta sedziego orzeka ,aut”.

Funkcjonalnosc¢

W wyniku prac projektowych opracowano system
zdolny wspomagac¢ decyzje sedziego tenisa
ziemnego. Zaimplementowany program analizujac
obraz zarejestrowany przez kamere, okresla:

Detekcja i Sledzenie pitki

e potozenie linii kortu Lokalizacje potozenia pitki, poprzedzong filtracjg tta metodq mikstur
e pole gry Gaussa, podzielono na dwa etapy - detekcji w obrebie catego obrazu
e potozenie pitki w kolejnych chwilach czasu oraz $ledzenia w zawezonym ROI (ang. region of interest).

e punkt odbicia pitki od kortu . ‘ o oo
e orientacje punktu odbicia wzgledem pola gry. / \% cena sprawnosci systemu

Wyniki testéw przeprowadzonych na 10 filmach
demonstracyjnych przy  uzyciu komputera
Macbook Pro z wbudowang kamerg cyfrowq
(720p, 30 kl/s):

Wymagania

¢ 0golna dostepnos¢ elementéw systemu
¢ niski koszt montazu

e niewielkie rozmiary

e doktadnos¢ wyzsza od oceny wzrokowej.

e Doktadnos¢ lokalizacji linii: 0.63 cm

e Spdjnosé trajektorii: 84,7 %

e Doktadnos¢ lokalizacji sladu pitki: 1.05 cm
e Czas analizy / czas rzeczywisty: 3.53.



