Rozmyte algorytmy sterowania procesami przemystowymi

i Informatyki

Cel pracy:

Celem pracy bylo opracowanie oraz implementacja
ukfadu regulacji automatycznej poziomu cieczy w prostym
zbiorniku. Zaprojektowany system miat za zadanie
wygenerowanie regulatora rozmytego o przyjetej
strukturze zdolnego do sterowania przyjetym modelem
matematycznym obiektu. Ponadto system sterowania
powinien byt posiada¢ zdolnos¢ adaptacji w celu
spetnienia wszystkich przyjetych wskaznikow
jakosciowych dotyczacych procesu regulagji.

Etapy pracy:

Opracowanie modelu matematycznego obiektu
Opracowanie systemu sterowania:

. Okreslenie celu sterowania

. Okreslenie wskaznikow jakosciowych

. Opracowanie architektury systemu sterowania
. Wybér struktury regulatora rozmytego

. Wybdr algorytmdw adaptacji regulatora
Implementacja systemu sterowania

Wykonanie badan dotyczacych jakosci
zaprojektowanego systemu.

Mechanizm strojenia regulatora
rozmgtesn

[—a
IR

Schemat obiektu oraz zaprojektowanego systemu
sterowania
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Algorytmy adaptacii:

Sterowanie rozmyte poziomem cieczy oparte byto na
zbiorze modyfikowalnych regut okreslajacych zachowanie
zaworu doptywowego. Zaprojektowany system w sposob
automatyczny okreslat ilos¢ potrzebnych do sterowania
regut oraz dostrajat ich parametry regut w celu spetnienia
przyjetych wskaznikow jakosciowych procesu.

Do realizacji postawionego zadania w systemie
zaimplementowano dwa algorytmy adaptacii:

¢ Algorytm FMRLC — Fuzzy Model Reference Learning
Control. Zadaniem algorytmu byto strojenie regut
rozmytych odpowiedzialnych za poprawne sterowanie
obiektem.

Proces strojenia powierzchni regulatora w czasie algo&tmu FMRLC
e Algorytm rozszczepiania regut rozmytych. Dziatanie
algorytmu polegalo na rozbijaniu  odpowiednio
wybranych regut regulatora na szereg podregut,
zwigkszajac tym samym zdolno$¢ adaptacji uktadu.
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Przyktadowe symulacje dziatania uktadu

Wiasciwosci systemu:

Wiasciwosci zaprojektowanego w ramach pracy systemu
sterowania zostaly zbadane przy pomocy licznych
symulacji ukladu. Przedmiotem tych badan byto
zachowanie sie uktadu dla ré6znych wartosci parametrow
regulatora oraz mechanizmu adaptacji okreslone przez
catkowe wskazniki jakosciowe ISE, IAE i ITAE. Uzyskane
wyniki potwierdzity wysoka jako$¢ pracy systemu w
bardzo szerokim przedziale dobieranych parametréw.

Wykonane badania pozwolity réwniez na
przeprowadzenie studium nad roéznymi niekorzystnymi
zjawiskami wystepujacymi w ukfadzie oraz sposobami ich
skutecznej eliminaciji.

Przyktadowy wykres powierzchni tréjwymiarowej wspétczynnika ITAE uzyskany podczas
symulacji uktadu dla réznych nastaw regulatora rozmytego
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Eliminacja zjawiska drgar zaworu doptywowego przy pomocy algorytmu rozszczepiania regut




