ZAUTOMATYZOWANY STROICIEL GITARY

DYPLOMANT: MGR INZ. PRZEMYSEAW WIELUNSKI

Cel pracy:

Opracowame syetemu zZautomatyzowanego stroiciela gltarowego
ktérego celem jest sz bkie oraz doktadne strojenie gitary w stan-
dardowej tonacji EADGBE. Stroiciel nie wymaga zadnej wiedzy
na temat strojenia od uzytkownika, co pomaga poczatkujacym
gitarzystom.

Opracowane urzadzenie zawiera mikrofon, mikrokontroler oraz

mechanizm obrotowy z zaprojektowana uniwersalna naktadka na
klucze.

Czgsé teoretyczna skupia si¢ na poréwnaniu dostgpnych algoryt-
méw wyznaczania czgstotliwoscl podstawowej strumienia audio.

Ponadto dokonano analizy toru cyfrowego i jego wptywu na
doktadnosé strojenia.

Uzyte technologie:

® Mikrokontroler STM32F4 Discovery oparty na 32-bitowym
rdzeniu ARM Cortex-M4F

® Konwertowanie analogowego dzwigku do 16-bitowego

formatu PCM uzywajac biblioteki PDM Lib
® Filtracja gérno i dolnoprzepustuwa wraz z resamplingiem

® Aplikacja okna, zespolonego algorytmu CFFT RADIX-8

oraz obliczanie czgstotliwosci podstawowej przy uzyciu DSP
® Implementacja algorytmu decyzyjnego oraz akceptacji

® Sterowanie serwomechanizmem SpringRC SM-54303R

W

Specyfikacja:

® Doktadnosé strojenia jest w granicach +/- 5 centéw odchytki
od dzwigku tonagji

® Praca stroika mozliwa jest w §rodowisku mocno zaszumi-
onym

® Stroik jest uniwersalny do wszystkich 6-strunowych typow
gitary

® Zastosowany algorytm zapewnia pracg w czasie rzeczy-
wistym

® (Czas przetwarzania zostal zminimalizowany, strojenie jednej
struny nie przekracza 10 sekund

Schemat systemu:
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PROMOTOR: PROF. DR HAB. INZ. ZDZISEAW KOWALCZUK

POLITECTINIKA CDANGKA

WYDZIAE ELEKTRONIKI. TELEKOMUNIKACTT I INFORMATYKI

KATEDRA SYSTEMOW DECYZYJNYCH

Przebieg badan:

® Testowanie wykrywania czgstotliwosci podstawowej dla
czystych, niezaktéconych sygnatéw dzwigkowych. Odnotowana
100% doktadnosc.

® Testowanie systemu dla
dzwi¢kéw w normalnym
srodowisku pracy (zaszumionym)
z fizyczng gitara. Duzy wplyw
harrnonicznych 1 szumow na
wyjscie algorytmu. Podstawowa
czgstotliwos$é nie zawsze posiada
najwyzszg wartoé¢ w widmie, co
Wymusza zastosowanie analitycz—
nego podejscia do interpretacji

Wy'] Scia algo rytrnu.
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® Badanie spéjnosci i powtarzalnosci wynikéw dla gitary
klasycznej, akustycznej oraz elektrycznej Stm]cmc gitary
elektrycznej mozliwe przy uzyciu wzmacniacza w trybie pracy
clean {bez efektéw).

Whnioski:

Zastosowany algorytm pozwala na spelnienie zatozesi projek-
towych, jednakze dane wyjsciowe musza by¢ poddane analizie,
co nie wprowadza duzych opéznien. StroilZ daje mozliwosé
strojenia wszelkiego rodzaju gitar z wysoka powtarzalnosciy i
doktadnoscia. Praca systemu w krétkim czasie pozwala na wy-
godne uzytkowanie w normalnych warunkach, co jest bez
watpienia konkurencyjne dla istniejacych rozwiazan




