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Automatyka i Robotyka (KSDiR) - propozycje tematéw prac mgr 2018/2019

Tytut w j. angielskim

Poetry generator in the style of the chosen artist

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Karol Szymanski

Cel pracy

Zadania do wykonania

Celem pracy jest wytrenowanie sieci neuronowej, ktéra bedzie w stanie
generowac rekurencyjnie tekst w stylu wybranego polskiego artysty.
Przeglad literatury

Zebranie danych uczacych

Napisanie programu implementujgcego sie¢

Nauczenie sieci

Testy systemu

Literatura

ko=

lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville,
“Deep Learning”, 2016, MIT Press

Michael Nielsen “Neural Networks and Deep Learning”, 2017,
http://neuralnetworksanddeeplearning.com/

3. Publikacje naukowe

N

Uwagi ZK1

Dyplomant

Tytut w j. angielskim

Video recording with images in the style of a chosen painter

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Karol Szymanski

Cel pracy

Zadania do wykonania

Celem pracy jest utworzenie krétkiego nagrania wideo, w
ktérym klatki obrazu beda przypominaty stylem obrazy
wybranego malarza tak, jak w filmie , Twdj Vincent”.
1. Przeglad literatury
2. Nagranie wideo za pomocag kamery
3. Wstepne przetwarzanie nagranego wideo
4. Napisanie programu implementujgcego sie¢
neuronowa, ktéra bedzie przetwarzata obraz na styl
wybranego artysty
5. Przetworzenie wideo na styl wybranego artysty
Testy systemu

Literatura 1. lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron
Courville, “Deep Learning”, 2016, MIT Press
2. Michael Nielsen “Neural Networks and Deep
Learning”, 2017,
http://neuralnetworksanddeeplearning.com/
3. Publikacje naukowe
Uwagi ZK2

Dyplomant




Tytut w j. angielskim Classification and localization of objects based on the Norb
dataset using neural networks

Opiekun pracy prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk
Konsultant pracy mgr inz. Karol Szymanski
Cel pracy Celem pracy jest zaimplementowanie sieci neuronowe;j, ktére;j

zadaniem bedzie klasyfikowanie i lokalizowanie obiektéw na

obrazkach pochodzacych ze zbioru danych , The Norb dataset”

Zadania do wykonania 1. Przeglad literatury

2. Napisanie programu implementujgcego sie¢ neuronowa,
ktéra bedzie klasyfikowac obrazy

3. Modyfikacja programu, aby sie¢ lokalizowata obiekty na
obrazach

. Testy systemu

Literatura 1. lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville,
“Deep Learning”, 2016, MIT Press

2. Michael Nielsen “Neural Networks and Deep Learning”,
2017, http://neuralnetworksanddeeplearning.com/

3. Publikacje naukowe

Uwagi ZK3
Dyplomant

Tytut w j. angielskim Control and supervision system for intelligent buildings
Opiekun pracy prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy mgr inz. Marek Tatara

Cel pracy Celem pracy jest opracowanie oraz zbudowanie systemu

pozwalajgcego na zdalne zarzgdzanie inteligentnym budynkiem. W
ramach prac nalezy przewidzie¢ utworzenie aplikacji z interfejsem
uzytkownika z kontrolg dostepu, bazy danych, oraz umozliwic¢
integracje systemu z istniejgcymi podsystemami inteligentnego
budynku za pomocg wybranego interfejsu. System powinien wysytaé
odpowiednie ostrzezenia oraz powiadomienia z wykorzystaniem
aktualnych technologii.

Zadania do wykonania 1. Przeglad literatury
2. Okreslenie zatozen projektowych oraz funkcjonalnoéci
systemu
3. Wybdr metody komunikacji poszczegdlnych podzespotéw
4. Opracowanie interfejsu uzytkownika oraz aplikac;ji
5. Integracja poszczegdlnych elementéw systemu
6. Testy
7. Podsumowanie prac
Literatura [1] Inteligentne budynki: teoria i praktyka, red. Jerzy Mikulik, Krakéw,

Oficyna Wydawnicza Text, 2010

[2] Inteligentne budynki: nowe mozliwosci dziatania, red. Jerzy
Mikulik, Krakow, Wydawnictwo LIBRON, 2014

[3] Dokumentacje producentéw urzgdzen automatyki budynkowej

Uwagi ZK4

Dyplomant Mateusz Grabowski, Jakub Grajkowski




Tytut w j. angielskim

Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

Literatura

Uwagi ZK5

Dyplomant

Modeling of selected instruments’ sound using wavelet
analysis

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk
mgr inz. Marek Tatara
Celem pracy jest opracowanie modelu matematycznego dzwieku
wybranego instrumentu, co pozwoli na pézniejsza jego synteze. Bazag
do analizy powinna by¢ transformata falkowa.
1. Przeglad literatury
. Opis teoretyczny
Przygotowanie analizowanego zbioru
Analiza utworu
Opracowanie modelu
Testy
. Podsumowanie
[1] Zielinski P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Wydawnictwa
Komunikaciji i tgcznosci, 2007
[2] Lee, D. T. L.: Wavelet Analysis: Theory and Applications,
Hewelett-Packard Journal, 1994
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[3] Prace dyplomowe

Tytut w j. angielskim
Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

Literatura

Uwagi ZK6

Dyplomant

Modeling and composing music works with musical features
prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk
mgr inz. Marek Tatara
Celem pracy jest okreslenie zestawu cech muzycznych, na podstawie
ktérych mozliwe jest rozréznienie utwordw, oraz poprzez
odpowiednie wartosci cech, odtworzenie utworéw o podobnych
parametrach. Do komponowania powinien zosta¢ uzyty wybrany
algorytm optymalizujgcy, np. algorytmy genetyczne.

1. Przeglad literatury

2. Wybor utwordw do analizy
Opracowanie zestawu cech muzycznych
Analiza utworéw pod katem wybranych cech muzycznych
Implementacja algorytmy komponujacego
Testy
. Podsumowanie
[1] Kowalczuk Z., Tatara M., Bgk A.: "Evolutionary music composition
system with statistically modeled criteria" in "Trends in Advanced
Intelligent Control, Optimization and Automation”, ed. Wojciech
Mitkowski, Janusz Kacprzyk, Krzysztof Oprzedkiewicz, Pawet Skruch,
ISBN 978-3-319-60699-6, 2017
[2] Prace dyplomowe
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Tytut w j. angielskim Modeling human respiratory system

Opiekun pracy prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy mgr inz. Marek Tatara

Cel pracy Celem pracy jest opracowanie modelu matematycznego uktadu

oddechowego cziowieka, uwzgledniajgcego fizyczne aspekty dziatania tego

ukfadu. Nalezy uwzgledni¢ fizyczne procesy przeptywu powietrza oraz

wymiany gazowe;j.

Przeglad literatury

Opis teoretyczny

Przyjecie zatozen projektowych

Opracowanie modelu matematycznego

Testy i symulacja

. Podsumowanie

Literatura [1] Taylor, C. R., & Weibel, E. R. (1981). Design of the
mammalian respiratory system. |. Problem and strategy.
Respiration physiology, 44(1), 1-10.
[2] Milhorn, H. T., Benton, R., Ross, R., & Guyton, A. C. (1965).
A mathematical model of the human respiratory control system.
Biophysical Journal, 5(1), 27-46.
[3] Wall, W. A., Wiechert, L., Comerford, A., & Rausch, S. (2010). Towards a

comprehensive computational model for the respiratory system. International
Journal for Numerical Methods in Biomedical Engineering, 26(7), 807-827.

Zadania do wykonania

SR WN

Uwagi ZK7
Dyplomant

Tytut w j. angielskim Modeling two-legged robots balancing

Opiekun pracy prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy mgr inz. Marek Tatara

Cel pracy Celem pracy jest opracowanie matematycznego modelu zachowania

réwnowagi robota uwzgledniajgcego ograniczenia ruchu oraz dynamike
robota. Model powinien dziata¢ dla robotéw dwunoznych

Zadania do wykonania - Przeglad literatury
- Opis teoretyczny modelowanego procesu
- Przyjecie zatozen projektowanych
- Opracowanie modelu

Literatura [1] Hanavan, Jr, Ernest P.: A mathematical model of the human body,
Defense technical information, 1964
[2] Choi, Y., & Kim, D. (2008). Humanoid robot balancing. In Advances in
Robotics, Automation and Control. InTech.

Uwagi ZK8
Dyplomant



Tytut w j. angielskim
Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

Literatura

Uwagi ZK9
Dyplomant

Contagious diseases spread modeling
prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk
mgr inz. Marek Tatara
Celem pracy jest utworzenie modelu pozwalajgcego na symulacje
rozprzestrzeniania sie chorob zakaznych. W modelu nalezy
uwzgledni¢ czynniki takie jak prawdopodobienstwo zarazenia w
wyniku kontaktu, leczenie oraz zewnetrzne zrédta chorob.
Przeglad literatury
Opis teoretyczny
Przyjecie zatozenh projektowych
Opracowanie modelu
Testy symulacyjne

6. Podsumowanie
[1]1 K.T.D. Eames, Modelling disease spread through random and
regular contacts in clustered populations, Theoretical Population
Biology, Volume 73, Issue 1, 2008, Pages 104-111, ISSN 0040-5809,
https://doi.org/10.1016/j.tpb.2007.09.007.
[2] L. Perez, S. Dragicevic: An agent-based approach for modeling
dynamics of contagious disease spread, International Journal of
Health Geographics, 2009, volume 8, issue 50

agRrwbd=

Tytut w j. angielskim
Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Steering of a virtual self-driving wheelchair

Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Mgr inz. Marek Grzegorek

Celem pracy jest zaprojektowanie systemu sterowania
samojezdzacym wodzkiem inwalidzkim. Projekt zaktada
zrealizowanie zadania zbierania odpowiednich danych
sensorycznych w srodowisku ROS oraz analize danych w celu
odpowiedniego sterowania pojazdem.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury

2. Zaprojektowanie srodowiska testowego
3. Dobdr niezbednych czujnikow

4. Implementacja algorytméw sterowania
5. Testy projektu

Literatura 1. Burhanpurkar M. et al. ,Cheap or Robust? The Practical
Realization of Self-Driving Wheelchair Technology”, 2017
2. Dokumentacja bibliotek PyTorch / Tensorflow
3. Dokumentacja ROS

Uwagi ZK10

Dyplomant




Tytut w j. angielskim

Opiekun pracy

Self-driving car sensor data fusion with the use of
probabilistic programming
Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

Mgr inz. Marek Grzegorek

Cel pracy

Zadania do wykonania

Celem pracy jest implementacja algorytméw fuzji danych
sensorycznych dla pojazdow autonomicznych przy uzyciu
metod programowania probabilistycznego.

1. Przeglad literatury

2. Zaprojektowanie srodowiska testowego

3. Implementacja algorytmow fuzji danych

4. Testy systemu

Literatura 1. Newman P., Maddern W. ,Real-time probabilistic fusion
of sparse 3D LIDAR and dense stereo”, 2016
2. Dokumentacja bibliotek Pyro / Edward
3. Dokumentacja ROS
Uwagi
ZK11
Dyplomant

Tytut w j. angielskim

Prediction of the goal of the game based on video
analysis

Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Mgr inz. Marek Grzegorek

Celem pracy jest zrealizowanie systemu pozwalajgcego
agentowi na wykrycie celu gry poprzez analize obrazu
wideo rejestrowanego w trakcie rozgrywki. Nalezy
wykorzysta¢ metody adnotacji obrazu w celu okres$lania
aktualnie wykonywanych czynnosci.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury

2. Zaprojektowanie architektury systemu

3. Implementacja metod adnotacji obrazu

4. Opracowanie algorytméw wyszukiwania celu gry na
podstawie adnotacji oraz obrazu

5. Testy systemu

Literatura 1. Kaplan R. et al. ,Beating Atari with Natural Language
Guided Reinforcment Learning”, 2017
2. Dokumentacja bibliotek PyTorch / Tensorflow

Uwagi

ZK12
Dyplomant




Tytut w j. angielskim
Opiekun pracy
Konsultant pracy

Label generator
Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk
dr inz. M. Czubenko

Cel pracy

Zadania do wykonania

Literatura

Uwagi ZK13

Dyplomant

Tytut w j. angielskim

Celem pracy jest stworzenie generatora etykiet do nowo
nazywanych obiektow. Etykieta jest generowana na podstawie
podobienstwa do innych obiektéw, musi by¢ czytelna i
przypominaé stowo w okreslonym jezyku.

1. Przeglad rozwigzan

2. Opracowanie odpowiedniego algorytmu

3. Implementacja i testy

Weiner, R. (2002). U.S. Patent Application No. 10/121,729.
Noy, N. F., Sintek, M., Decker, S., Crubézy, M., Fergerson, R.
W., & Musen, M. A. (2001). Creating semantic web contents
with protege-2000. /IEEE intelligent systems, 16(2), 60-71.

Semantic description of the open world using descriptive logic
and fuzzy reasoning

Opiekun pracy

Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

dr inz. M. Czubenko

Cel pracy

Celem pracy jest wytworzenie oprogramowania
umozliwiajgcego rozpoznawanie obiektéw i wnioskowanie na
ich temat na podstawie danych zawartych w sieci
semantycznej przy pomocy logiki opisowej i rozmytej.

Zadania do wykonania

Literatura

1. Implementacja mechanizmow wnioskowania logiki opisowe;j i
rozmytej

2. Utworzenie bazy wiedzy opisujgcej pewien wycinek swiata
otwartego

3.Testy opierajace sie na wnioskowaniu i rozpoznawaniu
elementéw Swiata

Baader, F. (Ed.). (2003). The description logic handbook:
Theory, implementation and applications. Cambridge university
press.

Klir, G., & Yuan, B. (1995). Fuzzy sets and fuzzy logic (Vol. 4).
New Jersey: Prentice hall.

Czubenko M. (2017) Antropidalny system decyzyjny dla
jednostek autonomicznych, praca doktorska PG

Uwagi ZK14

Dyplomant




Tytut w j. angielskim
Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

Recognition of emotions along with the emotional context
Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

dr inz. M. Czubenko

Celem pracy jest analiza sceny tak aby uzyskac¢ informacje na
temat emocji danej osoby oraz przedmiotu skojarzonego z tg
emocjg. Wytworzony program ma za zadanie przeanalizowac
sposob wywotywania okre$lonej emociji u danej osoby.

1. Przeglad literatury

2. Znalezienie gotowego mechanizmu rozpoznawania emocji
3. Analiza kontekstowa otoczenia w celu rozpoznania obiektu
emotogennego

Literatura Ojha, S., Williams, M. A., & Johnston, B. (2017). The Essence
of Ethical Reasoning in Robot-Emotion
Processing. International Journal of Social Robotics, 1-13.
Fragopanagos, N., & Taylor, J. G. (2005). Emotion recognition
in human—computer interaction. Neural Networks, 18(4), 389-
405.
https://www.affectiva.com

Uwagi ZK15

Dyplomant

Tytut w j. angielskim
Opiekun pracy

Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

A mobile application that recognizes paintings in a given
museum

Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

dr inz. M. Czubenko

Celem pracy jest stworzenie aplikacji mobilnej analizujacej
potozenie uzytkownika i na podstawie potozenia oraz
dostarczonego zdjecia z galerii rozpoznawanie okreslonego
obrazu oraz wyswietlenie danych na jego temat.

1. Przeglad rozwigzan

2. Analiza problemu oraz koncepcja oprogramowania

3. Implementacja

Literatura

Kujawski C. (2018) Sie¢ neuronowa rozpoznajaca styl
malowania danego artysty, praca inzynierska PG
Kowalewski M. (2018) Sie¢ neuronowa rozpoznajgca cechy
charakterystyczne dzieta, praca inzynierska PG
https://github.com/jcjohnson/neural-style

Gatys, L. A, Ecker, A. S., & Bethge, M. (2015). A neural
algorithm of artistic style. arXiv preprint arXiv:1508.06576.
Google Play: Magnys art app, Smartify

Uwagi ZK16

Dyplomant



Tytut w j. angielskim
Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

Literatura

Uwagi ZK17

Dyplomant

Context recognition based on a fragment of a melody

Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

mgr inz. M. Tatara, J. Wszotek

Celem pracy jest budowa systemu decyzyjnego, ktéry bedzie
identyfikowac dany obiekt (melodie) na podstawie zadanego
fragmentu, bazy danych oraz uzupetniajacych stow kluczowych
(kontekstu).

. Przeglad literatury

Opracowanie zestawu cech muzycznych

Budowa bazy danych utworéw muzycznych

Opracowanie metody szybkiego przeszukiwania bazy
Implementacja algorytmu przeszukujgcego

. Testy i podsumowanie

[1] Kowalczuk Z., Tatara M., Bak A.: "Evolutionary music composition
system with stat|st|cally modeled criteria" in "Trends in Advanced
Intelligent Control, Optimization and Automation", ed. Wojciech
Mitkowski, Janusz Kacprzyk, Krzysztof Oprzedkiewicz, Pawet Skruch,
ISBN 978-3-319-60699-6, 2017

[2] Prace dyplomowe

ORCNANNE
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Tytut w j. angielskim

Package for solving evolutionary optimization tasks

Opiekun pracy

Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

dr inz. T. Biataszewski

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie platformy obliczer ewolucyjnych
(w srodowisku MATLAB lub innym) stuzgcej do optymalizacji
zadan trudnych (z wieloma minimami lokalnymi) metoda
rekina.

Zadania do wykonania

Literatura

Przeglad literatury
Opracowanie i implementacja metody optymalizacji EMOO
Opracowanie i uruchomienie platformy z odpowiednim GUI
Badania parametryczne wybranych zadan i kryterow
Opracowanie graficzne uzyskanych wynikow

6. Whnioski koncowe.
[1] Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne
(Z. Michalewicz). WNT, Warszawa 1996.
[2] Genetic Algorithms for Control and Signal Processing. (Man KS,
Tang KS, Kwong S, Lang WAH), Springer-Verlag, London 1997.
[3] Wykiady z AE (J. Arabas). WNT, Wa-wa 2001.
[4] Gender Approaches to Evolutionary Multi-Objective Optimization
using Pre-Selection of Criteria (ZK & TB) Engineering Optimization
[5] Approximate quality criteria for difficult MOO problems, 2018

aogRrwN~

Uwagi ZK18

Dyplomant



Tytut w j. angielskim

Computer platform for modeling and simulation of agricultural
rovers

Opiekun pracy

Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

Literatura

Uwagi ZK19
Dyplomant

dr inz. M. Domzalski

Celem pracy jest opracowanie platformy komputerowej do
modelowania i symulacji pracy mobilnego robota rolniczego
autonomicznie realizujgcego zaprogramowany proces
polegajacy na dokowaniu, dojezdzie i realizacji czynnosci
rolniczych.

Przeglad literatury

Opracowanie koncepciji pracy fazika

Uczenie i opracowanie metod optymalizacji pracy tazika
Opracowanie i uruchomienie platformy symulacji wraz z GUI
Badania opracowanego systemu

Demonstracja uzyskanych wynikow

. Whnioski koncowe.

[1] Braun T.: ,Embedded Robotics: Mobile Robot Design and
Applications with Embedded Systems”, Springer, 2013

[2] Lam T., Xu Y.: ,Tree Climbing Robot: Design, Kinematics and
Motion Planning”, Springer Science & Business Media, 2012

[3] Jezierski E.: Dynamika robotéw. WNT Warszawa, 2006.

[4] Olszewski M.: Manipulatory i roboty przemystowe. WNT 1985.
[5] Praca inz. K. Dreliszak (ZK245i/12/2016)
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Tytut w j. angielskim

Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Generating machine control signals for bending wire and pipes
in 3D

Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Inz. Tadeusz Widtaszewski, dr inz. M. Domzalski

Aktualnie w Polsce rury gnie sie recznie przy uzyciu mtotow
gumowych. Nalezy wesprze¢ budowe maszyny do giecia rur
(nierdzewnych fi 20x 2mm), ktéra ma zastosowanie przy gieciu
koszy dziobowych na jachty. Zatem celem pracy jest
opracowanie uktadu sterujgcego odpowiednig glowicg
poruszajgca sie w przestrzeni 3D, poprzez generowanie
sygnatéw ruchu (na poziomie TTL).

Zadania do wykonania

Przeglad literatury

Opracowanie koncepciji sterowania oraz platformy GUI
Implementacja systemu elektronicznego sterowania
Badania opracowanego systemu

Demonstracja uzyskanych wynikéw

. Whnioski koricowe.

OOk wN =~

Literatura

Dokumentacja i literatura specjalistyczna

Uwagi ZK20

Dyplomant



Temat pracy dyplomowej
inzynierskiej

System wizyjnej oceny zlodowienia brzegéw morza

Tytut w j. angielskim

System for visual assessment of the glaciation of coasts

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Z. Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. T. Merta

Cel pracy

Celem pracy jest Implementacja systemu monitorujacego zakres
Zlodowienia wéd przybrzeznych z wykorzystaniem stacjonarnych
kamer cyfrowych zainstalowanych na wybrzezu .

Zadania do wykonania

1. Opracowanie koncepcji pracy systemu wizyjnego (najlepiej
opartego na jednej kamerze)

2. Opracowanie systemu obliczen prowadzacych do generowania
mapy (rzutu poziomego) zlodowacenia

3. Implementacja systemu wraz ze sprzegiem GUI
4. Demonstracja dziatania systemu

5. Opracowanie uzyskanych wynikéw i wnioski koncowe.

Literatura Bradsky G., Kaehler A., Computer Vision with OpenCV Library, O'Reilly
é(:)?zales R. C., Woods R. E., Digital Image Processing, Prentice Hall 2007
Dokumentacja i specjalistyczne opracowania tematu

Uwagi ZK21

Dyplomant

Temat pracy dyplomowej
inzynierskiej

Oprogramowanie wspomagajace wyznaczanie
optymalnych trajektorii lotu

Tytut w j. angielskim

Package for supporting the determination of optimal flight
trajectories

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Z. Kowalczuk

Konsultant pracy

dr inz. Mariusz Domzalski

Cel pracy

Celem pracy jest zastosowanie roznych algorytmow optymalizacji
(algorytmy genetyczne, Dijkstry, A*, Bellmana-Forda, itp.) do okreslenia
optymalnej trajektorii lotu i budowa aplikacji symulujacej uzyskane
rozwigzania. Pod uwage powinny by¢ brane rézne praktyczne np. NOTAMy
(tj. komunikaty o zagrozeniach wzdtuz trasy lotu, ktére moga mie¢ wptyw
na bezpieczehstwo) oraz kryteria np. kosztowe.

Zadania do wykonania

Przeglad literatury

Opis procesu planowania

Przeglad i poréwnanie algorytmow stosowanych do szukania
optymalnych tras

Implementacja aplikacji symulujgcej wybrane algorytmy
Rozszerzenie aplikacji poprzez dodanie losowych czynnikow
powodujgcych zmiany wartosci sciezek.

Literatura Ksigzki i publikacje naukowe dotyczace algorytmdéw heurystycznych i
ewolucyjnych oraz ich wykorzystania w lotnictwie
Dokumentacja zastosowanej biblioteki programistycznej
Internet - artykuty naukowe.

Uwagi ZK22

Dyplomant




Tytut w j. angielskim

Development of the concept and construction of a positioning
robot

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Marek Tatara

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie modelu oraz projekt stacjonarnego robota
pozycjonujgcego i realizujgcego dziatania operatora w laboratorium
mieszczacym sie w komorze barycznej, z uwzglednieniem ograniczen ruchu
oraz dynamiki robota.

Zadania do wykonania

- Przeglad literatury

- Opis teoretyczny modelowanego procesu
- Przyjecie zatozen projektowanych

- Opracowanie modelu

Literatura [1] Hanavan, Jr, Ernest P.: A mathematical model of the human body,
Defense technical information, 1964
[2] Choi, Y., & Kim, D. (2008). Humanoid robot balancing. In Advances in
Robotics, Automation and Control. InTech.

Uwagi ZK23

Dyplomant

Tytut w j. angielskim

Storm weather prediction. Design and implement a storm
weather prediction model

Opiekun pracy

Mgr inz. Jakub Wszotek

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem projektu jest rozwoj sSrodowiska http://alfa.smartstorm.io/
pozwalajgcego na agregacje danych meteorologicznych z rejonu Polski
pétnocnej. Zadanie polega na opracowaniu uproszczonego modelu
pogodowego opisujacego zmiennos¢ warunkéw pogodowych w danym
regionie.

Nadrzednym celem zadanie jest wykrywanie, z pewnym
prawdopodobienstwem, wystgpienia zjawisk burzowych w danym regionie.

Zadania do wykonania

Zadanie polega na opracowaniu uproszczonego modelu pogodowego
opisujacego zeminnos¢ warunkéw pogodowych w danym regionie

Literatura https://spark.apache.org/; https://sprak apache.org/docs/latest/ml-
guide.html; https://www.ncdc.noaa.gov/data-access/model-data/model-
datasets/numerical-weather-prediction

Uwagi

Dyplomant




Tytut w j. angielskim

The set of laboratory excercises for programmable logic
controller Fanuc controlling the belt conveyor

Opiekun pracy

dr inz. Henryk Kormanski

Konsultant pracy

Cel pracy

Zadania do wykonania

Opracowanie zestawu prostych programoéw dydaktycznych na

sterownik logiczny Fanuc prezentujgcych mozliwosci modelu

transportera tasmowego.

1. Identyfikacja wkasnosci modelu transportera tasmowego .

2. Wykonanie i uruchomienie programow na PLC
pokazujacych mozliwosci modelu transportera.

3. Napisanie instrukcji dla éwiczen laboratoryjnych.

Literatura

Uwagi

1 osoba

Dyplomant

Tytut w j. angielskim

Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

Literatura
Uwagi
Dyplomant

The SCADA system for the elevator model coupled with the
PLC
dr inz. Henryk Kormanski

Celem pracy jest stworzenie stanowiska nadzoru wizualnego

dla laboratoryjnego zestawu "model windy — sterownik

logiczny" z wykorzystaniem systemu wizualizacji InTouch.

1) Wykonanie i uruchomienie programéw na PLC
pokazujacych mozliwosci sterowanego modelu.

2) Opracowanie wizualizacji dla éwiczen prezentujacych
sterowanie obiektem.

3) Przygotowanie prostych szablonéw w InTouch’u dla
potrzeb dydaktyki.

4) Napisanie instrukcji dla ¢wiczen laboratoryjnych.

1 osoba




Tytut w j. angielskim

Developing a set of educational programs in the field of
roduction planning

Opiekun pracy

dr inz. Krystyna Rudzinska-Kormanska

Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

Celem pracy jest implementacja programowa wybranych
algorytmow stosowanych w sterowaniu dyskretnymi
procesami produkcyjnymi..

Omdéwienie i zaimplementowanie na komputerze wybranych
algorytméow  stosowanych ~w planowaniu  procesow
produkcyjnych.

Praca obejmuje rowniez graficzng wizualizacje danych
wejsciowych, uzyskanych rozwigzan i kolejnych krokow
algorytméw.

Literatura 1. ,Badania operacyjne” praca zbiorowa pod red. E.
Ignasiak, PWE, Warszawa 2001.
2. H.A. Taha “Operation Research” (Macmillian International
Editions, 1992);
Uwagi Jedna osoba. Jezyk programowania do uzgodnienia.
Dyplomant

Tytut w j. angielskim
Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

Computation of the mobile robot path by using graph model
dr inz. Krystyna Rudzinska-Kormanska

Opracowanie metody wyznaczania najkrotszych drog
bezkolizyjnych dla platformy mobilnej poruszajacej sie miedzy
przeszkodami, z wykorzystaniem algorytmow grafowych.
Opracowac :

-reprezentacje srodowiska i sposoby jego edycji,
-reprezentacje trajektorii ruchu w postaci grafu,

-algorytm wyznaczania $ciezki minimalnej,

-wizualizacje ruchu platformy mobilnej w srodowisku z
przeszkodami.

Literatura

Uwagi

2 osoby

Dyplomant




Tytut w j. angielskim
Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

The concept of the elevator operating in three planes
dr inz. M. Czubenko

Celem pracy jest utworzenie symulacji windy dziatajgcej w
trzech ptaszczyznach.

Zadania do wykonania

1. Koncepcja przestrzenna i mechaniczna

2. Opracowanie algorytmu sterowania (PLC)
3. Implementacja symulaciji

4. Testy

Literatura Dubois, F., Sheibanyrad, A., Petrot, F., & Bahmani, M. (2013).
Elevator-first: A deadlock-free distributed routing algorithm for
vertically partially connected 3D-NoCs. IEEE Transactions on
Computers, 62(3), 609-615.

Uwagi

Dyplomant

Tytut w j. angielskim
Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Generating stories using neural networks
dr inz. M. Czubenko

Celem pracy jest napisanie sensownego opowiadania przez

sie¢ neuronowg nauczong tekstami jednego autora.

Zadania do wykonania

1. Przeglad metod, zaznajomienie sie z LSTM i innymi sieciami
rekursywnymi

2. Koncepcja analizy kontekstowej zdan

3. Opracowanie sieci generujgcej tekst

4. Testy

Literatura

Uwagi

Levy, R. P. (2001, July). A computational model of poetic
creativity with neural network as measure of adaptive fitness.
In Proceedings of the ICCBR-01 Workshop on Creative
Systems.
https://medium.com/deep-writing/how-to-write-with-artificial-

intelligence-45747ed073c

Dyplomant



Tytut w j. angielskim
Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Intelligent floor: recognition of postural defects.
dr inz. M. Czubenko

Celem pracy jest opracowanie nowatorskiej metody analizy
zdje¢ i nacisku wykrywajgcej wady postawy.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury i wybor odpowiednich wad postawy
2. Tworzenie i analiza bazy danych

3. Opracowanie odpowiednich algorytmow

4. Implementacja i testy

Literatura

Uwagi
Dyplomant

Bradski, G., & Kaehler, A. (2008). Learning OpenCV:
Computer vision with the OpenCYV library. " O'Reilly Media,
Inc.".

Kotodziej, J., Kotodziej, K., & Momola, I. (2004). Postawa ciata,
jej wady i korekcja. Wydawnictwo Oswiatowe Fosze.

Sikora N., Krystkiewicz A. (2017) Inteligentna podtoga, praca
inzynierska PG

Talko K. (2018) Rozpoznawanie oséb na inteligentnej
podiodze, praca inzynierska PG

Tytut w j. angielskim

Searching for correlations between stock market and news
headlines

Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

dr inz. M. Czubenko

Celem pracy jest wytworzenie narzedzi pozwalajgcego na ocenienie wptywu
pewnych informacji (media) na dane gietdowe.

Zadania do wykonania

1. Przeglad teoretyczny

2. Opracowanie metody analizy wiadomosciami

3. Szukanie korelacji pomigedzy wiadomosciami a gietdg
4. Opracowanie algorytmu uczacego sie

5. Testy

Literatura Chen, N. F., Roll, R., & Ross, S. A. (1986). Economic forces and the stock
market. Journal of business, 383-403.
Veronesi, P. (1999). Stock market overreactions to bad news in good times: a
rational expectations equilibrium model. The Review of Financial
Studies, 12(5), 975-1007.
Karczewski J. (2018) Przewidywanie notowan gietldowych przy uzyciu danych
Z serwisOw spotecznosciowych przy uzyciu uczenia maszynowego, praca
inzynierska PG

Uwagi

Dyplomant



Tytut w j. angielskim

Personality classification based on data from Twitter

Opiekun pracy

dr inz. M. Czubenko

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest klasyfikacja uzytkownikow Twittera wedtug wielkiej
piatki osobowosci.

Zadania do wykonania

1. Opracowanie metod analizy tweetéw

2. Przeglad aktualnych rozwigzan

3. Stworzenie oprogramowania uczacego sie osobowosci na
podstawie tweetéw

4. Testy oprogramowania

Literatura

Golbeck, J., Robles, C., & Turner, K. (2011, May). Predicting
personality with social media. In CHI'11 extended abstracts on human
factors in computing systems (pp. 253-262). ACM.

Markovikj, D., Gievska, S., Kosinski, M., & Stillwell, D. (2013, June).
Mining facebook data for predictive personality modeling.

In Proceedings of the 7th international AAAI conference on Weblogs
and Social Media (ICWSM 2013), Boston, MA, USA(pp. 23-26).
Kosinski, M., Stillwell, D., & Graepel, T. (2013). Private traits and
attributes are predictable from digital records of human

behavior. Proceedings of the National Academy of Sciences, 110(15),
5802-5805.

https://applymagicsauce.com

Uwagi

Dyplomant

Tytut w j. angielskim
Opiekun pracy
Konsultant pracy

Cel pracy

Zadania do wykonania

Literatura

Reinforcement learning - bot playing Starcraft
dr inz. M. Czubenko

Celem pracy jest opracowanie bota do gry w starcrafta

1. Przeglad dostepnych rozwigzan, nauka gry w starcraft

2. Opracowanie algorytmu analizy obrazu w celu ekstrakcji
przydatnych informacji oraz opracowanie algorytmu sterowania
3. Implementacja

Yan, E. Q., Huang, J., & Cheung, G. K. (2015, April). Masters of control:
Behavioral patterns of simultaneous unit group manipulation in starcraft 2.
In Proceedings of the 33rd Annual ACM Conference on Human Factors in
Computing Systems (pp. 3711-3720). ACM.

Kuchem, M., Preuss, M., & Rudolph, G. (2013, August). Multi-objective
assessment of pre-optimized build orders exemplified for starcraft 2.

In Computational Intelligence in Games (CIG), 2013 IEEE Conference

on (pp. 1-8). IEEE.

Synnaeve, G., & Bessiere, P. (2011, August). A bayesian model for opening
prediction in rts games with application to starcraft. In Computational
Intelligence and Games (CIG), 2011 IEEE Conference on (pp. 281-288).
IEEE.https://starcraft2.com/pl-pl/
https://github.com/davechurchil/CommandCenter

Uwagi




Tytut w j. angielskim
Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

nauke gry.

A mobile application that recognizes music notation
dr inz. M. Czubenko

Celem pracy jest opracowanie aplikacji mobilnej rozpoznajacej
zapis nutowy i przedstawiajacej go w postaci umozliwiajgcej

1. Przeglad technologii

2. Wyboér odpowiedniej metody przetwarzania obrazu i
prezentacji efektu uzytkownikowi

3. Implementacja, z mozliwosci zapisu do edytowalnego pliku
(np. gp4)

4. Testy

Literatura

Uwagi
Dyplomant

842.

Wojciech Zgliniecki

Bainbridge, D., & Carter, N. (1997). Automatic reading of music
notation. In Handbook of Character recognition and document
image analysis (pp. 583-603).

Homenda, W. (2005). Optical music recognition: the case study
of pattern recognition. Computer Recognition Systems, 835-

Tytut w j. angielskim
Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Robot drawing vector graphics
dr inz. M. Czubenko

Celem pracy jest opracowanie koncepcji i budowa robota
rysujacego grafike wektorowa.

Zadania do wykonania

Literatura

Uwagi
Dyplomant

1. Przeglad aktualnych rozwigzan DIY

2. Opracowanie koncepcji i budowa robota

3. Oprogramowanie i testy

Hamori, A., Lengyel, J., & Resko, B. (2011, June). 3DOF
drawing robot using LEGO-NXT. In Intelligent Engineering
Systems (INES), 2011 15th IEEE International Conference

on (pp. 293-295). IEEE.

Durina, D., Petrovié, P., & Balogh, R. (2006). Robotna¢ka—The
drawing robot. Acta Mechanica Slovaca, In Acta Mechanica
Slovaca, 10, 113-116.

Wojciech Richert




Tytut w j. angielskim Detecting cavities in the road surface using sensors

Opiekun pracy dr inz. M. Czubenko

Konsultant pracy mgr inz. T. Merta

Cel pracy Celem pracy jest opracowanie koncepgciji i implementacja systemu
wykrywajacego ubytki w nawierzchni za pomocg sensorow
inercyjnych.

Zadania do wykonania 1. Przeglad aktualnych rozwigzan

2. Opracowanie koncepcji i metody pomiaru
3. Analiza danych pomiarowych
4. Testy

Literatura Toledo-Moreo, R., & Zamora-lzquierdo, M. A. (2010). Collision avoidance
support in roads with lateral and longitudinal maneuver prediction by fusing
GPS/IMU and digital maps. Transportation research part C: emerging
technologies, 18(4), 611-625.
Yu, S. J., Sukumar, S. R,, Koschan, A. F., Page, D. L., & Abidi, M. A. (2007).
3D reconstruction of road surfaces using an integrated multi-sensory
approach. Optics and lasers in engineering, 45(7), 808-818.
Ishikawa, K., Onishi, T., Amano, Y., Hashizume, T., Takiguchi, J. I,
Fujishima, T., & Tanaka, Y. (2006, October). Development of a vehicle-
mounted road surface 3D measurement system. In Proceeding of the 23rd
Internatinal Symposium on Automation and Robotics in Construction 2006
(ISARC2006) (pp. 569-573).

Uwagi

Dyplomant Patryk Kottowski

Temat w j. angielskim Microprocessor-based laboratory kit for measuring and
diagnosing power supply voltages

Opiekun pracy dr inz. Janusz Koztowski

Konsultant pracy dr inz. Janusz Koztowski

Cel pracy Podstawowym celem pracy jest wykonanie tatwego do obstugi

uktadu laboratoryjnego umozliwiajgcego badanie parametrow
napiecia sieci miejskiej. Aby wykonac¢ zestaw wymagana jest wiedza
z zakresu filtrowania i analogowo-cyfrowego przetwarzania
sygnatéw. Dyplomant musi takze zna¢ metody modelowania
sygnatéw okresowych oraz procedury estymacji parametrycznej
réwnan liniowych. Niezbedne jest rowniez postugiwanie sie
wiasciwymi programami narzedziowymi do implementaciji
odpowiednich procedur numerycznych.

Zadania do wykonania 1. Studia literaturowe dotyczace jakosciowych wymagan zwigzanych
z dystrybucjq sieciowych napie¢ zasilajgcych.
2. Wykonanie profesjonalnego uktadu prébkujgcego napiecie
zasilajace oraz przesytajgcego probki do komputera.
3. Przygotowanie oprogramowania do wizualizacji pomiaréw na
ekranie komputera (oscyloskop komputerowy).
4. Implementacja algorytméw diagnostycznych do badania jakosci
napiecia sieciowego (np. test zawartosci wyzszych harmonicznych).

Literatura 1. Kester W: Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka. Wydawnictwo BTC,
2012.
2. Kujszczyk Z., Minczuk A.: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze (tom 1).
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004.
3. Ljung L.: System identification. Theory for the user. Prentice-Hall Inc.,
Englewood Cliffs, New Jersey, USA, 1987.

Uwagi



Temat w j. angielskim

Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

Literatura

An universal education set for observation the dynamics of
analogue plants and parameter estimation of continuous
models

dr inz. Janusz Koztowski

dr inz. Janusz Koztowski

Gtéwnym celem pracy jest przygotowanie wygodnego narzedzia
dydaktycznego do praktycznego badania (a nie jedynie testowania metodami
symulacyjnymi) procedur estymacji parametrycznej. Przy realizacji zadania
wymagana jest zarébwno praca praktyczna (opracowanie czesci sprzetowej
stanowiska), jak tez implementacja niezbednych procedur przetwarzania
sygnatow i identyfikacji. Konieczne jest tez opracowanie aplikacji
programowej do wyswietlania na ekranie komputera przebiegdéw czasowych i
wynikéw estymacii.

1. Wykonanie czesci sprzetowej stanowiska z wykorzystaniem analogowych
wzmacniaczy operacyjnych.

2. Przygotowanie oprogramowania do wizualizacji na ekranie komputera
sygnatéw obserwowanych na wejsciach i wyjéciach obiektéw analogowych
oraz wynikéw identyfikacji.

3. Implementacja procedur przetwarzania sygnatow i identyfikacii.

4. Opracowanie biblioteki procedur do celéw dydaktycznych.

Temat w j. angielskim

Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

Literatura

Uwagi

An intelligent control system for crossroads traffic lights

dr inz. Janusz Koztowski

dr inz. Janusz Koztowski

Zasadniczym celem pracy jest przygotowanie fizycznego modelu
skrzyzowania ulic z diodami (LED) imitujacymi sygnalizacje $wietlng oraz
dedykowanymi czujnikami (np. haptycznymi) do imitacji natezenia ruchu na
drodze. R6zne algorytmy inteligentnego sterowania swiattami
(deterministyczne, ewolucyjne, rozmyte) nalezy zaimplementowac¢ dotaczajac
do fizycznego modelu system mikroprocesorowy DSM-51. Jednoczesnie
wymagane jest opracowanie aplikacji programowej bedacej komputerowym
symulatorem wykonanego modelu skrzyzowania z mozliwoscig
internetowego dostepu do tego oprogramowania.

1. Wykonanie fizycznego modelu skrzyzowania z diodami swiecacymi
(sygnalizacja swietlna) i czujnikami do imitacji ruchu pojazdow.

2. Opracowanie strategii inteligentnego sterowania zmiang Swiatet w
zaleznosci od natezenia ruchu i innych zdarzen (np. dodatkowe sygnaty
dajace preferencje komunikacji miejskiej lub pojazdom specjalnym) oraz
realizacja tych algorytméw w nadzorujacym sterowanie urzadzeniu DSM-51.
3. Implementacja oprogramowania do wizualizacji na ekranie komputera
efektéw sterowania (symulator systemu inteligentnego sterowania).

4. Przygotowanie koncepcji stanowiska dydaktycznego (z internetowym
dostepem do symulatora).

1. Gatka P., Gatka P.: Podstawy programowania mikrokontrolera 8051. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa 2006.

2. Ruchaj M., Stanistawski R: Approaches to control acyclic traffic lights in an
exemplary urban road network. MMAR 2011, s. 387-392.

3. Yanru C,, Ziyang L., Jixin C., Lurong W.: An intelligent control for
crossroads traffic light. Fuzzy Systems and Knowledge Discovery, 2011.



Temat w j. angielskim

Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

Literatura

Uwagi

Parameter estimation algorithms in a robust to outliers diagnostics
of industrial systems

dr inz. Janusz Koztowski

dr inz. Janusz Koztowski

Wykonujac podany temat dyplomant powinien uzupetni¢ swoje wiadomosci z
zakresu metod modelowania dynamiki procesow ciggtych oraz algorytmow
odpornej na przeklamania pomiarowe identyfikacji. Praca wymaga tez
sprawnego postugiwania sie odpowiednimi programami narzedziowymi do
implementaciji i badania metodami symulacyjnymi opracowanych procedur.

1. Studia literaturowe dotyczace sposobéw modelowania dynamiki procesow
przemystowych.

2. Implementacja wtasciwych metod numerycznych (np. filtru catkujgcego) do
identyfikacji parametréw modeli ciagtych.

3. Testowanie metodami symulacyjnymi procedur odpornej identyfikacji
wywiedzionych z minimalizacji niekwadratowych funkcji kosztu.

4. Zastosowanie wybranych metod do identyfikacji parametréw modeli procesow
przemystowych w obecnosci przektaman pomiarowych.

1. Janiszowski K.B.: To estimation in sense of the least sum of absolute errors.
Proc. 5th Intern. Symp. on Methods and Models in Automation and Robotics,
Miedzyzdroje, 1998, vol. 2, str. 583-588.

2. Ljung L.: System identification. Theory for the user. Prentice-Hall Inc.,
Englewood Cliffs, New Jersey, 1987.

3. Sagara S., Zhao Z.Y.: Numerical integration approach to on-line identification
of continuous-time systems. Automatica, 1990, vol. 26, no. 1, str. 63-74.

Tytul w j. angielskim
Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

Literatura

Uwagi
Dyplomant

Robot preventing from stepping on a small animal
Tomasz Stefanski

Wojciech Zebrowski
Celem pracy jest opracowanie robota, ktéry sygnalizuje domownikom
obecnos¢ matego zwierzecia domowego (np. Swinki morskiej lub
z6twia). Dzieki temu zapobiega przypadkowemu nadepnieciu na takie
zwierze.

1. Opracowanie konstrukcji mechanicznej robota

2. Opracowanie algorytmu rozpoznawania zwierzecia

3. Opracowanie sterowania robotem

4. Implementacja rozwigzania w sprzecie
1. M. H. Husin, F. Osman, M. F. M. Sabri, W. A. W. Z. Abidin, A. K.
Othman and A. S. W. Marzuki, "Development of shape pattern
recognition for FPGA-based object tracking system," 2010 International
Conference on Computer Applications and Industrial Electronics, Kuala
Lumpur, 2010, pp. 80-84;
2. S. Nayak and S. S. Pujari, "Moving Object Tracking Application:
FPGA and Model Based Implementation Using Image Processing
Algorithms," 2015 International Conference on Computing
Communication Control and Automation, Pune, 2015, pp. 932-936.
Temat dla 2 oséb

Rezerwacja: Artur Chrzanowski, Patryk Detko



Tytut w j. angielskim Decision making algorithms in tactical games

Opiekun pracy dr inz. Mariusz Domzalski

Konsultant pracy

Cel pracy Celem pracy jest wykonanie implementaciji oraz przebadanie

prostych algorytmoéw do podejmowania decyzji w grach
taktycznych. Po wykonaniu przegladu literatury nalezy wybrac
algorytm, ktory zostanie nauczony podejmowania decyzji dla
wybranej gry taktycznej. Nalezy rowniez przeprowadzi¢ badania
efektywnosci dziatania wybranego algorytmu.

Zadania do wykonania 1. Przeglad literatury z dziedziny algorytmow sztucznej inteligencji
podejmujacych decyzje.
2. Implementacja wybranego algorytmu.
3. Badania symulacyjne wybranego algorytmu.

Literatura 1. Publikacje z dziedziny sztucznej inteligenci
2. Silver et al. (2016). Mastering the Game of Go with Deep Neural
Networks and Tree Search. Nature, 529, 484--489. doi:
10.1038/nature 16961
3. https://deepmind.com/research/publications/

Uwagi
Dyplomant Alicja Maslanka

Tytut w j. angielskim Algorithms for controlling the propulsion in the landing process
Opiekun pracy dr inz. Mariusz Domzalski

Konsultant pracy

Cel pracy Celem pracy jest wybér algorytméw sterowania napedem w

procesie lgdowania symulowanego ladownika. Po przegladzie
literatury nalezy wybra¢ algorytmy do implementacji oraz
odpowiednie srodowisko symulacyjne, ktére umozliwi
przeprowadzenia badan. Dla wybranych algorytmow nalezy
wykonac¢ badania symulacyjne i oceni¢ efektywnos¢ ich
dziatania.

Zadania do wykonania 1. Przeglad literatury z dziedziny sterowania.

. Implementacja wybranych algorytmow.

. Badania symulacyjne.

. Publikacje z dziedziny teorii sterowania

. Dokumentacja $rodowiska do symulac;ji

. Norman S. Nise, Control Systems Engineering, Wiley, 2015

Literatura

WN-=2WN

Uwagi
Dyplomant Grzegorz Jaworski




Tytut w j. angielskim

Autonomous robot software that detects obstacles based on
vision data

Opiekun pracy

dr inz. Mariusz Domzalski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest stworzenie oprogramowania pozwalajgcego
na ruch robota wzgledem punktéw odniesienia w oparciu o
przetwarzanie obrazu z kamery. W ramach pracy nalezy
dokonac¢ wyboru znacznikow stuzgcych do lokalizacji, oraz
dokonaé implementacji wybranego algorytmu sterowania.

Zadania do wykonania

1. Implementacja algorytmow przetwarzania obrazu w celu
wykrycia punktéw odniesienia.

2. Implementacja systemu sterowania robotem.

3. Stworzenie oprogramowania do zarzgdzania zadaniami
wykonywanymi przez robota.

Literatura 1. Publikacje i ksigzki z dziedziny przetwarzania obrazéw
2. Dokumentacja bibliotek programistycznych
3. https://docs.opencv.org/

Uwagi

Dyplomant Pawet Zaborny

Tytul w j. angielskim
Opiekun pracy
Konsultant pracy
Cel pracy

Zadania do wykonania

Literatura

Automatic classification of musical genres
dr inz. Mariusz Domzalski

Celem pracy jest wykonanie implementaciji oraz
przeprowadzenie badan algorytméw stuzacych do
automatycznej klasyfikacji utworéw muzycznych pod wzgledem
ich gatunkéw. Po wykonaniu przegladu literatury nalezy wybra¢
algorytm, ktory zostanie nauczony klasyfikacji utworéow do
jednego z kilku gatunkow. Nastepnie nalezy przeprowadzié
badania efektywnos$ci dziatania wybranego algorytmu.
1. Przeglad literatury z dziedziny algorytméw uczenia maszynowego,
ktére stuzg do klasyfikacji.
. Implementacja wybranego algorytmu.
. Badania symulacyjne wybranego algorytmu.
. Publikacje z dziedziny uczenia maszynowego
. Dokumentacja bibliotek programistycznych do uczenia
maszynowego
3. Zhouyu Fu et al., A Survey of Audio-Based Music
Classification and Annotation, IEEE Transactions on Multimedia,
13(2), 2011

N=2WN

Uwagi

Dyplomant




Tytut w j. angielskim

Implementation of parallel state estimators using the OpenCL
library

Opiekun pracy

dr inz. Mariusz Domzalski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest wykonanie implementacji oraz
przeprowadzenie badan réwnolegtych algorytméw estymacii
stanu obiektow dynamicznych (np. particle filter, ensemble
filter), opartych na filtracji Kalmana. Implementacja algorytmow
powinna zostac przeprowadzona korzystajac z biblioteki
OpenCL przy zatozeniu, ze algorytmy bedg wykonywane na
procesorze graficznym.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury z dziedziny algorytmow estymaciji stanu.
2. Implementacja wybranych algorytméw
3. Badania symulacyjne wybranych algorytmow

Literatura 1. Publikacje z dziedziny réwnolegtych estymatoréw stanu
2. Dokumentacja biblioteki OpenCL

Uwagi

Dyplomant

Tytut w j. angielskim

Genetic optimization of a route of cleaning robots

Opiekun pracy

Tomasz Biataszewski

Konsultant pracy

Cel pracy

Praca ma na celu opracowanie algorytméw ewolucyjnej optymalizaciji
Sciezki robota sprzatajgcego w pomieszczeniach mieszkalnych.
Wyznaczona $ciezka powinna by¢ minimalna ze wzgledu na czas i koszty
sprzatania oraz maksymalnie pokrywac¢ sprzatang powierzchnie. Potozenie
przeszkod w postaci nég stotdw, krzeset oraz mebli moze zmieniac¢ sie w
pewnych okresach czasowych.

Zadania do wykonania

Przeprowadzenie poszukiwan bibliograficznych. Opracowanie i
implementacja algorytméw ewolucyjnych w zadaniach optymalizacji sciezki
robota sprzatajgcego. Prezentacja osiagnietych wynikdw numerycznych dla
réznych scenariuszy sprzatania. Porownanie rozwazanej metody z
klasycznymi metodami. Przedstawienie wynikow
bezposrednich/symulacyjnych (ilustrujgce dziatanie algorytméw), wnioski
(zalety, ograniczenia metody/programu, kierunki rozwoju programu)

Literatura [1] D. E. Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowania. Warszawa:
WNT, 1998.
[2] Z. Michalewicz: Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy
ewolucyjne. Warszawa: WNT, 1996.
[3] J. Arabas: Wyktady z algorytméw ewolucyjnych. Warszawa: WNT, 2001.
[4] Michalewicz Z., Fogel D. B.: How to solve it: Modern Heuristics. 2nd
edition, Springer-Verlag, Berlin 2004.

Uwagi

Dyplomant




Tytut w j. angielskim

Genetic methods of finding a minimum network of a road
connections

Opiekun pracy

Tomasz Biataszewski

Konsultant pracy

Cel pracy

Praca ma na celu opracowanie algorytméw genetycznej minimalizacji sieci
potaczen drogowych. Rozwazany problem polega na takim zaprojektowaniu
drég komunikacyjnych, aby suma ich dlugosci byta minimalna (tzw. problem
minimalnego drzewa Steinera)

Zadania do wykonania

Przeprowadzenie poszukiwan bibliograficznych. Opracowanie i
implementacja podejscia genetycznego w zadaniach minimalizacji drzewa
Steinera. Prezentacja osiagnietych wynikow numerycznych dla
przyktadowych réznych zadan. Poréwnanie rozwazanej metody z
klasycznymi metodami. Przedstawienie wynikéw
bezposrednich/symulacyjnych (ilustrujgce dziatanie algorytmoéw), wnioski
(zalety, ograniczenia metody/programu, kierunki rozwoju programu)

Literatura [1] D. E. Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowania. Warszawa:
WNT, 1998.
[2] Z. Michalewicz: Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy
ewolucyjne. Warszawa: WNT, 1996.
[3] J. Arabas: Wykfady z algorytméw ewolucyjnych. Warszawa: WNT, 2001.
[4] Michalewicz Z., Fogel D. B.: How to solve it: Modern Heuristics. 2nd
edition, Springer-Verlag, Berlin 2004.

Uwagi

Dyplomant

Tytut w j. angielskim

Application of evolutionary algorithms in non-linear
transportation tasks

Opiekun pracy

Tomasz Biataszewski

Konsultant pracy

Cel pracy

Praca ma na celu zastosowanie podejscia ewolucyjnego do rozwigzania
ztozonych nieliniowych zadan transportowych.

Zadania do wykonania

Przeprowadzenie poszukiwan bibliograficznych. Opracowanie i
implementacja podejscia ewolucyjnego w nieliniowych problemach
transportowych. Prezentacja osiggnietych wynikéw numerycznych dla
przyktadowych réznych zadan. Poréwnanie rozwazanej metody z
klasycznymi metodami. Przedstawienie wynikow
bezposrednich/symulacyjnych (ilustrujgce dziatanie algorytméw), wnioski
(zalety, ograniczenia metody/programu, kierunki rozwoju programu)

Literatura [1] D. E. Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowania. Warszawa:
WNT, 1998.
[2] Z. Michalewicz: Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy
ewolucyjne. Warszawa: WNT, 1996.
[3] J. Arabas: Wyktady z algorytmoéw ewolucyjnych. Warszawa: WNT, 2001.
[4] Michalewicz Z., Fogel D. B.: How to solve it: Modern Heuristics. 2nd
edition, Springer-Verlag, Berlin 2004.

Uwagi

Dyplomant




Tytut w j. angielskim

A package of evolutionary algorithms in the MATLAB
environment for multi-objective parametric and structural
optimization tasks

Opiekun pracy

Tomasz Biataszewski

Konsultant pracy

Cel pracy

Praca ma na celu implementacje wielokryterialnych algorytmow
genetycznych w srodowisku MATLAB-a dla szerokiej klasy probleméw
optymalizacji. Rozwazane algorytmy powinny by¢ uruchamiane z wiersza
polecen oraz poprzez odpowiedni interfejs uzytkownika.

Zadania do wykonania

Przeprowadzenie poszukiwan bibliograficznych. Opracowanie i
implementacja podejscia ewolucyjnego w zadaniach wielokryterialnej
optymalizacji. Prezentacja osiggnietych wynikdéw numerycznych dla
przyktadowych réznych zadan. Poréwnanie rozwazanych metod.
Przedstawienie wynikéw bezposrednich/symulacyjnych (ilustrujace dziatanie
algorytméw), wnioski (zalety, ograniczenia metody/programu, kierunki
rozwoju programuy)

Literatura

[1] D. E. Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowania. Warszawa:
WNT, 1998.

[2] Z. Michalewicz: Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy
ewolucyjne. Warszawa: WNT, 1996.

[3] J. Arabas: Wyktady z algorytméw ewolucyjnych. Warszawa: WNT, 2001.
[4] Michalewicz Z., Fogel D. B.: How to solve it: Modern Heuristics. 2nd
edition, Springer-Verlag, Berlin 2004.

[5] Coello C.C.A.: A short tutorial on evolutionary multiobjective optimization.
In: Proc. 1st Intern. Conference on Evolutionary Multi-Criterion Optimization,
Lecture Notes in C. Sci. no. 1993, Springer Verlag, Berlin, ss.21-40, 2001.

Uwagi

Dyplomant

Tytut w j. angielskim

SMOL language extension for modeling and simulation of
MQTT networks

Opiekun pracy

Mgr inz. Jakub Wszotek

Konsultant pracy

Cel pracy

MQ Telemetry Transport (MQTT) to protokét transmisji danych

oparty na wzorcu publikacja/transmisja. Rozwigzanie to czesto
wykorzystywane jest do transmisji danych dla urzadzen nie wymagajacych
duzej przepustowosci. Celem zadania jest rozwdj istniejacego juz
narzedzia jakim jest platforma SMOL poprzez dodanie wsparcia dla
modelowania i symulacji sieci dziatajgcych w oparciu o protokét MQTT.

Zadania do wykonania

Rozwdj istniejgcego juz narzedzia jakim jest platforma SMOL poprzez
dodanie wsparcia dla modelowania i symulaciji sieci dziatajacych w oparciu
o protokot MQTT

Literatura

Modelowanie struktur sieci diagnostyczno-pomiarowych z wykorzystaniem
jezyka SMOL, Z. Kowalczuk, J. Wszotek (2014)

Uwagi

Dyplomant




Temat pracy dyplomowej
inzynierskiej

Akceleracja rozwiazywania ukladow réwnan liniowych w
wysokiej precyzji na karcie graficznej

Tytut w j. angielskim

Acceleration of high-precision solvers of linear equations on a
graphics card

Opiekun pracy

Tomasz Stefanski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest implementacja metod rozwigzywania uktadow
réwnan liniowych w wysokiej precyzji na karcie graficznej. Do
zaimplementowania sg: metoda bezposrednia rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych oraz metody iteracyjne CG, BiCG, BiCG-
Stab.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury

2. Przygotowanie kodéw odniesienia w standardowej 64-bitowej
precyzji dla rozpatrywanych metod na jednostce centralnej

3. Implementacja rozpatrywanych metod w arytmetyce
wielokrotnej precyzji na karcie graficzne;j

4. Wybdr uktadow rownan do testéw

5. Badania czaséw obliczen opracowanych metod w
odniesieniu do kodéw w 64-bitowej precyzji na jednostce
centralne;.

Literatura 1. J. Krupka, R. Morawski, L. Opalski, ,Wstep do metod
numerycznych,” Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
1999;
2. W. H. Press, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling, B. P. Flannery,
»,Numerical Recipes in C. The Art of Scientific Computing,” 2nd
Edition, 1992, ISBN 0-521-43108-5;
3. T. P. Stefanski, ,Electromagnetic Problems Requiring High-
Precision Computations,” IEEE Antennas and Propagation Magazine,
vol.55, no.2, pp.344-353, April 2013.

Uwagi Wymagana jest umiejetnos$¢ programowania w C

Dyplomant Wymagany kontakt z promotorem przed wyborem tematu

Temat pracy dyplomowej
inzynierskiej

Akceleracja rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych na
karcie programowalnej FPGA

[Tytut w j. angielskim

||Acceleration of solvers of linear equations on a FPGA card

[Opiekun pracy

|| Tomasz Stefanski

[Konsultant pracy

||Wojciech Zebrowski

Cel pracy

Celem pracy jest implementacja metod rozwigzywania uktadow
réwnan liniowych na karcie programowalnej FPGA. Do
zaimplementowania sa: metoda bezposrednia rozwigzywania
uktaddéw réwnan liniowych oraz metody iteracyjne CG, BiCG, BiCG-
Stab.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury

2. Przygotowanie kodéw odniesienia dla rozpatrywanych metod
na jednostce centralnej

3. Implementacja rozpatrywanych metod na karcie FPGA

4. Wybdr uktadow rownan do testéw

5. Badania czaséw obliczen opracowanych metod w
odniesieniu do kodoéw na jednostce centralnej.

Literatura 1. J. Krupka, R. Morawski, L. Opalski, ,Wstep do metod
numerycznych,” Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
1999;
2. W. H. Press, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling, B. P. Flannery,
,Numerical Recipes in C. The Art of Scientific Computing,” 2nd
Edition, 1992, ISBN 0-521-43108-5;
3. T. P. Stefanski, ,Electromagnetic Problems Requiring High-
Precision Computations,” IEEE Antennas and Propagation Magazine,
vol.55, no.2, pp.344-353, April 2013.

[Uwagi || Wymagana jest umiejetno$¢ programowania w C |

[Dyplomant

||Wymagany kontakt z promotorem przed wyborem tematu




Temat pracy dyplomowej
inzynierskiej

Implementacja splotowej sieci neuronowej na karcie
programowalnej FPGA

Tytul w j. angielskim

Implementation of a convolutional neural network on an FPGA
programmable card

|Opiekun pracy

||Tomasz Stefanski

|Konsultant pracy

"Woj ciech Zebrowski

Cel pracy

Celem pracy jest implementacja slotowej sieci neuronowej na
programowalnej karcie FPGA. Celem dziatania sieci ma by¢ klasyfikacja
obrazow.

Zadania do wykonania

Przeglad literatury

Projekt architektury sieci

Weryfikacja dziatania sieci w srodowisku Matlab

Implementacja na karcie programowalnej FPGA

Analiza przyspieszen w odniesieniu do kodu w §rodowisku Matlab

Literatura

il | R4l e

E. Cooke, ,,The Convolutional Neural Network Handbook”,

Emereo Publishing (17 Nov. 2016);

2. J. Zurada, M. Barski, W. Jedruch ,,Sztuczne Sieci Neuronowe”,
PWN 1996;

3. A. Krizhevsky, I. Sutskever, G. E. Hinton, ,,ImageNet

Classification with Deep Convolutional Neural Networks,”

Proceedings of the 25th International Conference on Neural

Information Processing Systems - Volume 1, 2012, str. 1097--1105.

| Uwagi

|| Temat dla 2 0sob

|Dyplomant

||Rezerwacja: Marcin Naczk, Michat Sawoniuk

Temat pracy dyplomowej

inzynierskiej

Implementacja metody réznic skonczonych w dziedzinie
czasu w elektromagnetyzmie na karcie programowalnej
FPGA

Tytut w j. angielskim

Implementation of finie-difference time-domain method in
electromagnetism on programmable FPGA card

Opiekun pracy

Tomasz Stefanski

Konsultant pracy

Wojciech Zebrowski

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie prostego symulatora
elektromagnetycznego opartego na metodzie réznic
skonczonych w dziedzinie czasu, dziatajgcego na karcie
programowalnej FPGA. Nastepnie, nalezy wykonac testy
wydajno$ci opracowanego rozwigzania.

Zadania do wykonania

Przeglad literatury

Implementacja kodu na jednostce centralngj
Implementacja kodu na karcie programowalnej FPGA
Ocena efektywnosci opracowanego rozwigzania

Literatura

Speds

Hasitha Muthumala Waidyasooriya, Tsukasa Endo,
Masanori Hariyama, and Yasuo Ohtera, “OpenCL-
Based FPGA Accelerator for 3D FDTD with Periodic
and Absorbing Boundary Conditions,” International
Journal of Reconfigurable Computing, vol. 2017, Article
ID 6817674, 11 pages, 2017.
doi:10.1155/2017/6817674

Uwagi

Wymagana jest umiejetnos¢ programowania w C

Dyplomant

Wymagany kontakt z promotorem przed wyborem tematu




inzynierskiej

Temat pracy dyplomowej

Modelowanie mieszania w przeptywie swobodnym na granicy
styku dwoch strumieni o réznych parametrach

Tytut w j. angielskim

Modeling of shear layer mixing of gas flows with different
parameters

[Opiekun pracy

|| Tomasz Stefanski

[Konsultant pracy

||Jarostaw Rachwalski

Cel pracy

Celem pracy jest symulacja numeryczna mieszania w
przeptywie swobodnym na granicy styku dwoch strumieni o
réznych parametrach. W tym celu nalezy zastosowac
narzedzia opensource do symulacji zjawisk mechaniki ptynow.
Nastepnie nalezy zbadac¢ problemy zwigzane z niestabilnoscig
numeryczng i czasami obliczen.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury
2. Symulacja badanego procesu
3. Analiza rozwigzan

Literatura 1. K. Tesch, Mechanika ptynow, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, 2014

[Uwagi ||Wymagany kontakt z promotorem przed wyborem tematu

[Dyplomant I

inzynierskiej

Temat pracy dyplomowej

Modelowanie mieszania sie gazu wyptywajacego z otworu na
granicy styku przeptywdw o réznych parametrach

[Tytut w j. angielskim

|| Modeling of jet flow mixing at the jet shear layer

[Opiekun pracy

|| Tomasz Stefanski

[Konsultant pracy

||Jarostaw Rachwalski

Cel pracy

Celem pracy jest symulacja numeryczna mieszania sie gazu
wyptywajacego z otworu na granicy styku przeptywow o
réznych parametrach. W tym celu nalezy zastosowaé
narzedzia opensource do symulacji zjawisk mechaniki ptynow.
Nastepnie nalezy zbadac problemy zwigzane z niestabilnoscig
numeryczng i czasami obliczen.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury
2. Symulacja badanego procesu
3. Analiza rozwigzan

Literatura 1. K. Tesch, Mechanika ptynéw, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, 2014
|Uwagi ||Wymagany kontakt z promotorem przed wyborem tematu

[Dyplomant




