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Automatyka i Robotyka (KSDIiR)

Propozycje tematéw prac magisterskich 2014/2015

Temat pracy
dyplomowej mgr.

Projekt BrainBow (NeroTecza) — system syntezy i wizualizacji
3D danych ze skanera tomokomputerowego

Tytut w j. angielskim

Project BrainBow- synthesis and visualization of
tomocomputer scanner data

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

Cel pracy

Opracowanie systemu syntezy i wizualizacji danych
uzyskiwanych poprzez cienkowarstwowe skanowanie
mozgu

Zadania do wykonania

Przeglad literatury zwigzanej z problematykg pracy. Przyjecie zatozen i
sformutowanie szczegétowego zagadnienia. Propozycje rozwigzania
problemu. Opracowanie komputerowego pakietu syntezy
tréjwymiarowego obrazu na podstawie cienkowarstwowych skanow
mozgu (metoda harvardzka) w wersiji kolorowych map oraz struktury
grafowej. Implementacja programu. Przeprowadzenie badan i testow
oraz sformutowanie wnioskéw koricowych.

Zrédia Metody i Techniki Sztucznej Inteligenciji. (L. RutkowskiPWN
2005).

Dyplomant

Uwagi ZK1

Temat pracy dypl. mgr.

Ewolucyjne i rojowe metody optymalizacji wielokryterialnej

Tytut w j. angielskim

Multi-objective optimization with the use of EC (Evolutionary
Computation) and PSO (Particle Swarm) approaches

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

dr inz. Tomasz Biataszewski

Cel pracy

Studium optymalizacji wielokryterialnej oparte koncepcji
Pareto-optymalnosci w wielowymiarowych przestrzeniach
parametrow z zastosowaniem algorytméw ewolucyjnych i
chmarowych. Opracowanie algorytmu optymalizacyjnego
opartego na najnowszych koncepcjach mechanizmow
ewolucji (niszowaniu, rodzajnikach, podejsciu
hierarchicznym, itd.).

Zadania do wykonania

Przeglad literatury zwigzanej z problematykg pracy. Przyjecie zatozen i
sformutowanie szczegdtowego zagadnienia. Propozycje rozwigzania
problemu. Opracowanie uniwersalnego komputerowego pakietu
optymalizacji ewolucyjnej oraz opracowania i zobrazowania wynikéw
optymalizacji. Implementacja programu. Przeprowadzenie badan i
testow oraz sformutowanie wnioskéw koricowych.

Zrédia Metody i Techniki Sztucznej Inteligencji. (L. RutkowskiPWN 2005)
Zastosowanie algorytméw wykorzystujacych inteligencje roju w
problemach sterowania (J. Kacerka, 2009), inne prace wiasne.

Dyplomant

Uwagi

ZK2




Temat pracy
dyplomowej
magisterskiej

Konwerter chmury danych z linijki laserowej w 3-
wymiarowy uktad obiektéw na przyktadzie robota
laboratoryjnego

Tytut w j. angielskim

Converter cloud data into a set o 3D objects

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

drinz. J. Lebiedz

Cel pracy

Opracowanie pakietu konwersji chmury punkéw w
przestrzeni 3-wymiarowej w uktad 3-wymiarowych obiektéw

Zadania do wykonania

Przeglad literatury zwigzanej z problematyka pracy.
Przyjecie zatozen i sformutowanie szczegétowego
zagadnienia. Propozycje rozwigzania problemu.
Opracowanie komputerowego pakietu syntezy
tréjwymiarowego obiektowego obrazu na podstawie chmury
punktéw uzyskanych z linijki laserowej. Imple-mentacja
programu. Przeprowadzenie badan i sformutowanie
wnioskow.

Literatura Machine vision (ER Davies, 2005); Systemy wizyjne w
robotyce; Encyklopedia robotyki (2009); Komputerowa
analiza i przetwarzanie obrazéw (R Tadeusiewicz. P
Korohoda); Dyplom B. Gwizdaty (2011)

Dyplomant

Uwagi ZK3

Temat pracy
dyplomowej

Opracowanie modelu matematycznego elementéow
sieci  rurociagéw transportowych (gazowych
paliwowych)

Tytut w j. angielskim

Mathematical modeling of the elements of
transportation pipe networks

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

M. Tatara

Cel pracy Celem pracy jest symulacyjne porownanie matematycznych
modeli rurociggéw gazowych i cieczowych, z
uwzglednieniem modeli ztagczek (reduktoréw , dyfuzordw,
oraz trojnikéw).

Zadania do Przeglad literatury zwigzanej z problematyka pracy.

wykonania Przyjecie zatozen i sformutowanie analizowanego problemu.
Propozycje rozwigzania problemu. Opracowanie
algorytmow. Implementacja programu. Przeprowadzenie
badan i testow oraz sformutowanie wnioskow kornncowych.

Literatura Diagnostyka Proceséw (ZK&co., WNT 2002); Metody i
Techniki Sztucznej Inteligenciji. (L. RutkowskiPWN 2005).

Dyplomant

Uwagi

ZK4




Temat pracy

Estymacja stanu proceséw dynamicznych opisanych

dyplomow. niepewnym modelem
magisterskiej
English Title State estimation of processes described by uncertain

models

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

dr inz. Mariusz Domzalski

Cel pracy

Celem pracy jest poréwnanie nowoczesnych algorytméw
estymaciji stanu procesow dynamicznych, dla ktérych model
opisujacy nie jest dokfadnie znany. W pracy nalezy
przeanalizowa¢ dwa podejscia do tego problemu: algorytmy
odporne i algorytmy adaptacyjne.

Zadania do
wykonania

1. Wybdr odpowiednich algorytméw estymaciji stanu
proceséw opisanych niepewnym/niekompletnym modelem.
2. Implementacja i badania symulacyjne estymatoréw stanu
dla kilku przyktadowych procesow.

Zrodia

Publikacje naukowe dotyczace wybranych algorytméw
estymacji oraz modelowania systemow.

Uwagi

Temat pracy dypl.

mgr.

ZK5: Wskazane jest ogdlne zainteresowania teorig zwigzang z
tematem (podstawy prawdopodobienstwa i estymaciji,
dyskretne modelowanie procesoéw itp.)

Zautomatyzowany monitoring pociagu dla makiety dworca
Wrzeszcz PKM

Temat pracy dypl.

mgr.

An automated monitoring system for a PKM model of
Wrzeszcz railway station

Opiekun pracy

prof. Z Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Tomasz Merta

Cel pracy Implementacja systemu wizyjnego monitorujgcego postoj oraz
ruch pociggu na stacji kolejowej makiety dworca Wrzeszcz.
System ma pracowaé w oparciu o kamere cyfrowg oraz
algorytmy przetwarzania obrazu.

Zadania do 1. Projekt systemu wizyjnego

wykonania 2. Realizacja oraz implementacja systemu wizyjnego.
3. Testy systemu dla wybranych scenariuszy

Zrodta - Bradsky G., Kaehler A., Computer Vision with OpenCV

Library, O’Reilly 2008
Gonzales R. C., Woods R. E., Digital Image Processing,
Prentice Hall 2007

Uwagi

ZKG6:



Temat pr. dypl. mgr.

Srodowisko symulacyjne do testowania algorytméw SLAM

Temat pr. dypl. mgr.

Environment for simulation and testing of SLAM algorithms

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz Tomasz Merta

Cel pracy Realizacja srodowiska symulacyjnego do testowania
algorytmow SLAM. Praca zaktada implementacje srodowiska,
wybranych algorytméw SLAM, metod testowania i oceny jakoSci
algorytmow SLAM, interfejs graficzny oraz wizualizacje
wynikow.

Zadania do 1. Projekt srodowiska symulacyjnego.

wykonania 2. Projekt metod oceniania wynikow.

3. Projekt wizualizacji wynikéw oraz GUI.
4. Implementacja aplikaciji.

Zrodta - Alan A., Pritsker B. Introduction to Simulation and SLAM, 1995
- Pakki B, Chandra B., “SLAM Using EKF, EH¥ and Mixed
EH2/H« Filter”, IEEE Multi-Conf. on Systems and Control,
Yokohama, 8-9.09.2010

Uwagi ZKT7:

Temat pr. dypl. mgr.

Pakiet symulacyjny rzecznego zagrozenia powodziowego

Tytut w j. angielskim

Simulation platform for predicting river flooding

Opiekun pracy

prof. dr hab.inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

dr inz. Mariusz Domzalski

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie narzedzia programowego
umozliwiajgcego symulacje zachowania sie dorzecza rzeki w
sytuacjach zagrozenia powodziowego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem jednoczesnego wystapienia roztopow i opadow
wiosennych). Narzedzie to powinno uwzgledniaé wszystkie
podstawowe zjawiska fizyczne z tym zwigzane. Opracowane
narzedzie powinno by¢ zastosowane do oceny bezpieczenstwa
w dorzeczu konkretnej rzeki (np. Wisty) w kilku wersjach
projektowych (wersji prostej/oszczednej, sredniej i petnej).
Koncowym wnioskiem pracy powinna by¢ identyfikacja stabych
punktéw systemu wodnego i waskich gardet
srodowiskowych/drogowych oraz sugestie ich eliminaciji.

Zadania do
wykonania

Zgromadzenie literatury dotyczacej systemu rzecznego i jego
srodowiska, zapoznanie sie z metodami modelowania i
symulacji, projekt i implementacja systemu.

Zrodia

Materiaty hydrogeologiczne oraz materiaty firmy ARA

Dyplomant

Uwagi

ZK8




Temat pr. dypl. mgr.

System wizyjny dla toru testowego PKM

Tytut w j. angielskim

Vision system for a PKM railway testing track

Opiekun pracy

prof. Z. Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz.Tomasz Merta

Cel pracy Implementacja systemu monitorujgcego potozenie pociagu z
wykorzystaniem kamery cyfrowej oraz realizacja toru testowego
modelu kolei PKM.

Zadania do 1. Projekt toru testowego modelu kolei PKM

wykonania 2. Projekt systemu wizyjnego.

3. Realizacja toru oraz makiety.
4. Realizacja oraz implementacja systemu wizyjnego
Zrédta Bradsky G., Kaehler A., Computer Vision with OpenCV Library,

O’Reilly 2008
Gonzales R. C., Woods R. E., Digital Image Processing, Pren-
tice Hall 2007

Liczba wykonawcow

1-2

Uwagi

ZK9

Temat pracy
dyplomowej mgr.

Ocena stanu zlodzenia wod przybrzeznych na podstawie
obrazéw ze stacjonarnych kamer

Tytut w j. angielskim

Assessment of the ice cover for coastal waters based on
images from stationary cameras

Opiekun pracy

prof. dr hab.inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Tomasz Merta

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie narzedzia programowego
umozliwiajgcego ocene stanu zlodzenia wod przybrzeznych
poprzez przetworzenie danych wizyjnych ze stacjonarnych
kamer umieszczonych wzdtuz wybrzeza. Narzedzie to powinno
uwzglednia¢ wszystkie podstawowe zjawiska fizyczne z tym
zwigzane oraz przyjete normy IMGW. Opracowane narzedzie
powinno by¢ zastosowane do oceny bezpieczenstwa zeglugi
wzdtuz wybrzeza oraz w ujsciach rzek..

Zadania do
wykonania

Zgromadzenie literatury dotyczacej systemow wodnych i
rzecznych, zapoznanie sie z metodami przetwarzania obrazow
oraz specyficznej ich analizy, projekt i implementacja systemu.

Zrodia

Materiaty IMGW/hydrogeologiczne

Dyplomant

Uwagi

ZK10




Temat pracy
dyplomowej mqgr.

System zautomatyzowanego dyzurnego ruchu kolejowego
dla makiety nowego dworca Wrzeszcz PKM

Temat pracy dypl.
mgr. (jez. ang.)

An automated train dispatcher for a PKM model of a new
Wrzeszcz railway station.

Opiekun pracy

prof. Z Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Tomasz Merta

Cel pracy

Implementacja systemu zautomatyzowanego dyzurnego ruchu,
ktéry reguluje ruch pociggow stosownie do rozktadu jazdy.
System dziata w oparciu o zewnetrzne czujniki okreslajgce
potozenie pociggu

Zadania do
wykonania

1. Projekt systemu

2. Implementacja symulatora dyzurnego ruchu dla
wybranych scenariuszy

3. Implementacja systemu w modelu kolejki PKM

4. Testy systemu dla wybranych scenariuszy

Zrodia

- Dgbrowa-Bajon M.: Podstawy sterowania ruchem kolejowym,
Politechnika Warszawska, Warszawa 2002

- Bogdaniuk B., Massel A.: Podstawy transportu kolejowego,
Politechnika Gdanska 1999

Liczba wykonawcow

1

Uwagi

ZK11



Temat pracy dypl.

mgr. (jez. pol.)

Analiza skutecznosci inwestycyjnej wspotczynnika
wykupienia i wysprzedania rynku

Temat pracy dypl.

mgr. (jez. ang.)

Analysis of effectiveness of market buy-out and sell-out
ratio for investment purposes

Opiekun pracy

Dr hab. inz. Andrzej Dyka

Konsultant pracy

Dr hab. inz. Andrzej Dyka

Cel pracy Celem pracy jest weryfikacja tezy twierdzacej, ze uzycie wspoétczynnika
wykupienia i wysprzedania rynku moze znaczgco poprawic¢ trafnos¢ decyzji
inwestycyjnych

Zadania do 1. Przeglad definicji wspdtczynnikéw wykupienia i wysprzedania rynku, wy-

i bér jednego z nich.
wykonania 2. Stworzenie bazy danych testowych w oparciu o bezptatne Zrédta danych,
dostepne w internecie.
3. Wyznaczenie stop zwrotu z rynku zgodnie z regutg ,kupuj gdy rynek jest
wysprzedany, sprzedawaj — gdy wykupiony”
4. Analiza statystyczna uzyskanych wynikow.
5. Potwierdzenie lub zanegowanie tezy pracy.
Zrodta [1] J. Murphy, "Analiza techniczna rynkéw finansowych", WIG PRESS 1999.

[2] J.W. Tadion, ,Rozszyfrowa¢ rynek” WIG PRESS 1999.

[3] B.P.Lathi,, "Teoria sygnatéw i uktadéw telekomunikacyjnych", PWN,
1970.

[4] J.S Bendat, A.G. Piersol “Metody analizy i pomiaru sygnatdw losowych”,

Liczba wykonawcow

PWN 1976.
1

Uwagi AD1: Wymagane: znajomos¢ analizy numerycznej oraz
programu MATLAB .

Temat pracy dypl. Analiza strategii inwestycyjnej z uzyciem 3 srednich

mgr. (jez. pol.) kroczacych dla indeksu WIG 20 i kurséw walutowych

Temat pracy dypl. Analysis of investment strategy using 3 moving averages

mgr. (jez. ang.)

for the WIG 20 index and currency crosses

Opiekun pracy

Dr hab. inz. Andrzej Dyka

Konsultant pracy

Dr hab. inz. Andrzej Dyka

Cel pracy

Celem pracy jest weryfikacja uzytecznosci strategii inwestycyjnej
polegajacej na otwarciu pozycji w chwili przeciecia sie odpowiednich
Srednich kroczacych.

Zadania do
wykonania

1. Dyskusja dotyczaca doboru odpowiednich statych czasowych dla srednich
kroczacych

2. Stworzenie bazy danych testowych w oparciu o bezptatne zrédta danych,
dostepne w internecie.

3. Wyznaczenie stop zwrotu z zaréwno dla pozyciji dlugich jak i krétkich.

4. Analiza statystyczna uzyskanych wynikow.

5. Potwierdzenie lub zanegowanie tezy pracy.

Zrodia

[1] J. Murphy, "Analiza techniczna rynkéw finansowych", WIG PRESS 1999.

[2] J.W. Tadion, ,Rozszyfrowac¢ rynek” WIG PRESS 1999.

[3] B.P.Lathi,, "Teoria sygnatéw i uktadéw telekomunikacyjnych", PWN,
1970.

[4] J.S Bendat, A.G. Piersol “Metody analizy i pomiaru sygnatow losowych”,
PWN 1976.

Liczba wykonawcéw

1

Uwagi

AD2: Wymagane: znajomos¢ analizy numerycznej oraz programu MATLAB.




Temat pracy
dyplomowej
magisterskiej (jez. pol.)

Analiza poréwnawcza uzytecznosci inwestycyjnej estymatorow trendu
rynkowego przy minimalizacji w L2 i normy Czebyszewa dla btedu
aproksymaciji

Temat pracy dypl.
magisterskiej (jez. ang.)

Comparative analysis investing usefulness of trend estimators using
minimization of L2 and Chebyshev norm for the approximation error

Opiekun pracy

Dr hab. inz. Andrzej Dyka

Konsultant pracy

Dr hab. inz. Andrzej Dyka

Cel pracy

Celem pracy jest porownanie uzytecznosci dwdch estymatoréw
trendu liniowego wyznaczonych przy warunku minimalizacji normy
btedu aproksymaciji dla L2 i normy Czebyszewa.

Zadania do wykonania

1. Stworzenie bazy danych testowych w oparciu o bezptatne zrédta
danych, dostepne w internecie.

2. Opracowanie algorytmu wyznaczenie estymatoréw trendu dla normy
Czebyszewa.

3. Analiza poréwnawcza parametréw estymatoréw dla réznych noto-
wan rynkowych.

4. Poréwnanie stop zwrotu z zaréwno dla pozycji dtugich jak i krotkich
dla strategii inwestowania opartej o wyznaczone estymatory.

5. Analiza statystyczna uzyskanych wynikow.

Zrodta

[1] J. Murphy, "Analiza techniczna rynkéw finansowych", WIG PRESS
1999.

[2] J.W. Tadion, ,Rozszyfrowaé rynek” WIG PRESS 1999.

[3] B.P.Lathi,, "Teoria sygnatow i uktadow telekomunikacyjnych",
PWN, 1970.

[4] J.S Bendat, A.G. Piersol “Metody analizy i pomiaru sygnatéw
losowych”, PWN 1976.

Liczba wykonawcéw

1

Uwagi

AD3:Wymagane: znajomos¢ analizy numerycznej oraz programu
MATLAB.

Temat pr. dypl. mgr. (j.pol.)

Analiza catkowego modelu syntetycznych notowan gietdowych

Temat pr. dypl.mgr. (j. ang.)

Analysis of integral based model of synthetic quotations

Opiekun pracy

Dr hab. inz. Andrzej Dyka

Konsultant pracy

Dr hab. inz. Andrzej Dyka

Cel pracy

Celem pracy jest wychwycenie cech dystynktywnych réznigcych model
syntetycznych notowan od notowan rzeczywistych i wykorzystanie ich do
parametréw opisu notowan rzeczywistych.

Zadania do wykonania

1. Stworzenie bazy danych testowych w oparciu o bezpfatne zrodta
danych, dostepne w internecie.

2. Stworzenie programu generacji sztucznych notowan.

3. Identyfikacja cech dystynktywnych réznigcych model notowan
sztucznych od rzeczywistych.

4. Woykorzystanie cech dystynktywnych do zbadania wtasnosci rze-
czywistych przebiegéw gietdowych.

5. Analiza statystyczna uzyskanych wynikéw.

Zrodia

[1]1J. Murphy, "Analiza techniczna rynkéw finansowych", WIG PRESS
1999.

[2] J.W. Tadion, ,Rozszyfrowac rynek” WIG PRESS 1999.

[3] B.P.Lathi,, "Teoria sygnatéw i uktadéw telekomunikacyjnych", PWN,
1970.

[4] J.S Bendat, A.G. Piersol “Metody analizy i pomiaru sygnatéw losowych”,
PWN 1976.

Liczba wykonawcoéw

1

Uwagi

AD4: Wymagane: znajomos¢ analizy numerycznej oraz programu
MATLAB.




Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. pol.)

Platforma inwestora gietldowego do automatycznej akwizycji
danych pod katem inwestowania na warszawskiej gietdzie

Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. ang.)

Platform for automatic data acquisition from the Warsaw Stock
Exchange for the investment purposes

Opiekun pracy

Dr hab. inz. Andrzej Dyka

Konsultant pracy

Dr hab. inz. Andrzej Dyka

Cel pracy

Celem pracy jest stworzenie przyjaznej uzytkownikowi
platformy akwizycji danych, ktéra umozliwia
automatyczng akwizycje i aktualizacje danych pod katem
inwestowania na Warszawskiej Gietdzie Papierow
Wartosciowych. Dodatkowg funkcjonalnoscig jest modut
kontroli portfeli inwestycyjnych z alertami informujacymi o
spadku ich wartosci.

Zadania do wykonania

1. Identyfikacja bezptatnych zrédet danych, dostep-
nych w internecie.

2. Opracowanie modutu akwizycji danych.

3. Opracowanie modutu aktualizacji danych.

4. Opracowanie modutu kontroli definiowanych przez
uzytkownika portfeli z funkcja alertu ich wartosci.

5. Opracowanie ,przyjaznego” GUI.

Zrodta

[1] J. Murphy, "Analiza techniczna rynkéw finansowych",
WIG PRESS 1999.

[2] J.W. Tadion, ,Rozszyfrowac rynek” WIG PRESS 1999.

[3] B.P.Lathi,, "Teoria sygnatéw i uktadow
telekomunikacyjnych", PWN, 1970.

[4] J.S Bendat, A.G. Piersol “Metody analizy i pomiaru
sygnatow losowych”, PWN 1976.

Liczba wykonawcow

Uwagi

AD5: Wymagane: znajomosc programu MATLAB oraz
stosownego oprogramowania, ( do wyboru przez
dyplomanta), celem realizacji modutéw oprogramowania.

Temat pr. dypl.mgr. (j.pol.)

Zagadnienie odwrotnej kinematyki dla robota Bioloid

Temat pr. dypl.mgr.(j.ang.)

Reversed kinematics for Bioloid robot

Opiekun pracy

Prof. dr hab.inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

Mgr inz. Michat Czubenko

Cel pracy

Opracowanie problemu odwrotnej kinematyki pod
potrzeby humanoidalnej wersji robota Bioloid (18 stopni
swobody)

Zadania do wykonania

1. Zapoznanie sie z robotem

2. Ztozenie odpowiedniej wersji robota

3. Projekt i implementacja oprogramowania do celéw
odwrotnej kinematyki

Zrodia

e http://www.electronickits.com/robot/BioloidUser'sG
uide.pdf

Liczba wykonawcéw

Uwagi

ZK12




Temat pr. dypl. mgr (j. pol.)

Matematyczny model skrzydet ptaka

Tematpr.dypl.mgr.(jez.ang.)

Mathematical model of a bird's wings

Opiekun pracy

Prof.dr hab.inz. Zdzistaw Kawalczuk

Konsultant pracy

Mgr inz. Michat Czubenko

Cel pracy

Celem pracy jest stworzenie matematycznego modelu
skrzydet ptaka oraz zasymulowanie ich dziatania. Podstawg
teoretyczng sg prace dotyczace biologii i aerodynamiki.
Modelowanie skrzydet, a w szczegdlnosci piér pozwoli na
znalezienie materiatu nadajgcego sie do ich reprodukcji.

Zadania do wykonania

1. Model piéra i skrzydet

2. Stworzenie modelu i symulacji sit dziatajacych na po-
szczegolne pidra

3. Modelowanie i symulacja zachowania ptaka podczas
lotu

Zrodia

o Gottfried Sachs, Aerodynamic yawing moment charac-
teristics of bird wings, Journal of Theoretical Biology,
Volume 234, Issue 4, 2005

Liczba wykonawcow

1

Uwagi

Temat pr. dypl. mgr (j.pol.)

ZK13

Duokopter — model mechaniczny i symulacja

Temat pr. dypl.mgr.(j.ang.)

Duocopter — mechanical model and simulation

Opiekun pracy

Prof. dr hab.inz. Zdzistaw Kawalczuk

Konsultant pracy

Mgr inz. Michat Czubenko

Cel pracy

Celem pracy jest stworzenie modelu matematycznego i
symulacja duokoptera, urzadzenia mechanicznego , majacego
dwa $migta, zdolnego podnies¢ cztowieka oraz umozliwi¢ mu
podrézowanie. Zagadnienie sterowania takim modelem jest
unikatowe w skali Swiatowej

Zadania do wykonania

1. Mechanika duokoptera
2. Symulacja sit dziatajgcych na duokopter
3. Symulacja zachowania

Zrodta e http://www.thecarbonfiberjournal.com/?p=290
Liczba wykonawcow 1
Uwagi ZK14

Temat pr.dypl. mgr. (j.pol.)

GSM-R — model oparty na sieci bezprzewodowej

Temat pr.dypl. mgr.(j.ang.)

GSM-R —model based on wireless network

Opiekun pracy

Prof.dr hab.inz. Zdzistaw Kawalczuk

Konsultant pracy

Mgr inz. Michat Czubenko, Mgr inz. Jakub Wszotek

Cel pracy

Stworzenie modelu sieci GSM-R opartego na znanych
rozwigzaniach bezprzewodowych (maty zasieg, np. WiFi,
ZigBee, etc.).

Zadania do wykonania

1. Projekt modelu

2. Projekt ptytki 'stacji bazowej' oraz 'nadajnika’.

3. Wykonanie ptytek drukowanych oraz implementacja
oprogramowania.

Zrodta

1. http://lwww.willtek.com/english/technologies/gsmr

Liczba wykonawcéw

1

Uwagi

ZK15: Projekt skomplikowany.



Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. pol.)

Wirtualny model stanowiska sterowania pociagami w
laboratorium PKM

Temat pr. dypl. mgr (j. ang.)

Virtual model of PKM laboratory

Opiekun pracy

Prof.dr hab.inz. Zdzistaw Kawalczuk

Konsultant pracy

Mgr inz. Michat Czubenko

Cel pracy

Zamodelowanie mechanizmow zaimplementowanych do
sterowania pociggami w laboratorium PKM. W szczegdlnosci
odtworzenie protokotu DCC, na potrzeby symulacji oraz
wizualizacja odpowiednich jego elementéw.

Zadania do wykonania

1. Zapoznanie sie ze stanowiskiem

2. Wybor srodowiska programistycznego

3. Modelowanie zachowania pociggow, protokotow ko-
munikacyjnych itp.

4. Implementacja

Zrodta

1. P. Krispin, M. Konera ,Projekt i wykonanie stanowiska labo-
ratoryjnego dla sterowania i symulacji systemu kolejowego
ze zwrotnicami i pociggami”, 2013— praca magisterska

Liczba wykonawcéw

1

Uwagi

Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. pol.)

ZK16

Panel maszynisty nowoczesnego pociagu — projekt i
implementacja

Temat pr. dypl. mgr (j.ang.)

The control panel of modern train - design and implementation.

Opiekun pracy

Prof.dr hab.inz. Zdzistaw Kawalczuk

Konsultant pracy

Mgr inz. Michat Czubenko

Cel pracy

Stworzenie kopii panelu sterowania nowoczesnym pociggiem w
celu sterowania modelem pociggu. Panel sterowniczy powinien
by¢ zgodny z systemem ECTS 3.0, wyswietla¢ znaki drogi
kolejowej z wyprzedzeniem oraz symulowaé droge hamowania
pociggu.

Zadania do wykonania

1. Rozpoznanie terenowe, jakie panele sterowania aktual-
nie sg wykorzystywane

2. Projekt panelu sterowania pod model pociggu
3. Opracowanie protokotow komunikacyjnych
4. Realizacja projektu

Zrédia

Liczba wykonawcow 1

Uwagi ZK17

Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. pol.)

Model i symulacja dynamik pociagu z uwzglednieniem
warunkéw pogodowych w Pythonie

Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. ang.)

Model and simulation of a train based on dynamics and weather
in Python

Opiekun pracy

Prof.dr hab.inz. Zdzistaw Kawalczuk

Konsultant pracy

Mgr inz. Michat Czubenko

Cel pracy

Zadania do wykonania

1. Opracowanie modelu pociagu z uwzglednieniem parame-
trow takich jak typ lokomotywy, masa sktadu, etc.

2. Symulacja modelu, na wybranych odcinkach toréw

3. Uwzglednienie zjawisk pogodowych, takich jak sita i kierunek
wiatru, wilgotnos¢ torow

Zrodia

Liczba wykonawcéw

1

Uwagi MCz/7

ZK18



Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. pol.)

Niekwadratowe wskazniki jakosci w odpornej na przektamania
identyfikacji modeli ciggtych

Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. ang.)

Non-quadratic quality indices in robust to outliers identification
of continuous models

Opiekun pracy

dr inz. Janusz Koztowski

Konsultant pracy

dr inz. Janusz Koztowski

Cel pracy

Konieczne jest, aby dyplomant poszerzyt swojg wiedze z zakresu
modelowania matematycznego i identyfikacji modeli ciagtych.
Wykonanie numerycznej implementacji odpowiednich algorytmow
wymaga bardzo dobrej znajomosci odpowiednich programow
symulacyjnych i narzedzi programowych.

Zadania do wykonania

1. Zapoznac sie z literaturg na temat modelowania uktadow ciagtych.

2. Zastosowaé odpowiednie procedury numeryczne (np. liniowe filtry
catkujgce) do estymaciji parametréw modeli ciggtych.

3. Wykona¢ testy symulacyjne z wykorzystaniem opracowanych
metod (przetwarzanie danych zawierajacych przektamania).

Zrodia

1. Sagara S., Zhao Z.Y.: Numerical integration approach to on-line
identification of continuous-time systems. Automatica, 1990,
vol. 26, no. 1, str. 63-74.

2. Janiszowski K.B.: To estimation in sense of the least sum of
absolute errors. Proc. 5th Intern. Symp. on Methods and Models in
Automation and Robotics, Miedzyzdroje, 1998, vol. 2, str. 583-588.

3. Koztowski J., Kowalczuk Z.: Odporne na przektamania pomiarowe
algorytmy estymacji parametrycznej w zagadnieniach diagnostyki
systemow. Inteligentne wydobywnie informaciji w celach
diagnostycznych, str. 221-240, Pomorskie Wyd. N-T, Gdansk,
2007.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

JK1

Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. pol.)

Modelowanie i estymacja parametryczna systemoéw ciagtych o
parametrach roziozonych

Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. ang.)

Modelling and parameter estimation of distributed parameter
continuous systems

Opiekun pracy

drinz. Janusz Koztowski

Konsultant pracy

drinz. Janusz Koztowski

Cel pracy

Niezbedne jest uzupetnienie wiedzy z zakresu metod modelowania
matematycznego systemow o parametrach roztozonych (opisy w
postaci réwnan rézniczkowych czgstkowych) i algorytméw estymacji.
Niezbedna jest tez znajomos¢ odpowiednich programow
narzedziowych w celu wykonania testow symulacyjnych.

Zadania do wykonania

1. Zapoznac sie z literaturg dotyczacg metod modelowania
matematycznego systeméw o parametrach roztozonych.

2. Zaimplementowac i przebadac¢ numerycznie wybrane algorytmy
estymacji parametryczne;j.

3. Zastosowac opracowane algorytmy do identyfikacji modeli
obiektow fizycznych o parametrach roziozonych (np. rurociagi).

Zrodta

1. Ljung L.: System identification. Theory for the user. Prentice-Hall
Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, USA, 1987.

2. Sagara S., Zhao Z.Y.: Identification of system parameters in
distributed parameter systems. Proc. 11th IFAC Triennial World
Congress, Tallinn, Estonia, 1990, str. 471-476.

3. Unbehauen H., Rao G.P.: Continuous-time approaches to system
identification - a survey. Automatica, 1990, vol. 26, no.1, str. 23-
35.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

JK2




Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. pol.)

Identyfikacja niestacjonarnych obiektéw ciaglych ze zmiennym
w czasie opdznieniem transportowym

Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. ang.)

Identification of non-stationary continuous plants with time
variant input delay

Opiekun pracy

dr inz. Janusz Koztowski

Konsultant pracy

dr inz. Janusz Koztowski

Cel pracy

Wskazane jest pogtebienie wiedzy z zakresu metod modelowania
matematycznego i estymacji parametrycznej procesow ciggtych.
Konieczna jest jez umiejetnos¢ postugiwania sie wiasciwymi
programami symulacyjnymi w celu wykonania odpowiednich testow
numerycznych.

Zadania do wykonania

1. Opisac i poréwnaé podane w literaturze metody identyfikacji
systemow ciggtych z opdznieniem.

2. Opracowac algorytm pozwalajgcy na jednoczesne wyznaczanie
oceny opdéznienia transportowego i sledzenie zmian parametréw
modelu systemu niestacjonarnego.

3. Zastosowac opracowang metode do identyfikacji obiektu
fizycznego (np. laboratoryjnego modelu potagczonych zbiornikow).

Zrodta

1. Unbehauen H., Rao G.P.: Continuous-time approaches to system
identification - a survey. Automatica, 1990, vol. 26, no.1, str. 23-
35.

2. Zhao Z.Y., Sagara S.: Consistent estimation of time delay in
continuous-time systems. Trans. of the Society of Instrument and
Control Engineers, 1991, vol. 27, no. 1, str. 64-69.

3. Koztowski J., Kowalczuk Z.: Insensitive to measurement faults
identification of continuous-time delay systems. Proc. IX Conf. on
Diagnostics of Processes and Systems, Gdansk, 2009.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

JK3

Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. pol.)

Zastosowanie metod Q-learning do wybranych probleméw
tworzenia sie dziatan zespotowych wsrod poruszajacych sie
agentow

Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. ang.)

Applying of Q-learning methods for learning of collaborative
behavior among the moving agents

Opiekun pracy

Dr hab. Wojciech Jedruch

Konsultant pracy

Cel pracy

Stworzenie Srodowiska i przeprowadzenie symulacji wytaniania sie
dziatah zespotowych wsrdd poruszajgcych sie agentow

Zadania do wykonania

1.Studia literatury dotyczacej modelowania dziatan zespotowych
2.Projekt i implementacja srodowiska do modelowania

3. Eksperymenty symulacyjne wybranych modeli i opracowanie
wynikow

Zrodta

1.Namatane A.: Adaaptation and evolution in collective systems,
World Scientific, 2006

2. De Hoog J.: Machine learning techniques applied to multiagent
cooperation, MSc Thesis, Univ. of Oxford, 2007

3 Romanowski M.: Modele tworzenia sie dziatan zespotowych wsréd
poruszajgcych sie agentéw. Praca dypl., PG 2012

Liczba wykonawcow

1

Uwagi

wWJ1




Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. pol.)

Badanie skutecznosci metod ,,deep learning” w ekstrakcji
cech w wybranych problemach klasyfikacji

Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. ang.)

Effectiveness of ,,deep learning’’ methods in feature
extraction problems

Opiekun pracy

Dr hab. Woijciech Jedruch

Konsultant pracy

Cel pracy

Zapoznanie sie z metodami deep learning i zbadanie ich
efektywnosci w ekstrakcji cech w wybranych zadaniach
klasyfikaciji..

Zadania do wykonania

1.Studia literatury dotyczacej metod ,,deep learning” i
problemow ekstrakcji cech

2.Zastosowanie metod ,,deep learning” do wybranych
problemow klasyfikacii

3. Opis wynikow i przedstawienie wnioskow.

Zrodta

1.Hinton G.E., Salakhutdinov R.R.: Reducing the
dimensionality of data with neural networks, Science, 26 Jul.
2006, vol. 313, p 504-507

2 Dembski J.: Automatyczne konstruowanie ekstraktorow
cech w problemach klasyfikacji. Praca doktorska, Pol. Gd.
2009

Liczba wykonawcoéw

1

Uwagi

Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. pol.)

WJ2

Budowa efektywnych systemow samoreprodukujacych sie

w srodowisku DigiHive

Temat pracy dyplomowej
magisterskiej (jez. ang.)

Construction of effective selfreproducing systems in the
DigiHive environment

Opiekun pracy

Dr hab. Wojciech Jedruch

Konsultant pracy

Cel pracy

Zapoznanie sie ze srodowiskiem DigiHive i problemami
samoreprodukcji. Zaproponowanie i implementacja
efektywnych systeméw samoreprodukujgcych sie..

Zadania do wykonania

1.Studia literatury dotyczacej probleméw samoreprodukcii i
srodowiska DigiHive

2.0Opracowanie koncepcji i implementacja systemu
samoreprodukujacego sie. W $rodowisku DigiHive.

3. Opis wynikéw i przedstawienie wnioskow.

Zrodta

1.Floreano D., Mattiusi C.: Bio-inspired artificial intelligence.
The MIT Press, 2008 — wybrane rozdziaty.

2 Sienkiewicz R.: The particle method for simulation of self-
organization phenomena. Praca doktorska, Pol. Gd. 2010

Liczba wykonawcow

1

Uwagi

WJ3



Temat pr. dypl. mgr.

Systemy diagnostyki samochodowej

Tytut w j. angielskim

Car diagnostic systems

Opiekun pracy

dr inz. Henryk Kormanski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest przeglad systeméw stuzgcych do diagnostyki
samochodu.

Zadania do wykonania

Zgromadzenie literatury dotyczacej tematu pracy.

1) Przeglad parametréw podlegajacych diagnostyce — metody
ich pomiaréw.

2) Protokoty komunikacyjne stuzgce do odczytu parametrow
pojazdu.

3) Rozwigzania hardware’owe.

Literatura
Dyplomant 1 osoba
Uwagi HK1

Temat pracy dyplomowej
magisterskiej

System ¢wiczen laboratoryjnych dla sterownika
logicznego Fanuc Micro sterujacego modelem tasmy
transportowej

Tytut w j. angielskim

Laboratory excercises for programmable logic controller
Fanuc Micro controlling the conveyor belt model

Opiekun pracy

dr inz. Henryk Kormanski

Konsultant pracy

Cel pracy

Opracowanie zestawu programoéw na sterownik logiczny Fanuc
Micro prezentujacych mozliwosci modelu tasmy transportowe;.

Zadania do wykonania

1) Identyfikacja wtasnosci modelu tasmy transportowe;j.

2) Wykonanie i uruchomienie programoéw na PLC pokazuja-
cych mozliwos$ci sterowanego modelu.

3) Napisanie instrukcji dla ¢wiczeh laboratoryjnych.

Literatura
Dyplomant 1 osoba
Uwagi HK2

Temat pracy dyplomowej
magisterskiej

Symulacja przeptywu energii w samochodzie
hybrydowym.

Tytut w j. angielskim

Simulation of the energy flow in hybrid car

Opiekun pracy

dr inz. Krystyna Rudzinska-Kormanska

Konsultant pracy

Cel pracy Opracowanie aplikacji symulujacej przeptyw energii w
samochodzie hybrydowym o napedzie elektryczno-
spalinowym.

Zadania do wykonania Zadania:

-opracowanie modelu matematycznego pojazdu,
-implementacja komputerowa modelu,

-wykonanie interfejsu do wprowadzania danych i wizualizaciji
wynikow.

Literatura
Dyplomant 1 osoba
Uwagi KRK1




Temat pracy dyplomowej
magisterskiej

Algorytmy optymalizacji Sciezek robota mobilnego z
wykorzystaniem map rastrowych

Tytut w j. angielskim

Algorithms optimizing the paths for a mobile robot with
raster maps usage

Opiekun pracy

dr inz. Krystyna Rudzinska-Kormanska

Konsultant pracy

Cel pracy

Opracowanie metody wyznaczania najkrotszych drog
bezkolizyjnych dla platformy mobilnej poruszajacej sie miedzy
przeszkodami, z wykorzystaniem map rastrowych.

Zadania do wykonania

Opracowac :

-reprezentacje srodowiska i sposoby jego edycji,
-reprezentacje trajektorii ruchu,

-algorytm wyznaczania Sciezki optymalnej,
-wizualizacje ruchu platformy mobilnej w srodowisku z
przeszkodami.

Literatura
Dyplomant 1 osoba
Uwagi KRK2

Tytut pracy dyplomowej
magisterskiej

Genetyczna wielokryterialna optymalizacja
geometrycznego problemu pakowania

Tytut w j. angielskim

Genetic multi-objective optimization of a geometric
packing problem

Opiekun pracy

dr inz. Tomasz Biataszewski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest zastosowanie algorytmow genetycznych do
problemu wielokryterialnej optymalizacji geometrycznego
problemu pakowania tréjwymiarowych niewypuktych obiektéw
posiadajgcych wgtebienia i otwory

Zadania do wykonania

e przeprowadzenie odpowiednich poszukiwan bibliograficz-
nych

e opracowanie i implementacja wielokryterialnych algoryt-
mow genetycznych

e przeprowadzenie odpowiednich eksperymentéow symula-
cyjnych

e opracowanie wynikéw numerycznych

e przedstawienie wnioskéw (zalety, ograniczenia meto-
dy/programu, kierunki rozwoju programu).

Literatura [1] Coello C.C.A., Lamont G.B., Van Veldhuizen D.A., 2007.
Evolutionary algorithms for solving multi-objective problems,
Genetic and Evolutionary Comutation, (2™ edition). Springer,
Berlin.
[2] Goldberg D.E., 1989. Genetic Algorithms in Search,
Optimization and Machine Learning. Addison-Wesley,
Reading, MA.

Dyplomant

Uwagi TB1




Tytut pracy dyplomowej
magisterskiej

Wielokryterialna optymalizacja problemu kinematyki
odwrotnej manipulatora robota za pomoca algorytmoéw
ewolucyjnych

Tytut w j. angielskim

Multi-objective optimization problem of inverse
kinematics of robotic manipulator using evolutionary
algorithms

Opiekun pracy

dr inz. Tomasz Biataszewski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest rozwigzanie problemu kinematyki odwrotnej
dla przyktadowego manipulatora robota z zastosowaniem
algorytmow ewolucyjnych.

Zadania do wykonania

e przeprowadzenie odpowiednich poszukiwan bibliograficz-
nych

e opracowanie i implementacja wielokryterialnych algoryt-
mow ewolucyjnych

e przeprowadzenie odpowiednich eksperymentow symula-
cyjnych

e opracowanie wynikéw numerycznych

e przedstawienie wnioskéw (zalety, ograniczenia meto-
dy/programu, kierunki rozwoju programu).

Literatura [1] Coello C.C.A., Lamont G.B., Van Veldhuizen D.A., 2007.
Evolutionary algorithms for solving multi-objective problems,
Genetic and Evolutionary Comutation, (2" edition). Springer,
Berlin.
[2] Goldberg D.E., 1989. Genetic Algorithms in Search,
Optimization and Machine Learning. Addison-Wesley,
Reading, MA.

Dyplomant

Uwagi TB2

Tytut pracy dyplomowej
magisterskiej

Wielokryterialna genetyczna optymalizacja sterowania
grupa wind

Tytut w j. angielskim

Genetic multi-objective optimization control of a group
elevator

Opiekun pracy

dr inz. Tomasz Biataszewski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest rozwigzanie problemu optymalnego sterowania
grupa wind za pomocg algorytmoéw ewolucyjnych.

Zadania do wykonania

e przeprowadzenie odpowiednich poszukiwan bibliograficznych

e opracowanie i implementacja wielokryterialnych algorytmow
ewolucyjnych

e przeprowadzenie odpowiednich eksperymentéw symulacyjnych

e opracowanie wynikbw numerycznych

e przedstawienie wnioskow (zalety, ograniczenia meto-
dy/programu, kierunki rozwoju programu).

Literatura [1] Coello C.C.A., Lamont G.B., Van Veldhuizen D.A., 2007.
Evolutionary algorithms for solving multi-objective problems,
Genetic and Evolutionary Comutation, (2™ edition). Springer,
Berlin.
[2] Goldberg D.E., 1989. Genetic Algorithms in Search,
Optimization and Machine Learning. Addison-Wesley,
Reading, MA.

Dyplomant

Uwagi

TB3




Tytut pracy dyplomowej
magisterskiej

Wielokryterialne genetyczne projektowanie uktadu sterowania
zawieszenia elektromagnetycznego dla kolei magnetycznej

Tytut w j. angielskim

Multi-objective genetic design of electromagnetic suspension
control system for a magnetic railways

Opiekun pracy

dr inz. Tomasz Biataszewski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest zastosowanie algorytmow genetycznych dla
wielokryterialnego problemu syntezy uktadu sterowania
zawieszeniem dla pojazdoéw na poduszce magnetyczne;j.

Zadania do wykonania

e przeprowadzenie odpowiednich poszukiwan bibliograficz-
nych

e opracowanie i implementacja wielokryterialnych algoryt-
mdw ewolucyjnych

e przeprowadzenie odpowiednich eksperymentéw symula-
cyjnych

e opracowanie wynikow numerycznych

e przedstawienie wnioskéw (zalety, ograniczenia metody-
programu, kierunki rozwoju programu).

Literatura [1] Coello C.C.A., Lamont G.B., Van Veldhuizen D.A., 2007.
Evolutionary algorithms for solving multi-objective problems,
Genetic and Evolutionary Comutation, (2™ edition). Springer,
Berlin.
[2] Goldberg D.E., 1989. Genetic Algorithms in Search,
Optimization and Machine Learning. Addison-Wesley,
Reading, MA.

Dyplomant

Uwagi TB4

Temat pracy dypl. Model dynamiczny sktadu Pomorskiej Kolei Metropolitalnej

magisterskiej (jez. pol.) wraz z implementacja na modelu PIKO

Temat pracy dypl. Dynamic model of Pomeranian Metropolitan Rails train and

magisterskiej (jez. ang.)

implementation on PIKO model

Opiekun pracy

Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

Mgr inz. Adam Cichosz

Cel pracy

Celem pracy jest zamodelowanie zachowania sktadéw PKM i
implementacja modelu na kolejce PIKO w skali TT.

Zadania do wykonania

1. Zebranie danych technicznych lokomotyw PKM
2. Stworzenie modelu matematycznego

3. Projekt systemu sterowania kolejkg PIKO

4. Implementacja modelu matematycznego

5. Ocena wynikow

Zrodta
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Temat pr.dypl. mgr. (j.pol.)

Urzadzenie diagnostyczne do odczytu i emulacji kart RFID

Temat pr. dypl. mgr. (j. ang.)

Diagnostic reader and emulator of RFID cards

Opiekun pracy

Prof. dr hab. Inz. Z. Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Adam Cichosz

Cel pracy

Sprawdzenie sposobu komunikacji, protokotu transmisji oraz
zapisanych informacji na wybranych transponderach RFID (np.
Unique, HID). Bardziej zaawansowani studenci moga pokusi¢
sie o zbadanie kart Mifare korzystajac z doswiadczen grupy
Chaos Computer Club.

Zadania do wykonania

- zebranie informacji o wybranych kartach RFID

- przedstawienie sposobdéw wymiany informacji miedzy
czytnikiem i kartg

- projekt i budowa urzadzenia pozwalajgcego odczytac i
emulowac wybrane karty

- przebadanie urzadzenia pod katem przydatnosci do
stawianych mu zadan

- analiza informaciji przesytanych z karty do czytnika

- wnioski na temat zastosowan i bezpieczenstwa

Zrédta
Liczba wykonawcow 11lub 2
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Temat pr. dypl.mgr (j. pol.)

Rekawice uczace gry na gitarze

Temat pr. dypl.mgr.(j.ang.)

Gloves which teach guitar playing

Opiekun pracy

Prof.dr hab.inz. Zdzistaw Kawalczuk

Konsultant pracy

Czubenko Michat

Cel pracy

Celem pracy jest stworzenie rekawic wibrujacej, uczacych gry
na gitarze. Rekawice wibrujg na odpowiednich palcach, wedtug
melodii do nauczenia, tak, aby cztowiek zapamietat
podswiadomie ruchy wykonywane przy graniu utworu.

Zadania do wykonania

2. Opracowanie schematu rekawic
3. Wykonanie rekawic
4. Oprogramowanie mikrokontrolerow/PC

Zrodta

http://spectrum.ieee.org/consumer-electronics/portable-
devices/learn-new-skills-with-superhuman-speed
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