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https://eti.pg.edu.pl/ksdr/dla-studentow/prace-dyplomowe

Wersja papierowa znajduje sie w sekretariacie katedry,
gdzie tez nalezy zarejestrowac wyboér tematu.

Zamiar wyboru konkretnego tematu (zgodnego z ACR) w innej katedrze
musi zaakceptowac i zarejestrowac Kierownik Katedry macierzyste;j.


https://eti.pg.edu.pl/ksdr
https://eti.pg.edu.pl/ksdr/dla-studentow/prace-dyplomowe

Temat w jezyku pol.

Projekt i konstrukcja budki legowej wyposazonej w kamere

Temat w jezyku ang.

Design and construction of bird box equipped with camera

Opiekun pracy

Mgr inz. Robert Drozd

Konsultant pracy

Mgr inz. Robert Drozd

Cel pracy

Zaprojektowanie i konstrukcja budki legowej umozliwiajgce;j
nieinwazyjne monitorowanie wnetrza budki.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury.
2. Projekt i konstrukcja uktadu,
3. Testy systemu

Zrodia

1. Zarybnicka, M., Kubiznak, P., SindelaF, J. and Hlavag, V. (2016),
Smart nest box: a tool and methodology for monitoring of cavity-
dwelling animals. Methods Ecol Evol, 7: 483-492.
https://doi.org/10.1111/2041-210X.12509

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

RD1

Temat w jezyku pol.

Wykrycie edycji nagran mowy z wykorzystaniem ENF

Temat w jezyku ang.

Edit detection in speech recordings via ENF

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgqr inz. Robert Drozd

Cel pracy

Opracowanie algorytmu wykrywajgcego modyfikacje plikéw
audio na podstawie analizy ENF.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury.
2. Implementacja wybranego algorytmu.
3. Testy i ewaluacja.

Zrodta

P.A.A. Esquef, J.A. Apolinario and L.W.P. Biscainho, "Improved edit
detection in speech via ENF patterns,” 2015 IEEE International
Workshop on Information Forensics and Security (WIFS), 2015, pp. 1-
6, doi: 10.1109/WIFS.2015.7368585.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

ZK1



https://doi.org/10.1111/2041-210X.12509

Temat w jezyku pol.

Algorytm doboru struktury sieci Bayesowskiej na podstawie
danych z wykorzystaniem algorytmu Hill-Climbing

Temat w jezyku ang.

Bayesian network structure learning from data by hill-climbing.

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Robert Drozd

Cel pracy

Celem projektu jest implementacja algorytmu dobierajgcych
strukture
sieci Bayesowskiej w wykorzystaniem algorytmu Hill-Climbing

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury.
2. Implementacja algorytmu.
3. Testy i ewaluacja.

Zrodta

Scanagatta, M., Salmerdn, A. & Stella, F. A survey on Bayesian
network structure learning from data. Prog Artif Intell 8, 425-439
(2019). https://doi.org/10.1007

Gamez, J.A., Mateo, J.L. & Puerta, J.M. Learning Bayesian networks
by hill climbing: efficient methods based on progressive restriction of
the neighborhood. Data Min Knowl Disc 22, 106-148 (2011).
https://doi.org/10.1007/s10618-010-0178-6

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

ZK2

Temat w jezyku pol.

System rozpoznawania emocji z sygnatu mowy, oparty na
metodzie analizy cepstralnej

Temat w jezyku ang.

System of speech emotions recognition based on cepstral
features extraction

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Marlena Gruba

Cel pracy

Celem pracy jest wykonanie programu przetwarzajgcego
prébki mowy ludzkiej, ktory wykrywa emocje mowcy.
Klasyfikacja powinna odbywac sie przy uzyciu sieci
neuronowej, ktorej wejsciem ma by¢ m.in. informacja na temat
tonu podstawowego (uzyskana w oparciu o analize cepstrum
sygnatu).

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury.
2. Implementacja systemu w wybranym Srodowisku.
3. Testy systemu.

Zrodta

1. Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, od teorii do
zastosowan, Warszawa 2005.

2. https://kcir.pwr.edu.pl/~witold/aiarr/2012_projekty/msi/

3. Igras M., Wszotek W., Pomiary parametréw akustycznych
mowy emocjonalnej — krok ku modelowaniu wokalnej ekspresji
emocji, AGH, Krakow.

4. http://neuralnetworksanddeeplearning.com

Liczba wykonawcow

1

Uwagi

ZK3



https://doi.org/10.1007
https://doi.org/10.1007/s10618-010-0178-6
https://kcir.pwr.edu.pl/~witold/aiarr/2012_projekty/msi/
https://dsp.agh.edu.pl/_media/pl:m.igras_streszczenie_poszerzone_na_xi_sympozjum_mipm.pdf
http://neuralnetworksanddeeplearning.com/

Temat w jezyku pol.

Wyréwnywanie oswietlenia twarzy na portretach z
wykorzystaniem generatywnych sieci neuronowych

Temat w jezyku ang.

Equalizing facial lighting in portraits using generative neural
networks

Opiekun pracy

mgr inz. Karol Szymanski

Konsultant pracy

mgr inz. Karol Szymanski

Cel pracy

Celem pracy jest implementacja systemu do wyréwnywania
oswietlenia twarzy na portretach z wykorzystaniem
generatywnych sieci neuronowych

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury

2. Zebranie zbioru danych

3. Implementacja systemu do wyrownywania oswietlenia
4. Analiza wynikéw

Zrodia

1. P. Isola, J. Zhu, T. Zhou, A. Efros, “Image-to-Image
Translation with Conditional Adversarial Nets”

2. Goodfellow, lan, et al. “Generative adversarial nets.”

3. Salimans et al. “Improved Techniques for Training GANs*

Liczba wykonawcow

1

Uwagi

KS1

Temat w jezyku pol.

Temat w jezyku ang.

Wyréwnywanie oswietlenia twarzy na portretach z
wykorzystaniem techniki Style Transfer

Equalizing facial lighting in portraits using the Style Transfer
technique

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Karol Szymanski

Cel pracy

Celem pracy jest implementacja systemu do wyréwnywania
oswietlenia twarzy na portretach z wykorzystaniem techniki
Style Transfer

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury

2. Zebranie zbioru danych

3. Implementacja systemu do wyrownywania oswietlenia
4. Analiza wynikow

Zrodta

1. L. Gatys, A. Ecker, M. Bethge, “A Neural Algorithm of Artistic

Style®
2.Y.Jing, Y. Yang, J. Ye, “Neural Style Transfer: A Review”

Liczba wykonawcéw

1

Uwagi

ZK4




Temat w jezyku pol.

Modelowanie czesciowych zatoréw w rurociggach
przemystowych

Temat w jezyku ang.

Partial blockage modelling for transmission pipelines

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

dr inz. Marek S. Tatara

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie modelu powstawania zatoréw w
rurociggach przemystowych. W celu weryfikacji modelu nalezy
zasymulowac¢ opracowany model i skonfrontowac z
istniejgcymi juz modelami lub danymi pomiarowymi.

Zadania do wykonania

. Przeglad literatury

. Przyjecie zatozen projektowych

. Opracowanie modelu matematycznego

. Symulacja modelu

. Konfrontacja opracowanego modelu z innymi modelami
. Testy systemu

. Podsumowanie pracy

Zrodta

= JO O, WN -

. Besancgon G. et al.: Pipeline partial blockage modeling and
identification, 2013

2. Kowalczuk Z., Tatara M.: Numerical issues and
approximated models for the diagnosis of transmission

Liczba wykonawcow

pipelines, 2017
1

Uwagi

ZK5

Temat w jezyku pol.

Automatyczne sterowanie poziomem wody w zbiorniku
wodnym przy uzyciu wizji komputerowej

Temat w jezyku ang.

Automatic control of water level in a water reservoir using
computer vision

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

dr inz. Janusz Koztowski

Cel pracy

Celem pracy jest zaprojektowanie uktadu do automatycznego
sterowania zaworem wody z wykorzystaniem kamery, ktora
umozliwi kontrole poziomu wody w zbiorniku.

Zadania do wykonania

1. Zapoznanie sie problematykg cyfrowego przetwarzania
obrazéw.

2. Zaprojektowanie uktadu sterowania

3. Implementacja algorytmu wykrywania poziomu wody z
obrazu wizyjnego

4. Przetestowanie rozwigzania wykorzystujgc roznej wielkosci
zbiorniki gromadzgce wode.

Zrodta

Prace dyplomowe katedry

Liczba wykonawcow

Uwagi

ZK6



Temat w jezyku pol.

System wizyjny z transformacja perspektywy w celu
zmiany wielkosci i rotacji zdje¢

Temat w jezyku ang.

Perspective transformation in vision system to resize and
rotate photos

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

dr inz. Marek Tatara

Cel pracy

Celem pracy jest zaprojektowanie systemu wizyjnego
pozwalajgcego na pomiar lokalizacji i orientacji zdje¢ bedacych
blisko siebie rozrzuconych. System powinien wykry¢ wszystkie
zdjecia i obrdci€ je w ten sposob, zeby byly w tej samej
orientacji.

Zadania do wykonania

1. Zapoznanie sie problematykg cyfrowego przetwarzania
obrazéw.

2. Zaprojektowanie systemu do analizy obrazéw.

3. Zaimplementowanie algorytmu transformacji perspektywy
4. Przetestowanie systemu

Zrodta

Liczba wykonawcow

Uwagi

ZK7

Temat w jezyku pol.

System sprawdzajacy zajetos¢ toru w laboratorium PKM

Temat w jezyku ang.

Track occupancy checking system in the PKM laboratory

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Jan Glinko

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie systemu korzystajgcego z
kamer umieszczonych w laboratorium PKM i dokonujgcego
segmentacji semantycznej obrazu w celu okreslenia zajetosci
danego torowiska.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury,

2. Okreslenie zatozen oraz funkcjonalnosci systemu,

3. Implementacja funkcjonalnosci systemu w jezyku
Python,

4. Zbudowanie GUI
5. Testy i podsumowanie
Zrédta 1. Publikacje obce,
2. publikacje katedralne,
3. dokumentacja jezyka Python i jego modutow, w
szczegolnosci OpenCV.
Liczba wykonawcow 1
Uwagi ZK8




Temat w jezyku pol.

Planowanie $ciezki dla koncéwki roboczej manipulatora z
uwzglednieniem ograniczen stopni swobody

Temat w jezyku ang.

Planning the path for the manipulator working tip with respect
to the limitations of the degrees of freedom

Opiekun pracy

mgr inz. Jan Glinko

Konsultant pracy

mgr inz. Jan Glinko

Cel pracy

Nalezy opracowac rozwigzanie umozliwiajgce planowanie
Sciezki dla koncdéwki roboczej manipulatora z uwzglednieniem
ograniczen stopni swobody. Do planowania sciezki nalezy uzyé
algorytmu opartego na prébkowaniu.

Zadania do wykonania

Zapozna¢ sie z literaturg dotyczgca tematu,
Zaprojektowa¢ srodowisku symulacyjne dla robota,
Zaimplementowac algorytm planowania Sciezki,

Dodac ograniczenia swobody ruchu,

a b 0D PRE

Pomierzy¢ parametry planowania, np. czas i ztozono$c¢
Sciezki,

o

Przedstawi¢ wnioski.

Zrodta

https://ompl.kavrakilab.org/

LaValle, Steven M. “Rapidly-exploring random trees: A new
tool for path planning”. Technical Report. Computer Science
Department, lowa State University

N

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

JG1

Temat w jezyku pol.

Estymacja znanych ksztaltéw na podstawie chmury
punktéw

Temat w jezyku ang.

Estimation of known shapes from a point cloud

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Jan Glinko

Cel pracy

Nalezy opracowac rozwigzanie, ktére umozliwia
dopasowywanie znanych ksztattéw, np. kula, walec oraz ich
ztozeh do chmury punktéw. Chmura punktéw powinna by¢
budowana na podstawie algorytmu stereowizji.

Zadania do wykonania

1. Zapoznac sie z literaturg dotyczgca tematu,
2. Dokonac wyboru algorytmu stereowizji,

3. Wykonac kalibracje kamer,
4

. Wykonac estymacje ksztattow i ich ztozen na podstawie
otrzymanej chmury punktow,

5. Przedstawi¢ wnioski.

Zrodta

1. Hirschmiller, Heiko (2005). "Accurate and efficient stereo
processing by semi-global matching and mutual
information". IEEE Conference on Computer Vision and
Pattern Recognition. pp. 807-814.

2. https://docs.opencv.org/

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

ZK9



https://ompl.kavrakilab.org/

Temat w jezyku pol.

Sterowanie czworonoznym robotem kroczacym z
wykrzystaniem algorytmu iLQR

Temat w jezyku ang.

iLQR control of quadruped

Opiekun pracy

mgr inz. Marek Grzegorek

Konsultant pracy

mgr inz. Marek Grzegorek

Cel pracy

Celem pracy jest zrealizowanie sterownika opartego na
algorytmie iLQR do sterowania modelem czworonoznego
robota kroczgcego. Nalezy wykorzysta¢ symulacje do zbadania
odpornosci algorytmu na zmiany parametrow modelu
odpowiadajgcych na przyktad masie torsu.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury

2. Wybér symulatora

3. Implementacja sterownika
4. Testy

5. Opis wynikéw

Zrodia

1. "Synthesis and Stabilization of Complex Behaviors through
Online Trajectory Optimization" Yuval Tassa, Tom Erez and
Emanuel Todorov (2012)

Liczba wykonawcow

1

Uwagi

Temat w jezyku pol.

MG1

Sterowanie poprzez optymalizacje trajektorii z wyuczonym
modelem dynamiki obiektu

Temat w jezyku ang.

Trajectory optimization control with learned dynamics models

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Marek Grzegorek

Cel pracy

Celem pracy jest wykorzystanie sterowania poprzez
optymalizacje trajektorii wraz z wyuczonym modelem dynamiki
obiektu. Nalezy dobra¢ obiektu sterowania, zasymulowac go,
wyuczy¢ model na podstawie symulacji oraz zaimplementowac
sterownik oparty na optymalizacji trajektorii. W ramach testow
nalezy sprawdzi¢ wptyw btedéw wyuczonego modelu dynamiki
obiektu na jakos¢ sterowania.

Zadania do wykonania

. Przeglad literatury

. Wybor obiektow sterowania

. Wyuczenie modelu dynamiki obiektu
. Implementacja sterownika

. Testy

. Opis wynikéw

Zrodia

RO, WN-=-

. "An Introduction to Trajectory Optimization: How to Do Your
Own Direct Collocation" Matthew Kelly (2017)

2. "Extracting Latent State Representations with Linear
Dynamics from Rich Observations" Abraham Frandsen and

Liczba wykonawcéw

Rong Ge (2020)
1

Uwagi

ZK10




Temat w jezyku pol.

Sterowanie robotem miekkim z wykorzystaniem
rézniczkowalnego symulatora

Temat w jezyku ang.

Soft robot control using differentiable physics simulation

Opiekun pracy

mgr inz. Marek Grzegorek

Konsultant pracy

mgr inz. Marek Grzegorek

Cel pracy

W pracy nalezy zrealizowa¢ sterowanie modelem robota
miekkiego z wykorzystaniem rézniczkowalnego symulatora.
Sterowanie nalezy przeprowadzi¢ poprzez optymalizacje
opartg na gradiencie dynamiki obiektu.

Zadania do wykonania

. Przeglad literatury

. Wybor symulatora

. Implementacja modelu

. Implementacja sterownika
. Testy

. Opis wynikéw

Zrodia

RO WN =

. "ChainQueen: A Real-Time Differentiable Physical

Simulator for Soft Robotics" Yuanming Hu et al. (2018)
2. Taichi documentation

3. "DiffTaichi: Differentiable Programming for Physical
Simulation" Yuanming Hu et al. (2020)

Liczba wykonawcow

1

Uwagi

MG2

Temat pracy dypl. inz.

Semantyczny opis swiata otwartego z zastosowaniem logiki
opisowej i wnioskowania rozmytego

Tytut w j. angielskim

Semantic description of the open world using descriptive logic
and fuzzy reasoning

Opiekun pracy

Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

dr inz. M. Czubenko

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie pakietu programistycznego
umozliwiajgcego opis, rozpoznawanie obiektow i wnioskowanie
na ich temat na podstawie danych zawartych w sieci
semantycznej (za pomoca logiki opisowej i rozmyte;j).

Zadania do wykonania

1. Opracowanie struktury rekordéw opisujgcych byty/obiekty.

2. Utworzenie bazy wiedzy opisujgcej wycinek Swiata otwartego.
3. Implementacja mechanizmow wnioskowania (z uzyciem logiki
opisowej i rozmyte)j).

4. Testy bazy wiedzy opierajgce sie na wnioskowaniu i
rozpoznawaniu elementow wycinku Swiata.

Literatura

Baader, F. (Ed.). (2003). The description logic handbook:
Theory, implementation and applications. Cambridge university
press.

Klir, G., & Yuan, B. (1995). Fuzzy sets and fuzzy logic (Vol. 4).
New Jersey: Prentice hall.

Publikacje katedralne nt. ISD

Uwagi

ZK11




Temat w jezyku pol.

System wizyjny wykrywajacy tory oraz rozpoznajacy znaki
kolejowe

Temat w jezyku ang.

A vision system that detects tracks and recognizes railway
signs

Opiekun pracy

prof. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Marlena Gruba

Cel pracy

Nalezy zarejestrowa¢ wideo z kamery znajdujgcej sie na czole
pociggu jadgcego po torach. W tym celu nalezy skorzysta¢ ze
sprzetu dostepnego w laboratorium Integracji Systemoéw
Automatyki, w ktérym znajduje sie makieta Pomorskiej Kolei
Metropolitalnej. Otrzymane wideo nalezy przetworzy¢ w celu
detekciji torow oraz detekcji i rozpoznania znakéw kolejowych.
Nalezy podjg¢ prébe realizacji zadania detekcji w czasie
rzeczywistym.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury. 2. Przetworzenie sygnatu wizyjnego.
3. Opis rozwigzania postawionego problemu oraz wnioski.
4. Testy systemu.

Zrodta

1. Richard Szeliski: Computer Vision: Algorithms and Applications,
2010 Springer.
2.https://www.youtube.com/watch?v=siRRJIv8kwgk&t=72s

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

ZK12

Temat w jezyku polskim

System symulacji do badania systemoéw zarzadzania
ruchem kolejowym z wykorzystaniem metod agentowych

Temat w jezyku
angielskim

A simulation system for testing rail traffic management
systems using agent methods

Opiekun pracy

prof. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Marlena Gruba

Cel pracy

Celem pracy jest implementacja systemu symulacji stuzgcego
do badania metod zarzadzania ruchem kolejowym w réznych
konfiguracjach torowych z wykorzystaniem agentow
autonomicznych realizujgcych rozne podmioty ruchu
kolejowego.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury z zakresu modelowania i symulacji.
. Opracowanie uniwersalnego modelu agenta.
. Implementacja systemu kolejowego.
. Badania symulacyjne.

Literatura

. Publikacje z obszaru sterowania ruchem kolejowym.
. Dokumentacje srodowiska programistycznego.

Uwagi

2
3
4
1. Materiaty z zakresu modelowania i symulaciji.
2
3
z

K13



https://www.youtube.com/watch?v=siRRJv8kwqk&t=72s

Temat w jezyku pol.

Uktad mierzacy kat natarcia oraz site nosna skrzydta
samolotu

Temat w jezyku ang.

A system that measures the angle of attack and the lift force of
an airplane wing

Opiekun pracy

mgr inz. Marlena Gruba

Konsultant pracy

mgr inz. Marlena Gruba

Cel pracy

Nalezy zaprojektowac¢ uktad mierzacy kat natarcia skrzydta
(np. wykorzystujgcy wiatrowskaz) oraz site nosng dziatajgcg na
skrzydto. Gtéwnym celem pracy jest uzyskanie wykresow sity
nosnej w funkcji kata natarcia (dla roznych profili lotniczych
skrzydet).

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury. 2. Projekt i budowa systemu. 3. Testy,
opis i wnioski.

Zrodta

1. J. Wieringa: Evaluation and Design of Wind Vanes, Netherlands,
1967
2. https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/airplane/incline.html

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MG

Temat w jezyku pol.

Projekt i budowa tunelu aerodynamicznego stuzacego do
obrazowania oplywu powietrza wokét modelu samolotu

Temat w jezyku ang.

Design and construction of a wind tunnel to visualize the
airflow around an airplane model

Opiekun pracy

prof. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Marlena Gruba

Cel pracy

Nalezy zaprojektowac tunel aerodynamiczny oraz sposob
wizualizacji przeptywu (np. z uzyciem dymu). Gtéwnym celem
zadania jest uzyskanie linii optywowych dla ré6znych modeli
pojazdow (samolotu, samochodu itp.).

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury. 2. Projekt i budowa konstrukgji. 3. Testy,
opis rozwigzania oraz wnioski.

Zrodta

1. https://www.grc.nasa.goviwww/k-12/airplane/bgt.html 2.
https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/WindTunnel/build.html

3. Shamsuddin, M & Kamaruddin, Noorfazreena. (2020). Design and
Development of a Small-Scale Wind Tunnel for Flow Visualization.
IOP Conference Series: Materials Science and Engineering. 920.

Liczba wykonawcéw

1 osoba

Uwagi

ZK14



https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/airplane/incline.html
https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/airplane/bgt.html
https://www.grc.nasa.gov/www/k-12/WindTunnel/build.html

Temat w jezyku pol.

Aplikacja mobilna wykrywajaca karty i okreslajaca
prawdopodobienstwo rozdan pokerowych

Temat w jezyku ang.

A mobile application that detects cards and determines the
probability of poker hands

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie aplikacji na smartfon z
systemem android, ktéra oblicza prawdopodobienstwo
wystgpienia uktadéw pokerowych oraz estymuje szanse na
wygrang dla minimum dwoch graczy w grze Texas Holdem.
Potrzebne do tego dane kart (kolor i figura) muszg by¢
pozyskiwane na drodze przetwarzania obrazu.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury. 2. Porownanie gotowych rozwigzan
wykrywania figur kart do gry. 3. Opracowanie wykrywania figur
kart z uzyciem kamery aparatu. 4. Opracowanie algorytmu
wyliczajgcego szanse na wygrang na podstawie uzyskanych
danych. 6. Opracowanie i oprogramowanie aplikacji na
smartfony. 7. Demonstracja dziatania systemu. 8. Opracowanie
uzyskanych wynikow i wnioski koncowe

Zrodta

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

ZK15: Rezerwacja Krzysztof Btaszczyk

Temat w jezyku pol.

Zamiana rysunku na portret z uzyciem gtebokiego uczenia

Temat w jezyku ang.

Sketch to portrait conversion using deep learning

Opiekun pracy

prof. dr hab.inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Karol Szymanski

Cel pracy

Celem pracy jest utworzenie i wytrenowanie modelu gtebokiej
sieci neuronowej do zamiany rysunku na portret w uzyciem
gtebokiego uczenia

Zadania do wykonania

1. Zapoznanie sie z literaturg

2. Utworzenie zbioru danych

3. Utworzenie architektury modelu
4. Trening modelu

5. Ewaluacja dziatania modelu

Zrodta

1. lan J. Goodfellow, Jean Pouget-Abadie, Mehdi Mirza,
Generative Adversarial Networks

, ArXiv 2014.

2. Tero Karras, Samuli Laine, Timo Aila, A Style-Based
Generator Architecture for Generative Adversarial Networks,
CVPR 2019

3. Shu-Yu Chen, Wanchao Su, Lin Gao DeepFaceDrawing:
Deep Generation of Face Images from Sketches, 2020

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

ZK16




Temat w jezyku pol.

Rozszerzenie srodowiska symulacji dyskretnej SMOL o
wsparcie dla protokotu MODBUS

Temat w jezyku ang.

SMOL discrete simulation environment with support for the
MODBUS protocol

Opiekun pracy

Dr inz. Jakub Wszotek

Cel pracy

Celem pracy jest rozszerzenie opracowanego w KSDIR srodowiska do
symulacji SMOL (https://github.com/jwszolek/SMOL) o modut
uwzgledniajgcy systemy automatyki dziatajgcych w oparciu o protokoét
MODBUS. Standard ten uzywa zasad rzgdzgce wymiang danych
pomiedzy urzagdzeniami oraz okresla rodzaj medium sieciowego.
Przydatno$c¢ jego jest zdeterminowana faktem, ze jego zasady
komunikacji zawierajg standardowe zapytania i rozkazy potrzebne w
tego typu instalacjach (np. konstrukcja zapytania o poziom
temperatury, definicja rezimu i sekwencji czasu pracy wentylatoréw,
wystanie alarmu o nieprawidtowym stanie pracy pompy itp.)

Zadania do wykonania

Analiza projektu https://github.com/jwszolek/SMOL;
Rozszerzenie srodowiska SMOL o mozliwos¢ definiowania
obiektéw symulacyjnych wykorzystujacych protokot MODBUS;
Implementacja scenariuszy symulacyjnych; Analiza wynikow.

Zrodta

1. FanC,, Xiao F., Yan C.: A framework for knowledge discovery in
massive building automation data and its application in building
diagnostics. Automation in Construction, vol. 50, pp. 81-90, 2015.

2. Ahuja A., Moore R.: Integracja automatyki budynkowej oznacza
lepszg wydajnos¢. Inteligentny Budynek, no. 3, 2016.

Liczba wykonawcow

1

Uwagi

JW1

Temat w jezyku pol.

Rozszerzenie sSrodowiska symulacji dyskretnej SMOL o
wsparcie dla protokotu BACnet

Temat w jezyku ang.

SMOL discrete simulation environment with support for the
BACnet protocol

Opiekun pracy

Dr inz. Jakub Wszotek

Cel pracy

Celem pracy jest rozszerzenie opracowanego w KSDIR srodowiska
do symulacji SMOL (https://github.com/jwszolek/SMOL) o modut
umozliwiajgcy systemoéw automatyki dziatajgcych w oparciu o protokét
BACnet. Standard BACnet reprezentuje protokdt, realizujgcy zasady
wymiany danych pomiedzy urzgdzeniami oraz rodzaj medium
sieciowego. Za szczegdlng przydatnoscig tego rozwigzania
przemawia fakt, ze jego reguty i zasady komunikacji zawierajg
standardowe, specjalizowane zapytania i rozkazy potrzebne w tego
typu instalacjach (np. konstrukcja zapytania o poziom temperatury,
definicja rezimu i sekwencji czasu pracy wentylatoréw, wystanie
alarmu o nieprawidtowym stanie pracy pompy itp.)

Zadania do wykonania

Analiza projektu https://github.com/jwszolek/SMOL;
Rozszerzenie $rodowiska SMOL o mozliwos¢ definiowania
obiektow symulacyjnych wykorzystujgcych protokdt BACnet;
Implementacja scenariuszy symulacyjnych; Analiza wynikéw.

Zrodta

1. FanC., Xiao F., Yan C.: A framework for knowledge discovery in
massive building automation data and its application in building
diagnostics. Automation in Construction, vol. 50, pp. 81-90, 2015.

2. Newman H.M.: BACnet - The New Standard Protocol. Electrical
Contractor, wrzesien 1997.

3. Swan B.: Internetworking with BACnet. A first look at networking in
Bagnet. Alerton Technologies, Inc, 1997.

Liczba wykonawcow

Uwagi

JW2



https://github.com/jwszolek/SMOL
https://github.com/jwszolek/SMOL
https://github.com/jwszolek/SMOL
https://github.com/jwszolek/SMOL

Temat w jezyku pol.

Rozproszony system do biezacej analizy danych
pomiarowych osadzony w chmurze obliczeniowej AWS

Temat w jezyku ang.

Distributed system for real-time analysis of measurement data
embedded in the AWS cloud

Opiekun pracy

Dr inz. Jakub Wszotek

Cel pracy

Celem pracy jest okreslenie koncepcji a nastepnie implementacja
wieloagentowego systemu do analizy danych pomiarowych. Jednym z
gtéwnych zatozen projektu jest zbudowanie mechanizmu
umozliwiajgcego optymalne rozdzielenie zadan pomiedzy agentami.
System powinien pozwala¢ na zdefiniowanie wektora parametréw
przypisanego do agenta a nastepnie okre$lenie strategii rozdzielenia
zadan pomiedzy agentami ze wzgledu na optymalizacje kosztowg
wykorzystywanych zasobéw (CPU, RAM, HDD, geolokalizacja) lub
minimalizacje czasu wykonania obliczen.

Zadania do wykonania

Okreslenie koncepciji systemu (m.in. zdefiniowanie formy
komunikacji pomiedzy agentami, wybor technologii
implementacyjnej); Implementacja systemu; Definicja
scenariuszy uruchomieniowych; Analiza wynikow.

Zrodta

1. htips://ieeexplore.ieee.org/document/5228086
2. https://ieeexplore.ieee.org/document/7333085
3. https://docs.aws.amazon.com/

Liczba wykonawcow

1

Uwagi

JW3

Temat w jezyku pol.

Kosztowy optymalizator chmurowy (Azure, GCP, AWS) do
zadan analitycznych

Temat w jezyku ang.

Cost-effective cloud optimizer (Azure, GCP, AWS) for
analytical tasks.

Opiekun pracy

Jakub Wszotek

Cel pracy

Celem pracy jest okreslenie koncepcji a nastepnie implementacja
systemu optymalizujgcego kosztowo zadania analityczne
wykonywane na srodowisku chmurowym. Wynikiem dziatania aplikaciji
jest wytworzenie strategii minimalizacja kosztow wynikajgcych ze
zuzycia zasobow na srodowiskach chmurowych. Zaktada sie
mozliwo$¢ podziatu zadania analitycznego na fragmenty (np. Odczyt z
kolejki, zapis do S3, analiza). System proponuje uzytkownikowi
wykonanie poszczegdélnych czesci analizy u réznych dostawcéw
chmurowych (AWS, GCP, Azure) optymalizujgc w ten sposob
catkowity koszt wykonanych obliczen. Historyczne analizy trafiajg do
bazy wynikéw, ktére wspomagaja proces predykcji kosztow.

Zadania do wykonania

Okreslenie serwiséw chmurowych podlegajgcych analizie
kosztowej (np. EC2, Storage, System kolejkowania, modut
ML); Zdefiniowania architektury systemu (m.in. okreslenie
poszczegoblnych modutdw, wybor technologii); Definicja
scenariuszy uruchomieniowych; Analiza wynikow.

Zrodta

1. https://aws.amazon.com/aws-cost-management/aws-
cost-optimization/

2. https://docs.aws.amazon.com/

3. https://cloud.google.com/blog/products/gcp/best-
practices-for-optimizing-your-cloud-costs

4. https://docs.microsoft.com/en-us/azure/cost-
management-billing/costs/cost-mgt-best-practices

Liczba wykonawcow

Uwagi

JW4



https://ieeexplore.ieee.org/document/5228086
https://ieeexplore.ieee.org/document/7333085
https://docs.aws.amazon.com/
https://aws.amazon.com/aws-cost-management/aws-cost-optimization/
https://aws.amazon.com/aws-cost-management/aws-cost-optimization/
https://docs.aws.amazon.com/
https://cloud.google.com/blog/products/gcp/best-practices-for-optimizing-your-cloud-costs
https://cloud.google.com/blog/products/gcp/best-practices-for-optimizing-your-cloud-costs
https://docs.microsoft.com/en-us/azure/cost-management-billing/costs/cost-mgt-best-practices
https://docs.microsoft.com/en-us/azure/cost-management-billing/costs/cost-mgt-best-practices

Temat w jezyku pol.

Poréwnanie skutecznosci transfer learningu przy réznych
datasetach stockowych w zaleznosci od typu kategorii
obiektow

Temat w jezyku ang.

Comparison of the effectiveness of transfer learning with
different stock datasets depending on the type of object
category

Opiekun pracy

dr inz. M. Czubenko

Konsultant pracy

Cel pracy

Dla danej kategorii obiektow/klas, np. przedmioty wytworzone
przez cztowieka, ludzkie emocje, psie emocje, nalezy
wytrenowac trzy rézne klasyczne sieci neuronowe np. VGG16,
Inception, MobileNet i porownaé ich skutecznos¢ przy uczeniu
z transferem na réznych oryginalnych datasetach (np.
ImageNet, Flickr-Faces-HQ, Dataset Stanford Dogs).

Zadania do wykonania

1. Wybra¢ odpowiednie datasety i sieci

2. Dobra¢ odpowiednie hiperparametry treningu

3. Przeprowadzi¢ serie treningdw — stock, transfer przy
roznych datasetach bazowych

4. Poréwnac wyniki

Zrodta

Tan, C., Sun, F., Kong, T., Zhang, W., Yang, C., & Liu, C. (2018,
October). A survey on deep transfer learning. In International
conference on artificial neural networks (pp. 270-279). Springer,
Cham.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MC1

Temat w jezyku pol.

Skutecznos¢ kategoryzaciji zdje¢ przy zbalansowanych i
niezbalansowanych datasetch z uzyciem uczenia
zanurzonego oraz z transferem

Temat w jezyku ang.

Effectiveness of categorizing photos with balanced and
unbalanced datasets with augmented and transfer learning

Opiekun pracy

dr inz. M. Czubenko

Konsultant pracy

Cel pracy

Dla wybranego datasetu nalezy porownaé skuteczno$¢ uczenia
w przypadku opcji zbalansowania danych, niezbalansowania,
uzycia zanurzenia, transferu oraz algorytméw pozwalajgcych
na boostowanie uczenia.

Zadania do wykonania

1. Wybra¢ odpowiedni dataset i strukture sieci neuronowej
2. Dobra¢ odpowiednie hiperparametry treningu

3. Przeprowadzi¢ serie treningéow

4. Poréwnac wyniki

Zrodta

Sy, L., Gong, M., Zhang, P., Zhang, M., Liu, J., & Yang, H. (2017).
Deep learning and mapping based ternary change detection for
information unbalanced images. Pattern Recognition, 66, 213-228.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MC2



Temat w jezyku pol.

Podejmowanie obiektow za pomoca kamery RGBD przy
uzycia robotoéw kooperacyjnych

Temat w jezyku ang.

Taking objects with the RGBD camera with the use of
cooperative robots

Opiekun pracy

dr inz. M. Czubenko

Konsultant pracy

Cel pracy

Przy uzyciu kamery RGBD nalezy opracowac algorytm
wyznaczania trajektorii robotéw wspétpracujgcych (Kawasaki,
Mitsubishi) optymalizujgc czas podejmowania obiektow i
unikajgc kolizji.

Zadania do wykonania

1. Dokona¢ przegladu literatury

2. Opracowac modele stanowiska

3. Opracowac i zaimplementowac algorytm wyznaczania
trajektorii z ograniczeniami

Zrodta

Gan, Y., Duan, J., Chen, M., & Dai, X. (2019). Multi-robot trajectory
planning and position/force coordination control in complex welding
tasks. Applied Sciences, 9(5), 924.

Liczba wykonawcow

2 osoby

Uwagi

MC3

Temat w jezyku pol.

Rozpoznawanie emocji pséw na filmach przy uzyciu
heatmap oraz tzw. explainable Al

Temat w jezyku ang.

Recognizing dogs' emotions in movies with heatmap and
explainable Al

Opiekun pracy

dr inz. M. Czubenko

Konsultant pracy

Cel pracy

Nalezy opracowac klasyfikator psich emocji na podstawie
krétkich filmow

Zadania do wykonania

1.Wykonac przeglad liteartury

2. Pozyskac i przetworzy¢ odpowiednie datasety

3. Dobra¢ odpowiednie sieci neuronowe i hiperparametry
treningu

4. Opracowac wyniki

Zrodta

Franzoni, V., Milani, A., Biondi, G., & Micheli, F. (2019, October). A
Preliminary work on dog emotion recognition. In IEEE/WIC/ACM
International Conference on Web Intelligence-Companion Volume
(pp. 91-96).

Liczba wykonawcow

2 osoby

Uwagi

MC4



Temat w jezyku pol.

Generowanie trajektorii robota produkcyjnego na
podstawie wykrytych i wyznaczonych krawedzi z obrazu
RGBD

Temat w jezyku ang.

Generating the trajectory of a production robot based on the
detected and designated edges from an RGBD image

Opiekun pracy

dr inz. M. Czubenko

Konsultant pracy

Cel pracy

Na podstawie obrazu z kamery RGBD np. ZED2 w Srodowisku
symulacyjnym np. Gazebo nalezy wygenerowac trajektorie
robota produkcyjnego stuzgcg do szlifowania wybranych
kreawedzi nieregularnych obiektow.

Zadania do wykonania

1. Wykonac przeglad literatury

2. Wybrac¢ srodowisko symulacyjne z silnikiem fizyki i robotem
produkcyjnym

3. Opracowac algorytm analizy obrazu RGBD

4. Opracowac¢ narzedzie do wyznaczania krawedzi

5. Zaimplementowa¢ generowanie trajektorii

Zrédia
Liczba wykonawcoéw 1 osoba
Uwagi MC5

Temat w jezyku pol.

Algorytm decyzyjny grajgcy w gre Rummikub

Temat w jezyku ang.

A bot playing Rummikub

Opiekun pracy

dr inz. Mariusz Domzalski

Konsultant pracy

Cel pracy

Gra Rummikub polega na pozbyciu sie wszystkich
wylosowanych ptytek z liczbami, wyktadajgc na stét sekwencje
lub ciggi minimum 3-liczbowe. Celem pracy jest napisanie
algorytmu (tzw. bot'a), ktory grajgc z zasadami, jednoczesnie
bedzie trudnym przeciwnikiem dla graczy.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury dotyczgcej systeméw decyzyjnych oraz
algorytmow sztucznej inteligencji w grach strategicznych.

2. Opracowanie wtasnego algorytmu przy uzyciu wybranych
technik.

3. Testy algorytmu, zaréwno statystyczne, jak i przeciwko
'Zywym' graczom.

Zrodta

1. lan Millington, Al for Games, CRC Press; 3rd edition
(December 18, 2020)

2. Internet

3. Dokumentacja bibliotek programistycznych

Liczba wykonawcéw

1 osoba

Uwagi

MD1/Wykonawca: Aleksander Strzelecki




Temat w jezyku pol.

System do klasyfikacji dyscyplin sportowych

Temat w jezyku ang.

System for the classification of sports disciplines

Opiekun pracy

dr inz. Mariusz Domzalski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest przygotowanie systemu, ktory bedzie
klasyfikowat dyscypliny sportowe. Mozliwe rozwigzania to
system korzystajgcy z gtebokich sieci splotowych badz system
hybrydowy, zawierajgcy zaréwno sieci neuronowe, jak i
algorytmy uczenia maszynowego lub statystyczne.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury z dziedziny klasyfikacji obrazow.

2. Opracowanie wtasnego algorytmu przy uzyciu wybranych
technik.

3. Testy algorytmu.

Zrodta

1. Daniel Karlsson, Classifying sport videos with deep neural
networks, Master’s thesis, Umea University, January 23, 2017
2. Metody klasyfikacji obiektéw w wizji komputerowej. Stgpor
Katarzyna, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019

3. Hands-on Machine Learning with Scikit-Leanr, Keras, and
Tensor Flow. Aurélien Géron, O'Reilly, 2019

4. Internet

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MD2/Wykonawca: Dawid Grzeszczak

Temat w jezyku pol.

System generujacy brakujace fragmenty w sekwencjach
wideo

Temat w jezyku ang.

System generating missing fragments in video sequences

Opiekun pracy

dr inz. Mariusz Domzalski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie algorytmu, ktéry dokonuje
przewidywania klatek w sekwencji wideo. Algorytm moze
generowac catg sekwencje przewidywanych klatek albo
uzupetnia¢ brakujgce fragmenty w nagraniach wideo. Wynik
badan powinien odpowiada¢ na pytanie, jak zalezy jako$
wynikéw od dtugosci przewidywanej/brakujgcej sekwencji.

Zadania do wykonania

1. Przeglad algorytméw z dziedziny sztucznej inteligencji
stuzgcych do przewidywania sekwencji wideo.

2. Opracowanie wtasnego algorytmu przy uzyciu wybranych
technik.

3. Testy algorytmu (w tym subiektywne przez osoby).

Zrodta

1. S. Oprea et al., A Review on Deep Learning Techniques for
Video Prediction, IEEE Transactions on Pattern Analysis and
Machine Intelligence PP(99):1-1, December 2020

2. Internet

3. Dokumentacja bibliotek programistycznych

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MD3/Wykonawca: Dominik Kuczkowski




Temat w jezyku pol.

Dron sledzacy osobe sterowany gestami dtonig

Temat w jezyku ang.

A drone that follows a person controlled by hand gestures

Opiekun pracy

dr inz. Mariusz Domzalski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest przygotowanie oprogramowania dla jednej z
dostepnych platform sprzetowych drona latajgcego.
Oprogramowanie powinno umozliwia¢ przetwarzanie danych z
kamery tak, aby dron mogt podazac za osobg i reagowac na
wykonywane przez nig gesty dtonig.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury z dziedziny przetwarzania obrazéw,
Sledzenia obiektéw oraz klasyfikacji obiektow na obrazach.

2. Opracowanie wtasnego algorytmu przy uzyciu wybranych
technik.

3. Testy algorytmu na dronie.

Zrodta

1. Rafiqul Zaman Khan, Noor Ibraheem, Hand Gesture
Recognition: A Literature Review, nternational Journal of
Artificial Intelligence & Applications 3(4):161-174, August 2012
2. Internet

3. Dokumentacja bibliotek programistycznych

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MD4/Wykonawca: Filip Nowak

Temat w jezyku pol.

Generowanie utworéw muzycznych nalezacych do danego
gatunku

Temat w jezyku ang.

Generation of music pieces belonging to a given genre

Opiekun pracy

dr inz. Mariusz Domzalski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest przygotowanie algorytmu generujgcego
utwory nalezgce do zadanych gatunkéw muzycznych.
Rozwigzaniem moze byc¢ algorytm hybrydowy, ktéry w
odpowiedni sposéb tgczy bank sieci neuronowych
wytrenowanych, tak ze kazda generuje utwory tylko z jednego
gatunku. System powinien by¢ poddany testom, w tym za
pomocg ankiety wypetnianej przez osoby (osoby mogtyby np.
klasyfikowac utwor do gatunku tak, aby ocenié¢ sprawnosc¢
algorytmu).

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury z dziedziny generowania sekwencji audio.

2. Opracowanie wtasnego algorytmu przy uzyciu wybranych
technik.

3. Testy algorytmu (w tym subiektywne przez osoby).

Zrodta

1. Shulei Ji et al., A Comprehensive Survey on Deep Music
Generation: Multi-level Representations, Algorithms,
Evaluations, and Future Directions, arXiv:2011.06801,
November 2020

2. Internet

3. Dokumentacja bibliotek programistycznych

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MD5/Wykonawca: Fryderyk Rdog




Temat w jezyku pol.

System wizyjny do analizy meczéw pitki noznej

Temat w jezyku ang.

Vision system for the analysis of football matches

Opiekun pracy

dr inz. Mariusz Domzalski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest przygotowanie systemu do analizy meczéw
pitki noznej. Algorytm powinien dokonywac ekstrakcji aktualnej
pozycji pitkarzy i pitki z materiatu wideo i przenosic te dane na
ptaszczyzne boiska wizualizowang w dwoch wymiarach (rzut z
gory) lub naktada¢ odpowiednie informacje na oryginalng
sekwencje wideo.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury z dziedziny przetwarzania obrazéw,
Sledzenia obiektéw oraz klasyfikacji obiektow na obrazach.

2. Opracowanie wtasnego algorytmu przy uzyciu wybranych
technik.

3. Testy algorytmu.

Zrodta

1. Gabor Csanalosi et al., Low-cost optical tracking of soccer
players, 7th Workshop on Machine Learning and Data Mining
for Sports Analytics, ECML/PKDD 2020 Workshop

2. Internet

3. Dokumentacja bibliotek programistycznych

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MD6/Wykonawca: Kacper Plesiak

Temat w jezyku pol.

System do separacji wokalu i instrumentéw w utworach
muzycznych

Temat w jezyku ang.

System for the separation of vocals and instruments in pieces
of music

Opiekun pracy

dr inz. Mariusz Domzalski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest przygotowanie systemu dokonujgcego
separacji wokalu i sciezek instrumentow od siebie. W ramach
pracy nalezy wykona¢ przeglad dostepnych algorytméw i
rozwigzan, a nastepnie przygotowac i przetestowac wiasne
rozwigzanie.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury z dziedziny analizy sygnatow z
uwzglednieniem metod separaciji.

2. Opracowanie wtasnego algorytmu przy uzyciu wybranych
technik.

3. Testy algorytmu (w tym subiektywne przez osoby).

Zrodta

1. Estefania Cano et al., Musical Source Separation: An
Introduction. IEEE Signal Processing Magazine, 2019, 36 (1),
pp.31-40, 10.1109/MSP.2018.2874719

2. https://startingtodj.com/isolating-instruments-in-songs-best-
tools-up-to-date/

3. Internet

Liczba wykonawcéw

1 osoba

Uwagi

MD7/Wykonawca: tukasz Szarecki



https://startingtodj.com/isolating-instruments-in-songs-best-tools-up-to-date/
https://startingtodj.com/isolating-instruments-in-songs-best-tools-up-to-date/

Temat w jezyku pol.

Szachownica dla niewidomych z mozliwoscia gry przez
Internet

Temat w jezyku ang.

Chessboard for the blind to play online

Opiekun pracy

dr inz. Mariusz Domzalski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie i przygotowanie szachownicy
dla niewidomych, ktéra umozliwia granie w szachy przez
internet. W ramach pracy nalezy rozwigza¢ problem
odpowiedniego Sledzenia stanu gry oraz mozliwosci
przesytania go do przeciwnika, z ktérym gramy.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury z dziedziny elektronicznych systemow
wspomagajgcych gre w szachy przez osoby niewidome.

2. Opracowanie wfasnego rozwigzania.

3. Testy systemu.

Zrodta

1. Siti Zarina Mohd.Muiji et al. Design and implementation of
electronic chess set, 2016 International Conference on
Advances in Electrical, Electronic and Systems Engineering
(ICAEES), November 2016

2. Internet

3. Dokumentacja sprzetu oraz oprogramowania

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MD8/Wykonawca: Piotr Lyczko

Temat w jezyku pol.

System asystenta treningu sitowego przy uzyciu wizji
komputerowej

Temat w jezyku ang.

Strength training assistant system using computer vision

Opiekun pracy

dr inz. Mariusz Domzalski

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest przygotowanie asystenta treningu sitowego,
ktory na podstawie analizy wizyjnej postawy i zachowania
osoby ¢wiczgcej bedzie wykrywat potencjalne btedy przy
wykonywaniu ¢wiczen oraz doradzat jak je naprawi¢. W
ramach pracy nalezy przygotowac¢ algorytm
wykrywajgcy/sledzacy postawe osoby ¢éwiczgcej oraz
powigzany z nim prosty system doradzajgcy jak poprawi¢ swoj
trening.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury z dziedziny przetwarzania obrazéw oraz
Sledzenia pozy cztowieka.

2. Opracowanie wtasnego algorytmu przy uzyciu wybranych
technik.

3. Testy algorytmu.

Zrodta

1. Qi Dang et al., Deep learning based 2D human pose
estimation: A survey, Tsinghua Science and Technology
(Volume: 24, Issue: 6, Dec. 2019)

2. Ce Zheng et al., Deep Learning-Based Human Pose
Estimation: A Survey, arXiv:2012.13392, December 2020
3. Internet

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MD9/Wykonawca: Szymon Cyperski




Temat w jezyku pol.

Robot tapigcy pitki sprzezony z systemem wizyjnym

Temat w jezyku ang.

Ball catching robot coupled with a vision system

Opiekun pracy

drinz. Marek S. Tatara

Konsultant pracy

Cel pracy

Nalezy zaprojektowac | oprogramowac system ztozony z
robota i kamery, ktory bedzie wykrywat pitki lecace w kierunku
robota oraz znajdzie takg trajektorie tego robota, ktéra pozwoli
mu ztapa¢ lecacg pitke.

Zadania do wykonania

. Przeglad literatury

. Przyjecie zatozen projektowych

. Przygotowanie koncepcji algorytmu
. Implementacja symulacji

. Implementacja na robocie

. Testy i wnioski

OO WN-—-

Zrodta

1. Szkodny T., ,Kinematyka robotéw przemystowych”, 2009,
ISBN: 978-83-7335-592-7, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
2. Zdanowicz R. ,Podstawy robotyki”, 2012, ISBN: 978-83-
7335-922-2

3. Publikacje naukowe i prace dyplomowe

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MT1/Dyplomant: Bartosz Czaja

Temat w jezyku pol.

Projekt i budowa robota kroczacego

Temat w jezyku ang.

Design and construction of a walking robot

Opiekun pracy

drinz. Marek S. Tatara

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest zaprojektowanie, zbudowanie i
oprogramowanie robota kroczgcego. W ramach pracy nalezy
zaprojektowac¢ mechanike robota, dobra¢ elementy
wykonawcze i sterujgce, a nastepnie zbudowac i
oprogramowac robota.

Zadania do wykonania

. Przeglad literatury

. Przyjecie zatozen projektowych

. Zaprojektowanie robota

. Budowa robota

. Implementacja algorytmu sterujgcego
. Testy i wnioski

OO WN -

Zrodta

1. Szkodny T., ,Kinematyka robotéw przemystowych”, 2009,
ISBN: 978-83-7335-592-7, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej
2. Zdanowicz R. ,Podstawy robotyki”, 2012, ISBN: 978-83-
7335-922-2

3. Publikacje naukowe i prace dyplomowe

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MT2/Dyplomant: Daniel Bil




Temat w jezyku pol.

Uczenie gtebokich sieci neuronowych przy pomocy
danych syntetycznych

Temat w jezyku ang.

Training of deep neural networks with synthetical data

Opiekun pracy

dr inz. Marek S. Tatara

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest przygotowanie przypadkow testowych oraz
poréwnanie dziatania gtebokich sieci neuronowych
wytrenowanych na danych rzeczywistych oraz danych
syntetycznych. W ramach pracy nalezy okresli¢ zadanie, ktore
beda realizowaly sieci.

Zadania do wykonania

. Przeglad literatury

. Przyjecie zatozen projektowych

. Przygotowanie przypadkéw testowych

. Oprogramowanie srodowiska generujgcego dane
. Wytrenowanie wybranych architektur sieci

. Testy i wnioski

Zrodta

= OO0~ WN -

. 1. 1. Goodfellow, Y. Bengio and Aaron Courville: “Deep
Learning”, MIT Press, 2016

2. Corley, C. D., & Mihalcea, R. (2005, June). Measuring the
semantic similarity of texts. In Proceedings of the ACL
workshop on empirical modeling of semantic equivalence and
entailment (pp. 13-18)

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MT3/Dyplomant: Michat Meyer

Temat w jezyku pol.

Robot mobilny wykrywajacy i sledzacy wybrany obiekt

Temat w jezyku ang.

Detection and tracking system for a mobile robot

Opiekun pracy

dr inz. Marek S. Tatara

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie systemu przetwarzania obrazu
z kamery oraz sterowania robotem w taki sposéb, zeby
podazat za pewnym wczes$niej zdefiniowanym obiektem. W
ramach pracy nalezy oprogramowac robota mobilnego, ktéry
bedzie realizowat to zadanie.

Zadania do wykonania

. Przeglad literatury

. Przyjecie zatozen projektowych

. Dobér sprzetu

. Oprogramowanie mikrokomputera sterujgcego robotem
. Przygotowanie algorytmu przetwarzania obrazu

. Integracja systemu

. Testy i wnioski

~NOoO O~ WN =

Zrodta

1. Szkodny T., ,Kinematyka robotéw przemystowych”, 2009,
ISBN: 978-83-7335-592-7, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej
2. Zdanowicz R. ,Podstawy robotyki”, 2012, ISBN: 978-83-
7335-922-2

3. Publikacje naukowe i prace dyplomowe

Liczba wykonawcéw

1 osoba

Uwagi

MT4/Dyplomant: Marcel Dybowski




Temat w jezyku pol.

Platforma integrujaca urzadzenia Internetu rzeczy

Temat w jezyku ang.

Platform integrating Internet of Things devices

Opiekun pracy

dr inz. Marek S. Tatara

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest zaprojektowanie oraz zbudowanie systemu
integrujgcego urzadzenia Internetu rzeczy, w ktérym
uzytkownik bedzie dostawat informacje z urzgdzenia typu 0T
w wybranym przypadku uzycia. Informacje bedg
przechowywane w jednym z wybranych platform technologii
chmurowych.

Zadania do wykonania

. Przeglad literatury

. Przyjecie zatozen projektowych

. Przygotowanie testowych urzgdzen loT
. Zaprojektowanie systemu

. Oprogramowanie czesci chmurowej

. Testy i wnioski

OO WN -

Zrodta

1. Serpanos D., Wolf M.C.: Internet-of-Things (IoT) Systems
Architectures, Algorithms, Methodologies, 2018
2. Bin A.M.U.: Building Bluetooth Low Energy Systems, 2017

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MT5/Dyplomant: Mateusz Mielewczyk

Temat w jezyku pol.

Wielokolorowa drukarka 3D

Temat w jezyku ang.

Multi-color 3D printer

Opiekun pracy

drinz. Marek S. Tatara

Konsultant pracy

Cel pracy

W ramach pracy nalezy zaprojektowac czesc¢ drukarki 3D
odpowiedzialng za druk wielokolorowy (przynajmniej
dwukolorowy). W ramach prac nalezy zaprojektowa¢ zaréwno
czesci mechaniczne jak | opracowac program sterujgcy
drukarka.

Zadania do wykonania

. Przeglad literatury oraz przyjecie zatozen projektowych

. Uruchomienie istniejgcej drukarki 3D bgdz budowa nowej
. Wybér rozwigzania do druku wielokolorowego

. Dobor elementow

. Przygotowanie oprogramowania sterujgcego

. Testy i wnioski

OO WN -

Zrodta

1. Wimpenny D. et al.: Advances in 3D Printing & Additive
Manufacturing Technologies, 2016

2. Smith G.T.: CNC Machining Technology, 1993

3. Prace dyplomowe

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MT6/Dyplomant: Tymoteusz Skrzynski




Temat w jezyku pol.

Symulacja rozwoju populacji w zmiennych ekosystemach

Temat w jezyku ang.

Simulation of populations development in dynamic
ecosystems

Opiekun pracy

dr inz. Marek S. Tatara

Konsultant pracy

Cel pracy

W ramach pracy nalezy opracowaé¢ model rozwoju populaciji
(jednej lub wielu oddziatujgcych ze sobg) gdzie mozliwa jest
dynamiczna zmiana parametrow otoczenia. Model moze
opierac sie o réwnania rézniczkowe, symulacje wieloagentowe
lub sieci neuronowe.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury oraz przyjecie zatozen projektowych
2. Opracowanie modelu podstawowego

3. Przygotowanie $rodowiska symualcyjnego

4. Przygotowanie przypadkow testowych

5. Analiza wynikow symulac;ji

6. Testy i wnioski

Zrodta

1. I. Goodfellow, Y. Bengio and Aaron Courville: “Deep
Learning”, MIT Press, 2016

2. Zhu, C., & Yin, G. (2009). On hybrid competitive Lotka—
Volterra ecosystems. Nonlinear Analysis: Theory, Methods &
Applications, 71(12)

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MT7/Dyplomant: Bartosz Szczepanek

Temat w jezyku pol.

Algorytmy rankingu semantycznego dopasowania
pojedynczych stéw

Temat w jezyku ang.

Algorithms of semantic matching ranking for single words

Opiekun pracy

dr inz. Marek S. Tatara

Konsultant pracy

Cel pracy

W ramach pracy nalezy opracowac algorytmy pozwalajgce na
opracowanie rankingu stdbw semantycznie podobnych. W
ramach pracy anlezy opracowac¢ metryke podobiehstwa oraz
zaimplementowa¢ strumien przetwarzania danych.

Zadania do wykonania

. Przeglad literatury

. Przyjecie zatozenh projektowych

. Opracowanie algorytmu rankingowego
. Przygotowanie zbioru testowego

. Trenowanie modelu

. Testy systemu

. Podsumowanie prac

Zrodta

= NO U WN -

. I. Goodfellow, Y. Bengio and Aaron Courville: “Deep
Learning”, MIT Press, 2016

2. Corley, C. D., & Mihalcea, R. (2005, June). Measuring the
semantic similarity of texts. In Proceedings of the ACL
workshop on empirical modeling of semantic equivalence and
entailment (pp. 13-18)

Liczba wykonawcéw

1 osoba

Uwagi

MT8/Dyplomant: Patryk Utkata




Temat w jezyku pol.

Projekt i symulacja systemu wspomagania kierowcy

Temat w jezyku ang.

Design and simulation of a driver assistant system

Opiekun pracy

dr inz. Marek S. Tatara

Konsultant pracy

Cel pracy

Nalezy zaprojektowac system wspomagania kierowcy, ktory
bedzie realizowat zadane funkcjonalnosci. W ramach pracy
nalezy wybraé zestaw zadan dla takiego systemu, np.
trzymanie pasa ruchu, adaptacyjna kontrola predkosci, system
bezpieczenstwa, oraz zaimplementowac je w wybranym
symulatorze.

Zadania do wykonania

. Przeglad literatury

. Przyjecie zatozen projektowych

. Opracowanie zestawu funkcjonalnosci
. Implementacja ko-pilota

. Testy systemu

. Podsumowanie prac

OO WN -

Zrodta

1. Winner, H., Hakuli, S., Lotz, F., & Singer, C. (Eds.). (2014).
Handbook of driver assistance systems (pp. 405-430).
Amsterdam, The Netherlands:: Springer International
Publishing

2. Hechri, A., & Mtibaa, A. (2012, March). Automatic detection
and recognition of road sign for driver assistance system. In
2012 16th IEEE Mediterranean Electrotechnical Conference
(pp. 888-891)

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MT9/Dyplomant: Andrzej Komor

Temat w jezyku pol.

Srodowisko do symulacji zatoréw w rurociagach
transportowych

Temat w jezyku ang.

Platform for simulating partial blockages in transmission
pipelines

Opiekun pracy

dr inz. Marek S. Tatara

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie platformy wspierajgcej
modelowanie | symulacje powstawania zatoréw w rurociggach
transportowych. W celu weryfikacji modelu nalezy
zasymulowac¢ opracowany model i skonfrontowac¢ z
istniejacymi juz modelami lub danymi pomiarowymi.

Zadania do wykonania

. Przeglad literatury

. Przyjecie zatozen projektowych

. Opracowanie modelu matematycznego

. Symulacja modelu

. Konfrontacja opracowanego modelu z innymi modelami
. Testy systemu

. Podsumowanie prac

~NO O h~ WN =

Zrodta

1. Besancgon G. et al.: Pipeline partial blockage modeling and
identification, 2013

2. Kowalczuk Z., Tatara M.: Numerical issues and
approximated models for the diagnosis of transmission
pipelines, 2017

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MT10




Temat w jezyku pol.

Segmentacja instancyjna obiektéw zapakowanych

Temat w jezyku ang.

Instance segmentation of packed items

Opiekun pracy

drinz. Marek S. Tatara

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie algorytmu do segmanetaciji
instancyjnej obiektéw znajdujacych sie w opakowaniu
zbiorczym na podstawie obrazu z jednej lub wielu kamer.
Nalezy okresli¢ metryki okreslajgce jakos¢ dziatania
opracowanych algorytmow.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury
. Przyjecie zatozen projektowych
. Opracowanie algorytmu wstepnego przetwarzania obrazu
. Zebranie danych testowych

. Testy systemu
. Podsumowanie prac

Zrodta

2
3
4
5. Implementacja segmentacji
6
7
1

. |. Goodfellow, Y. Bengio and Aaron Courville: “Deep
Learning”, MIT Press, 2016
2. Romera-Paredes, B., & Torr, P. H. S. (2016, October).
Recurrent instance segmentation. In European conference on
computer vision (pp. 312-329). Springer, Cham.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MT11

Temat w jezyku pol.

Ekstrakcja mapy gtebii obiektéw zapakowanych

Temat w jezyku ang.

Depth map extraction of packed items

Opiekun pracy

dr inz. Marek S. Tatara

Konsultant pracy

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie algorytmu do ekstrakcji mapy
gtebii znajdujgcych sie w opakowaniu zbiorczym na podstawie
obrazu z wielu kamer. Nalezy okresli¢ metryki okres$lajgce
jakos¢ dziatania opracowanych algorytméw.

Zadania do wykonania

. Przeglad literatury

. Przyjecie zatozenh projektowych

. Opracowanie algorytmu wstepnego przetwarzania obrazu
. Zebranie danych testowych

. Implementacja ekstrakcji mapy gtebii

. Testy systemu

. Podsumowanie prac

~NO Ol h~ WN =

Zrodta

—

. I. Goodfellow, Y. Bengio and Aaron Courville: “Deep
Learning”, MIT Press, 2016

2. Rashidi, A., Fathi, H., & Brilakis, I. (2011). Innovative stereo
vision-based approach to generate dense depth map of
transportation infrastructure. Transportation research record,
2215(1), 93-99

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MT12




Temat w jezyku polskim

Uniwersalny system mikroprocesorowy do biezacej oceny
jakosci napiecia sieciowego

Temat w jezyku ang.

An universal microprocessor-based system for on-line quality
diagnostics of the electrical grid

Opiekun pracy

dr inz. J. Kozlowski

Konsultant pracy

dr inz. J. Kozlowski

Cel pracy

Istotg pracy jest wykonanie tatwego w obstudze systemu
umozliwiajgcego badanie jakosci napiecia sinusoidalnego
(sieciowe napiecie 230V). Wymagana jest wiedza z zakresu
filtrowania i analogowo-cyfrowego przetwarzania sygnatow
oraz znajomos¢ metod modelowania i identyfikacji procesow.
Konieczne jest postugiwanie sie wtasciwymi programami
narzedziowymi do implementacji odpowiednich procedur.

Zadania do wykonania

1. Przestudiowac literature dotyczgcg jakosciowych
wymagan zwigzanych z przesytem napiecia w sieci
miejskiej. 2. Wykonac elektroniczny uktad probkujgcy
badany sygnaty oraz przesytajgcy przetworzone dane do
systemu. 3. Przygotowac program do wizualizacji
wynikéw na ekranie komputera i zastosowac algorytmy
diagnostyczne do badania jakosci napiecia (np.
znieksztatcen).

Zrodta

1. Kestner W.: Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka. Wyd.
BTC, 2012.

2. Kujszczyk Z., Minczuk A.: Elektromagnetyczne sieci
rozdzielcze (t.1). Oficyna Wyd. Politech. Warszawskiej, 2004.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

JK1

Temat w jezyku polskim

Profesjonalny system komputerowy do emulacji
dydaktycznych zestawéw uruchomieniowych opartych na
mikrokontrolerach

Temat w jezyku ang.

A professional computer-based system for emulation of
didactic evaluation boards based on microcontrollers

Opiekun pracy

dr inz. J. Kozlowski

Konsultant pracy

dr inz. J. Kozlowski

Cel pracy

Celem pracy jest wykonanie profesjonalnego systemu
emulujgcego dziatanie edukacyjnych ptyt uruchomieniowych
wyposazonych w typowe mikrokontrolery (8051 lub AVR
ATmega ). Niezbedna jest praktyka programowania w
asemblerze oraz bardzo dobra znajomos¢ architektur
mikrokontroleréw. Konieczna jest tez znajomos$¢ programow
narzedziowych do implementaciji interfejsu graficznego.

Zadania do wykonania

1. Zapozna¢ sie z literaturg nt. architektur
mikrokontrolerow. 2. Zrealizowac profesjonalny system
emulujgcy dziatanie dydaktycznych ptyt
uruchomieniowych. 3. Wykonac¢ interfejs do wizualizaciji
dziatania programow oraz zrealizowa¢ dotgczane do
systemu moduty zewnetrzne.

Zrodta

1. Baranowski R.: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce.
BTC W-wa, 2005.
1. Krzyzanowski R.: Uktady mikroprocesorowe. PWN, 2016.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

JK2




Temat w jezyku polskim

Komputerowy system do biezacej diagnostyki
podzespotéw zawieszenia pojazdu kotowego

Temat w jezyku ang.

Computer-based system for on-line diagnostics of suspension
components of the wheeled vehicle

Opiekun pracy

dr inz. J. Kozlowski

Konsultant pracy

dr inz. J. Kozlowski

Cel pracy

Praca polega na wykonaniu systemu rejestrujgcego sygnaty z
akcelerometrow dotgczonych do elementéw zawieszenia
pojazdu. Nalezy wykona¢ prace praktyczng (elektroniczny
uktad z akcelerometrami i przetwornikami A/C) oraz
zaimplementowac algorytmy przetwarzania sygnatow
pomiarowych i identyfikacji odpowiednich modeli (np. ‘quarter
car’ i ‘half car’). Nalezy tez zaprezentowa¢ wyniki na ekranie.

Zadania do wykonania

1. Wykonac¢ czesc¢ sprzetowg (przetworniki, akcelerometry).
2. Wizualizowa¢ na ekranie komputera sygnaty pomiarowe i
wyniki diagnostyczne (np. wykryte uszkodzenia zawieszenia).
3. Wykonac testy praktyczne (z wykorzystaniem modelu
pojazdu kotowego na resorach lub robota mobilnego).

Zrodta

1. Kestner W.: Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka. Wyd.
BTC, 2012.

2. Mahajan B.D., Divekar A.A.: Modeling and system
identification of a quarter car suspension using Simulink. IEEE
Intern. Conf. on Recent Trends in Electronics, Information and
Communication Technology, 2016.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

JK3

Temat w jezyku polskim

Algorytmy i modele w diagnostyce ztozonych systeméw
automatyki o parametrach roztozonych

Temat w jezyku ang.

Algorithms and models in diagnostics of complex distributed
parameter automation systems

Opiekun pracy

dr inz. J. Kozlowski

Konsultant pracy

dr inz. J. Kozlowski

Cel pracy

Niezbedne jest przeprowadzenie zaawansowanych studiow
literaturowych. Nalezy poszerzy¢ wiedze nt. modelowania
systemow o parametrach roztozonych (opisy w postaci réwnan
rézniczkowych czgstkowych) i procedur identyfikaciji.
Konieczna jest tez znajomos¢ odpowiednich programéw
narzedziowych w celu wykonania testéw numerycznych.

Zadania do wykonania

1. Przeprowadzi¢ studia literaturowe nt. metod modelowania
ztozonych systemoéw ciggtych o parametrach roztozonych.

2. Wykona¢ implementacje oraz zbada¢ numerycznie wybrane
metody modelowania i algorytmy estymacji parametrow.

3. Wykorzystac praktycznie opisane rozwigzania (identyfikacja
laboratoryjnego modelu obiektéw o parametrach roztozonych).

Zrodta

1. Ljung L.: System identification. Theory for the user.
Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, USA, 1987.
2. Sagara S., Zhao Z.Y.: Identification of system parameters in
distributed parameter systems. 11th IFAC World Congr., 1990.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

JK4



Temat w jezyku polskim

Odporne na przekltamania pomiarowe procedury estymacji
parametrycznej w diagnostyce proceséw niestacjonarnych

Temat w jezyku ang.

Robust to measurement faults parameter estimation
procedures in diagnostics of non-stationary processes

Opiekun pracy

dr inz. J. Kozlowski

Konsultant pracy

dr inz. J. Kozlowski

Cel pracy

Konieczne jest przeprowadzenie rozlegtych studiow
literaturowych. Nalezy uzupeti¢ wiedze na temat modelowania
procesow ciggtych oraz procedur odpornej na btedy pomiarowe
identyfikacji. Wymagane jest sprawne postugiwanie sie
odpowiednimi programami narzedziowymi do implementacji i
badania zastosowanych metod matematycznych.

Zadania do wykonania

1. Przestudiowac literature nt. metod matematycznego modelowania
dynamiki obiektéw sterowania.

2. Wykona¢ implementacje wiasciwych metod numerycznych (np.
filtru Sagary) do oceny parametréw modeli analogowych.

3. Przeprowadzi¢ testy symulacyjne algorytmoéw odpornej identyfikacii
(wynikajgcych z minimalizacji niekwadratowych miar jakosci) oraz
zastosowac wybrane procedury do identyfikacji modeli w obecnosci
przektaman.

Zrodta

1. Janiszowski K.B.: To estimation in sense of the least sum of
absolute errors. Proc. 5th Int. Symp. on Methods and Models
in Automation and Robotics, 1998, vol.2, str.583-588.

2. Sagara S., Zhao Z.Y.: Numerical integration approach to on-
line identification of continuous-time systems. Automatica,
1990, vol.26, str.63-74.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

JK5

Temat w jezyku pol.

Ewolucyjne metody redukcji rzedu modeli obiektow
dynamicznych

Temat w jezyku ang.

Evolutionary methods of model reduction problems

Opiekun pracy

dr inz. Tomasz Biataszewski

Konsultant pracy

Cel pracy

Praca ma na celu opracowanie algorytmow ewolucyjnej
optymalizacji w problemach redukcji rzedu modeli obiektéw
dynamicznych. Implementacje rozwazanego podejscia nalezy
zrealizowa¢ w $rodowisku MATLAB-a.

Zadania do wykonania

1. przeprowadzenie poszukiwah bibkiograficznych

2. implementacja algorytméw ewolucyjnych w srodowisku
MATLAB-a dla problemoéw redukcji rzedu modeli

3. opracowane narzedzie powinno by¢ uruchamianie zaréwno
w trybie tekstowym jak rowniez graficznym

4. przedstawienie wynikdw numerycznych i ich opracowanie
graficzne ilustrujgce dziatanie algorytmoéw, (zalety,
ograniczenia metody/programu, kierunki rozwoju programu).

Zrodta

[1] Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencji.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.

[2] Brogan W. L.: Modern Control Theory, 3rd Edition,
University of Nevada, Las Vegas, 1991 Pearson

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

TB1




Temat w jezyku pol.

System parkowania pojazdéw czterokotowych
Z zastosowaniem metod genetycznych

Temat w jezyku ang.

Four-wheeled vehicle parking systems using genetic methods

Opiekun pracy

dr inz. Tomasz Biataszewski

Konsultant pracy

Cel pracy

Praca ma na celu opracowanie podejscia genetycznego w
problemach optymalizacji systemow parkowania pojazdow
czterokotowych. Implementacje rozwazanego podejscia nalezy
zrealizowa¢ w $rodowisku MATLAB-a.

Zadania do wykonania

1. przeprowadzenie poszukiwan bibliograficznych

2. opracowanie algorytméw genetycznych do sterowania
uktadem parkowania pojazdéw czterokotowych

3. prezentacja przyktadowych wynikow symulacyjnych
ilustrujgcych dziatanie opracowanego systemu (zalety,
ograniczenia metody/programu, kierunki rozwoju programu).

Zrodta

[1] Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencji.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.

[2] Brogan W. L.: Modern Control Theory, 3rd Edition,
University of Nevada, Las Vegas, 1991 Pearson

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

TB2

Temat w jezyku pol.

Genetyczne uczenie regulatoréw rozmytych w problemach 4
sterowania obiektami dynamicznymi

Temat w jezyku ang.

Genetic learning of fuzzy regulators in the problems
of controlling dynamic objects

Opiekun pracy

dr inz. Tomasz Biataszewski

Konsultant pracy

Cel pracy

Praca ma na celu opracowanie algorytmow genetycznych
optymalizujgcych reguty sterowania rozmytego dla szerokiej
klasy obiektow dynamicznych.

Zadania do wykonania

1. przeprowadzenie poszukiwan bibliograficznych

2. opracowanie algorytméw genetycznych realizujgcych
optymalne strojenie regulatorow rozmytych dla obiektow
dynamicznych

3. przedstawienie wynikéw numerycznych i ich opracowanie
graficzne dla przyktadowych zadah sterowania obiektami
dynamicznymi ilustrujgce dziatanie algorytméw (zalety,
ograniczenia metody/programu, kierunki rozwoju programu).

Zrodta

[1] Michalewicz Z., Fogel D. B.: Jak to rozwigzac czyli
nowoczesha heurystyka WNT, Warszawa 2010.

[2] Rutkowski L.. Metody i techniki sztucznej inteligenciji.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.

Liczba wykonawcéw

1 osoba

Uwagi

TB3




Temat w jezyku pol.

System genetycznego wspomagania dokowania
ciezaréwek z naczepami

Temat w jezyku ang.

Genetic support system for docking trucks with semi-trailers

Opiekun pracy

dr inz. Tomasz Biataszewski

Konsultant pracy

Cel pracy

Praca ma na celu opracowanie systemu dokowania
ciezarowek z naczepami z zastosowaniem podejcia
genetycznego. Implementacje rozwazanych algorytmow nalezy
zrealizowa¢ w $rodowisku MATLAB-a.

Zadania do wykonania

1. przeprowadzenie poszukiwan bibliograficznych.

2. opracowanie i implementacja algorytmow genetycznych
pozwalajgcych na optymalne dokowanie ciezarowek z
naczepami

3. przedstawienie wynikéw bezposrednich/symulacyjnych dla
réznych warunkéw poczatkowych dokowania (ilustrujgce
dziatanie algorytmdw), wnioski (zalety, ograniczenia
metody/programu, kierunki rozwoju)

Zrodta

[1] Michalewicz Z., Fogel D. B.: Jak to rozwigzac czyli
nowoczesna heurystyka WNT, Warszawa 2010.

[2] Rutkowski L.. Metody i techniki sztucznej inteligenciji.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

TB4

Temat w jezyku pol.

Genetyczny robot sprzatajacy

Temat w jezyku ang.

Genetic cleaning robot

Opiekun pracy

dr inz. Tomasz Biataszewski

Konsultant pracy

Cel pracy

Praca ma na celu opracowanie algorytméw genetycznej
optymalizacji $ciezki robota sprzatajgcego. Wyznaczona
Sciezka ma maksymalnie pokrywac sprzgtang powierzchnie
oraz powinna by¢ minimalna ze wzgledu na czas i koszty
sprzatania.

Zadania do wykonania

1. przeprowadzenie poszukiwan bibliograficznych.

2. opracowanie i implementacja podejscia genetycznego w
zadaniach optymalizaciji $ciezki robota sprzatajgcego

3. przedstawienie wynikdw bezposrednich/symulacyjnych dla
réznych scenariuszy sprzatania (ilustrujgce dziatanie
algorytmdw), wnioski (zalety, ograniczenia metody/programu,
kierunki rozwoju)

Zrodta

[1] Michalewicz Z., Fogel D. B.: Jak to rozwigzac czyli
nowoczesha heurystyka WNT, Warszawa 2010.

[2] Rutkowski L.. Metody i techniki sztucznej inteligenciji.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.

Liczba wykonawcéw

1 osoba

Uwagi

TB5




Temat w jezyku pol.

Rejestracja ruchu psa z uwzglednieniem dynamiki obiektu
z obrazu wideo

Temat w jezyku ang.

Dynamically corrected motion acquisition of dogs movement

Opiekun pracy

mgr inz. Marek Grzegorek

Konsultant pracy

mgr inz. Marek Grzegorek

Cel pracy

Nalezy zaprojektowac oraz zaimplementowac program do
rejestracji ruchu psa w oparciu o pojedynczg kamere wideo.
Rekonstrukcja ruchu powinna by¢ przeprowadzona z
uwzglednieniem dynamiki obiektu. Zapisany ruch powinien
zawiera¢ potozenie konczyn, ogona, gtowy oraz tutowia psa.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury
2. Projekt systemu
3. Przeprowadzenie testow

5. Podsumowanie

Zrodia

1. Cao, Zhe, et al. "Realtime multi-person 2d pose estimation using
part affinity fields." Proceedings of the IEEE Conference on Computer
Vision and Pattern Recognition. 2017.

2. https://qgithub.com/NVIDIA-AI-1OT/trt_pose

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

MG2

Temat w jezyku pol.

Sterowanie z uzyciem algorytmu iLQR z wyuczonym
modelem

Temat w jezyku ang.

iLQR based control with a learned model

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Marek Grzegorek

Cel pracy

Nalezy zaprojektowac sterownik robota wykorzystujgcy
algorytm iLQR dla wyuczonego modelu. Nalezy wybraé obiekt
sterowania, wyuczy¢ model zgodny z dynamika obiektu,
wybraé zadanie sterowania oraz wysterowac obiekt. Wszystkie
czynnosSci nalezy przeprowadzi¢ w symulacji.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury

2. Wybor obiektu oraz celu sterowania
3. Implementacja

4. Testy

5. Podsumowanie

Zrodia

1.Y. Tassa, T. Erez and E. Todorov, "Synthesis and stabilization of
complex behaviors through online trajectory optimization," 2012
IEEE/RSJ International Conference on Intelligent Robots and
Systems, 2012

2.
Liczba wykonawcéw 1 osoba
Uwagi ZK17



https://github.com/NVIDIA-AI-IOT/trt_pose

Temat w jezyku pol.

Skonstruowanie oraz wysterowanie robota skaczacego

Temat w jezyku ang.

Hopping robot construction and control

Opiekun pracy

dr inz. Marek Tatara

Konsultant pracy

mgr inz. Marek Grzegorek

Cel pracy

Nalezy zaprojektowac, zbudowac oraz wysterowac robota
skaczgcego. Robot powinien zostaé zbalansowany
umozliwiajgc utrzymanie pozycji pionowe;.

Zadania do wykonania

1. Zapoznac sie z literaturg zwigzang z wykrywaniem punktéw
kluczowych oraz

Zrodia

1. D. W. Haldane, J. K. Yim and R. S. Fearing, "Repetitive extreme-
acceleration (14-g) spatial jumping with Salto-1P," 2017 IEEE/RSJ
International Conference on Intelligent Robots and Systems (IROS),
2017, pp. 3345-3351, doi: 10.1109/IR0OS.2017.8206172.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

Temat w jezyku pol.

Autonomiczny agent rozgrywajacy gre strategiczng na
podstawie obrazu z gry

Temat w jezyku ang.

An autonomous agent that plays a strategy game based on the
image from the game

Opiekun pracy

dr inz. Michat Czubenko

Konsultant pracy

mgr inz. Artur ChrzanowsKi

Cel pracy

Celem projektu jest stworzenie agenta Al, podejmujgcego
decyzje na podstawie obrazu z gry, bez dostepu do API
programu. Agent powninien by¢ wstanie pokonaé domysinych
komputerowych przeciwnikbw dostepnych w grze. Nalezy
przygotowa¢ odpowiednig sie¢ neuronowg i algorytmy
sztucznej intelignecji. Proponowana gra to “Heroes of Might
and Magic III” ze wzgledu na grafike 2.5D, turowy czas trwania
rogrywki oraz gtebie strategiczna.

Zadania do wykonania

1. Przeglad dostepnych rozwigzan z zakresu uczenia
maszynowego i dobdr odpowiedniej architektury.

2. Przygotowanie sieci, pozwalajgcej na
programem, bez dostepu do API aplikacji.

interakcje z

Stworzenie Al dgzacej do wygrania rozgrywki.

4. Przeprowadzenie rogrywki konczacej sie zwyciestwem
stworzonego agenta.

Zrodta

- Opracowania internetowe i materiaty zwigzane z wybrang gra.
- Board game image recognition using neural networks.
- AlphaStar: An Evolutionary Computation Perspective

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi




Temat w jezyku pol.

Stworzenie autonomicznego agenta Al, z wykorzystaniem
sieci neuronowej w celu przyspieszenia i wzbogacenia
procesu tworzenia agentéw do gier fabularnych jak i
aplikacji edukacyjnych.

Temat w jezyku ang.

Creation of an autonomous Al agent, using a neural network to
accelerate and enrich the process of creating agents for role-
playing games and educational applications.

Opiekun pracy

dr inz. Michat Czubenko

Konsultant pracy

mgr inz. Artur ChrzanowsKi

Cel pracy

Celem projektu jest stworzenie aplikacji pozwalajgcej na
stworzenie agentéw, ktérych zachowanie i wiedze o sSwiecie da
sie sprecyzowaC za pomocg listy parametréw. Wykorzystujgc
techniki gtebokiego uczenia, znajomosci Swiata gry oraz
parametry charakteru, agent analizuje wiadomos¢ tesktowag
uzytkownika, a nastepnie udziela wiarygodnej odpowiedzi.
Proponowana architektura sieci to LSTM.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury i wybér odpowiedniego modelu oraz
przygotowanie zbioru uczgcego.

2. Przygotowanie interfejsu umozliwiajgcego komunikacje z
agentami oraz wybieranie roznych agentow.

3. Przygotowanie algorytmu, parametréw oraz aplikacji z
interfejsem uzytkownika.

Zrodta

-"A Review of Recurrent Neural Networks: LSTM Cells and Network
Architectures"

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

Temat w jezyku pol.

Stworzenie algorytmu automatycznie wytyczajgcego drogi
oraz intersekcje miedzy weztami komunikacyjnymi z
zaprezentowaniem symulacji

Temat w jezyku ang.

Creation of an algorithm that automatically marks out the paths
and intersections between communication nodes with the
presentation of the simulation.

Opiekun pracy

dr inz. Michat Czubenko

Konsultant pracy

Mgr inz. Artur Chrzanowski

Cel pracy

Celem projektu jest stworzenie sztucznej inteligencji, ktéra
automatycznie stworzy sie¢ drogg oraz skrzyzowania miedzy
weztami drogowymi, na podstawie okreslonych parametréw i
ograniczen tj. przepustowosé, koszty, dostepne miejsce.
Proponowane jest wykorzystanie zmodyfikowanej wersji
programu ,Cities: Skylines”, w celu przeprowadzenia symulacji.

Zadania do wykonania

Przeanalizowac oraz przygotowac rézne rodzaje szablonéw
intersekcji. Przygotowac symulacje i przypadki testowe.
Przygotowac algorytm Al pozwalajgcy na stworzenie
optymalnego rozwigzania uzwgledniajgcego podane
ograniczenia oraz parametry. Przygotowanie przypadkéw
odwzorujgcych Swiat rzeczywisty.

Zrodta

- Opracowania internetowe
- "Possible Applications of Neural Networks in Managing Urban
Road Networks"

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi




Temat w jezyku pol.

Implementacja method optymalizacyjnych w jezyku Python
do testowania stabilnosci filtréow cyfrowych

Temat w jezyku ang.

Implementation of optimization methods in Python for testing
stability of digital filters

Opiekun pracy

Tomasz Stefanski

Konsultant pracy

Damian Trofimowicz

Cel pracy

Celem pracy jest implementacja kilku wybranych algorytmow
optymalizacyjnych w jezyku Python do analizy stabilnosci
filtrow cyfrowych. Na podstawie zadanych réwnan opisujagcych
filtr cyfrowy algorytm powinien umozliwi¢ sprawne rozpoznanie
czy filtr jest bezwzglednie stabilny. Algorytm powinien fgczy¢
metody optymalizacyjne z technikami wyszukiwania
zespolonych zer i biegunow.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury.

2. Przeglad i wybor metod optymalizacyjnych.
3. Opracowanie kodu w jezyku Python.

4. Optymalizacja i weryfikacja kodu.

5. Graficzna reprezentacja wynikow.

Zrodta

1. Trofimowicz, D.; Stefanski, T.P. Testing Stability of Digital Filters Using Optimization
Methods with Phase Analysis. Energies 2021, 14, 1488.

2. Stanislawski, R.; Latawiec, K. Stability analysis for discrete-time fractional-order LTI
state-space systems. Part I: New necessary and sufficient conditions for the
asymptotic stability. Bull. Pol. Ac.: Tech. 2013,61, 353-361.

3. A. Oppenheim, R. W. Schafer, J.R.B. Discrete-Time Signal Processing;
Prentice-Hall International,1999.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

Temat w jezyku pol.

Zastosowanie metod poszukiwania miejsc zerowych w
jezyku Python do testowania stabilnosci filtréw cyfrowych

Temat w jezyku ang.

Application of root-finding methods in Python for testing
stability of digital filters

Opiekun pracy

Tomasz Stefanski

Konsultant pracy

Damian Trofimowicz

Cel pracy

Celem pracy jest zastosowanie kilku wybranych metod
poszukiwania miejsc zerowych w jezyku Python do analizy
stabilnosci filtrow cyfrowych. Na podstawie zadanych réwnan
opisujgcych filtr cyfrowy algorytm powinien umozliwi¢ sprawne
rozpoznanie czy filtr jest bezwzglednie stabilny.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury.

2. Przeglad i wybér metod poszukiwania miejsc zerowych.
3. Opracowanie kodu w jezyku Python.

4. Badania i weryfikacja kodu.

5. Graficzna reprezentacja wynikow.

Zrodta

1. Trofimowicz, D.; Stefanski, T.P. Testing Stability of Digital
Filters Using Optimization Methods with Phase Analysis.
Energies 2021, 14, 1488.

2. Stanislawski, R.; Latawiec, K. Stability analysis for discrete-
time fractional-order LTI state-space systems. Part I: New
necessary and sufficient conditions for the asymptotic stability.
Bull. Pol. Ac.: Tech. 2013,61, 353-361.

3. A. Oppenheim, R. W. Schafer, J.R.B. Discrete-Time Signal
Processing; Prentice-Hall International,1999.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi




Temat w jezyku pol.

Symulacja dynamiki ruchu pierscieni Saturna z
wykorzystaniem procesora graficznego

Temat w jezyku ang.

Simulation of the dynamics of the movement of Saturn's rings
using a graphics processor

Opiekun pracy

Tomasz Stefanski

Konsultant pracy

Artur Chrzanowski

Cel pracy

Celem projektu jest stworzenie aplikaciji, ktéra symuluje ruch
materii tworzgcej pierscienie Saturna. W tym celu nalezy
zaimplementowa¢ symulacje wielu ciat oddziatujgcych
grawitacyjnie na procesorze graficznym.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury.

2. Napisanie aplikacji pozwalajgcej symulowac i wizualizowaé
ruch materii sktadajgcej sie na pierscienie Saturna.

3. Ocena jakosci implementaciji.

Zrodia

1. Sepulchre, R. (2016). Maxwell and control theory,
Newsletter of the James Clerk Maxwell Foundation 7:3—4.

2. Sergio Bittanti (2015) James Clerk Maxwell, a precursor of
system identification and control science, International Journal
of Control, 88:12, 2427-2432

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

Temat w jezyku pol.

Metody optymalizacji modeli gtebokich sieci neuronowych
na platformy wbudowane

Temat w jezyku ang.

Optimization of deep neural network models on embedded
systems

Opiekun pracy

Tomasz Stefanski

Konsultant pracy

tukasz Grzymkowski

Cel pracy

Gtebokie sieci neuronowe stanowig jedne z najpopularniejszych
metod sztucznej inteligencji. Systemy wbudowane sg coraz czeéciej
wykorzystywane jako platformy do uruchomienia modeli, np., w
systemach autonomicznych samochodéw, robotyce. Celem pracy jest
zbadanie metod optymalizacji modeli i uruchomienia ich na tych
platformach z uwzglednieniem typowych ograniczen i modeli
uzytkowych.

Zadania do wykonania

1. Zapoznac sie z typowymi architekturami gtebokich sieci
neuronowych.2. Zapoznac sie ze standardowymi metodami
optymalizacji modeli, np. pruning, kwantyzacja.3. Projekt i wykonanie
oprogramowania testowego dla sieci neuronowych.

Zrodia

1. Christian Sz. et al., Rethinking the Inception Architecture for Computer Vision,
arxiv.org/abs/1512.00567, 2015.

2. Yundong Z. et al., Hello Edge: Keyword Spotting on Microcontrollers,
arxiv.org/abs/1711.07128, 2018.

Liczba wykonawcéw

1 osoba

Uwagi



https://arxiv.org/abs/1711.07128

Temat w jezyku pol.

Platforma automatyzacji i analizy wynikow trenowania i
testowania gtebokich sieci neuronowych

Temat w jezyku ang.

Platform for automation and analysis of results of training and
testing of deep neural networks

Opiekun pracy

Tomasz Stefanski

Konsultant pracy

tukasz Grzymkowski

Cel pracy

Trenowanie modeli gtebokich sieci neuronowych to czesto dtugi i
kosztowny proces, ktéry wymaga znacznej ilosci danych do
trenowania oraz mocy obliczeniowych. Celem uczenia jest poprawa
wynikéw modeli, np. unikniecie fatszywych wykry¢ (false positive). Cel
pracy to stworzenie platformy, gdzie mozliwe jest przeprowadzanie
eksperymentow dla roznych parametréw, wersjonowanie modeli oraz
zbioréw uczgcych, wizualizacji wynikéw i analiza poréwnawcza.

Zadania do wykonania

1. Zapozna¢ sie z systemami automatyzacji trenowania modeli
uczenia maszynowego oraz metodyka tzw. Machine Learning
Operations (MIOps), platformami wersjonowania modeli oraz zbioréw
uczacych.

2. Projekt i wykonanie platformy do automatyzacji trenowania modeli
gtebokich sieci neuronowych, wizualizacji wynikow, analizy
poréwnawcze;.

Zrodta

1. Christian Sz. et al., Rethinking the Inception Architecture for Computer
Vision, arxiv.org/abs/1512.00567, 2015.

2. C. Jiang et al., Optimized FPGA-based Deep Learning Accelerator for
Sparse CNN using High Bandwidth Memory, 2021 IEEE 29th Annual
International Symposium on Field-Programmable Custom Computing
Machines (FCCM), 2021, pp. 157-164, doi:
10.1109/FCCM51124.2021.00026.

Liczba wykonawcoéw

1 osoba

Uwagi

Temat w jezyku pol.

Klasyfikacja danych radarowych z uzyciem gtebokiego uczenia

Temat w jezyku ang.

Radar data classification using deep learning

Opiekun pracy

prof. dr hab.inz. Zdzistaw Kowalczuk

Konsultant pracy

mgr inz. Karol Szymanski

Cel pracy

Celem pracy jest utworzenie i wytrenowanie modelu gtebokiej
sieci neuronowej do klasyfikacji danych pochodzgcych z radaru
dostepnych na stronie: https://www.kaggle.com/iroldan/real-
doppler-raddar-database

Zadania do wykonania

1. Zapoznanie sie z danymi

2. Zapoznanie sie z literaturg

3. Utworzenie architektury modelu
4. Trening modelu

5. Ewaluacja dziatania modelu

Zrodta

1. Alex Krizhevsky, llya Sutskever, Geoffrey E. Hinton, ImageNet
Classification with Deep Convolutional Neural Networks, NIPS, 2012
2. Karen Simonyan, Andrew Zisserman, Very Deep Convolutional
Networks for Large-Scale Image Recognition, ICLR, 2015

3. Ignacio Roldan, Carlos R. del-Blanco,Alvaro Duque de Quevedo,
DopplerNet: a convolutional neural network for recognising targets in
real scenarios using a persistent range—Doppler radar, 2020

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

ZK18




Temat w jezyku pol.

Analiza wptywu funkcji regularyzacyjnej redukujgcej wptyw
przeksztatcen geometrycznych na jakos¢ odszumiania oraz
mozliwo$ci zmniejszania rozmiaru sieci

Temat w jezyku ang.

Analysis of the impact of regularisation function enforcing
rotation and flip invariance on denoising quality and pruning
possibilities

Opiekun pracy

dr hab. inz. Tomasz Stefanski

Konsultant pracy

mgr inz. Piotr Kopa Ostrowski

Cel pracy

Celem pracy jest sprawdzenie czy trenowanie sieci neuronowej z
wykorzystaniem dodatkowej funkcji strat ograniczajgcej wptyw
przeksztatcen geometrycznych przyczyni sie do poprawy jakosci
segmentacji semantycznej. Dodatkowym elementem jest
zweryfikowanie czy tak wytrenowana sie¢ bedzie pozwalata na
bardziej skuteczne ograniczenie rozmiaru sieci neuronowej poprzez
redukcije liczby kanatéw w warstwach konwolucyjnych.

Zadania do wykonania

1. Wytrenowanie modelu dla problemu segmentacji sematycznej bez
wykorzystania dodatkowych funkcji regularyzacyjnych.2.
Wytrenowanie modelu z wykorzystaniem dodatkowej funkcji
regularyzacyjnej redukujgcej wplyw przeksztatcen geometrycznych.3.
Analiza warstw splotowych wytrenowanych modeli pod kgtem ich
stosunku do przeksztatcenh geometrycznych wejscia.4. Redukcja
rozmiaru obu modeli.5. Poréwnanie wynikéw.

Zrodta

1. Gao, Hongyang, and Shuiwang Ji. "Efficient and invariant convolutional neural
networks for dense prediction." 2017 IEEE International Conference on Data Mining
(ICDM). IEEE, 2017.

2. Huang, Zhongzhan, Xinjiang Wang, and Ping Luo. "Rethinking the Pruning Criteria
for Convolutional Neural Network." (2020).

3. Chen, Liang-Chieh, et al. "Deeplab: Semantic image segmentation with deep
convolutional nets, atrous convolution, and fully connected crfs." IEEE transactions on
pattern analysis and machine intelligence 40.4 (2017): 834-848.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

Temat w jezyku pol.

Uzupetnianie fragmentéw zdje¢ z uzyciem gtebokiego
uczenia

Temat w jezyku ang.

Photos inpainting using deep learning

Opiekun pracy

mgr inz. Karol Szymanski

Konsultant pracy

mgr inz. Karol Szymanski

Cel pracy

Celem pracy jest utworzenie i wytrenowanie modelu gtebokiej
sieci neuronowej do uzupetniania brakujgcych fragmentéw
zdje¢ z uzyciem gtebokiego uczenia

Zadania do wykonania

1. Zapoznanie sie z literaturg2. Utworzenie zbioru danych
3. Utworzenie architektury modelu 4. Trening modelu
5.Ewaluacja dziatania modelu

Zrodta

1. lan J. Goodfellow, Jean Pouget-Abadie, Mehdi Mirza,
Generative Adversarial Networks

, ArXiv 2014.

2. Tero Karras, Samuli Laine, Timo Aila, A Style-Based
Generator Architecture for Generative Adversarial Networks,
CVPR 2019

3. Tao Yang, Peiran Ren, Xuansong Xie, GAN Prior
Embedded Network for Blind Face Restoration in the Wild,
Arxiv 2021

Liczba wykonawcéw

1 osoba

Uwagi

KS2




Temat w jezyku pol.

Wykorzystanie sieci neuronowej trenowanej na animaciji
przedstawiajacej wnetrze jamy ustnej do segmentaciji
semantycznej rzeczywistego wideo

Temat w jezyku ang.

Using neural network trained on the animation of intra-oral
scenes for semantic segmentation of real video

Opiekun pracy

dr hab. inz. Tomasz Stefanski

Konsultant pracy

mgr inz. Piotr Kopa Ostrowski

Cel pracy

Celem pracy jest zweryfikowanie w jakim stopniu mozliwe jest
wykorzystanie modeli wytrenowanych dla problemu segmentacji
semantycznej na animowanej sekwenciji dla rzeczywistego wideo.
Istniejgce oprogramowanie umozliwia automatyczne generowanie
animacji wraz z roznymi rodzajami oznaczen (maski segmentaciji,
przeptyw optyczny itp.). Mozliwo$¢ wykorzystania tego typu danych
mogtaby przyczyni¢ sie do znacznego ograniczania kosztéw anotacji.

Zadania do wykonania

1. Przygotowanie w programie Blender animacji wnetrza jamy ustnej
obserwowanego z réznych perspektyw.2. Zarejestrowanie wideo
przedstawiajgcego wnetrze jamy ustnej bgdz znalezienie zbioru
danych z tego typu sekwencjami.3. Przygotowanie oznaczen dla
rzeczywistego wideo na potrzeby walidacji.4. Wykorzystanie
animowanych sekwencji z automatycznie wygenerowanymi
oznaczeniami do wytrenowania modeli sieci neuronowych dla
problemu segmentacji semantycznej.5. Opracowanie metod
poprawiajgcych dziatanie sieci, np. poprzez uczenie nienadzorowane
badz modyfikacje animacji z wykorzystaniem sieci typu GAN.

Zrodta

1. Cartucho, Jodo, et al. "VisionBlender: a tool to efficiently generate computer vision
datasets for robotic surgery." Computer Methods in Biomechanics and Biomedical
Engineering: Imaging & Visualization 9.4 (2021): 331-338.

2. Chen, Liang-Chieh, et al. "Deeplab: Semantic image segmentation with deep
convolutional nets, atrous convolution, and fully connected crfs." IEEE transactions on
pattern analysis and machine intelligence 40.4 (2017): 834-848.

3. Guan, Dayan, et al. "Domain adaptive video segmentation via temporal consistency
regularization." Proceedings of the IEEE/CVF International Conference on Computer
Vision. 2021.

Liczba wykonawcow

1 osoba

Uwagi

Temat w jezyku pol.

Wizualizacja procesu sortowania realizowanego przez
model transportera tasmowego.

Temat w jezyku ang.

Visualization of the sorting process carried out by the conveyor
belt model.

Opiekun pracy

dr inz. Henryk Kormanski

Konsultant pracy

Cel pracy

System wizualizacji procesu sortowania na stanowisku
sktadajgcym sie z transportera tasmowego oraz sterownika
logicznego

Zadania do wykonania

1) lIdentyfikacja wtasnosci modelu transportowego.

2) Wykonanie i uruchomienie programoéw na PLC
realizujgcych algorytmy sortowania elementéw.

3) Opracowanie wizualizacji dla ¢wiczen prezentujgcych
sterowanie obiektem.

4) Przygotowanie prostych wzorcow w InTouch’u dla potrzeb
dydaktyki.

Napisanie instrukcji dla ¢wiczen laboratoryjnych.

Zrodta

Liczba wykonawcow

Uwagi




