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Temat w języku pol. Model interakcji systemu cybersfery z urządzeniami 
napędowo-pomiarowymi 

Temat w języku ang. Model of interaction of the cybersphere system with 
propulsion and measurement devices 

Opiekun pracy Prof. Zdzisław Kowalczuk 

Konsultant pracy Dr inż. Marek Tatara 

Cel pracy Celem pracy jest zbadanie i opracowanie modelu 
oddziaływania systemu cybersfery z elementami 
napędowo-pomiarowymi (DME). Należy określić 
podstawowe parametry technologiczne opisujące 
elementy DME oraz opracować model matematyczny 
stosowny dla prowadzenia badań symulacyjnych. 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury 
2. Przyjęcie założeń projektowych  
3. Opracowanie modelu matematycznego  
4. Symulacja modelu  
5. Opracowanie wyników 
6. Podsumowanie pracy. 

Źródła 1. Kowalczuk Z., Tatara M.: Sphere Drive and Control System 
for Haptic Interaction with Phisical, Virtual and Augmentet 
Reality, IEEE Trans. on Cotrol System Technology, 2019. 

2. J.L. Meriam, L.G. Kraige: Engineering Mechanics, Volume 2. 

Liczba wykonawców 1 osoba: rezerwacja: Filip Urbański  
Uwagi ZK1 

 

 

 

Temat pracy dypl. inż. Semantyczny opis świata otwartego z zastosowaniem logiki 

opisowej i wnioskowania rozmytego 

Tytuł w j. angielskim Semantic description of the open world using descriptive logic 
and fuzzy reasoning 

Opiekun pracy Prof. dr hab. inż. Zdzisław Kowalczuk 

Konsultant pracy dr inż. M. Czubenko 

Cel pracy Celem pracy jest opracowanie pakietu programistycznego 
umożliwiającego opis, rozpoznawanie obiektów i wnioskowanie 
na ich temat na podstawie danych zawartych w sieci 
semantycznej (za pomocą logiki opisowej i rozmytej). 

Zadania do wykonania 1. Opracowanie struktury rekordów opisujących byty/obiekty.  

2. Utworzenie bazy wiedzy opisującej wycinek świata otwartego. 

3. Implementacja mechanizmów wnioskowania (z użyciem logiki 
opisowej i rozmytej). 

4.Testy bazy wiedzy opierające się na wnioskowaniu i 
rozpoznawaniu elementów wycinku świata. 

Literatura Baader, F. (Ed.). (2003). The description logic handbook: 
Theory, implementation and applications. Cambridge university 
press.   

Klir, G., & Yuan, B. (1995). Fuzzy sets and fuzzy logic (Vol. 4). 
New Jersey: Prentice hall. 

Publikacje katedralne nt. ISD 

Uwagi   ZK2 
 

 

 



 

Temat pracy dypl. inż. Symulacja systemu ISD jako autonomicznego kierowcy w 

środowisku CARLA 

Tytuł w j. angielskim Simulation of the ISD system as an autonomous driver in the CARLA 
environment 

Opiekun pracy Prof. dr hab. inż. Zdzisław Kowalczuk 

Konsultant pracy dr inż. M. Czubenko 

Cel pracy Celem pracy jest opracowanie modelu ISD jako autonomicznego 
kierowcy w dostępnym pakiecie CARLA, umożliwiającym modelowanie i 
symulację zachowania kierowcy w realnym środowisku miejskim. 

Zadania do wykonania 1. Analiza możliwości funkcjonalnych Inteligentnego Systemu Decyzyjnego (ISD) 
oraz środowiska CARLA. 

2. Opracowanie szkieletu odpowiadającego zadaniom kierowcy dopasowanego 
do możliwości pakietu CARLA. 

3. Implementacja systemu autonomicznego kierowcy (SAK) oraz scenariuszy 
środowiskowych. 

4. Badania symulacyjne. 

5. Opracowanie wyników 

6. Podsumowanie pracy. 

Literatura Baader, F. (Ed.). (2003). The description logic handbook: Theory, implementation and 
applications. Cambridge university press. 

Klir, G., & Yuan, B. (1995). Fuzzy sets and fuzzy logic (Vol. 4). New Jersey: Prentice hall. 

Z. Kowalczuk, M. Czubenko „xEmotion – obliczeniowy model emocji dedykowany dla 
inteligentnych systemów decyzyjnych” PAR, vol. 17, no. 2, pp. 60-65, 2013 
M. Czubenko, Z. Kowalczuk: Elementy psychologii w kontekście autonomii robotów, 
PWNT, Gdańsk 2019 
Z. Kowalczuk, M. Czubenko: Inteligentny system decyzyjny jako maszynowa realizacja 
procesów poznawczych i motywacyjnych, PWNT, Gdańsk 2021 
Z. Kowalczuk, M. Czubenko, T. Merta “Interpretation and modeling of emotions in the 
management of autonomous robots using a control paradigm based on a scheduling 
variable” Engineering Appl. of Artificial Intelligence, vol. 91, no. 103562, pp. 1-17, 2020 
Z. Kowalczuk, M. Czubenko “Cognitive motivations and foundations for building 
intelligent decision-making systems” Artificial Intelligence Review, pp. 1-28, 2022 

Uwagi                      ZK3 
 

 

 

Temat w języku pol. Estymacja pozycji głowy na podstawie obrazu głębi 

 

Temat w języku ang. Head pose estimation from the depth image 

Opiekun pracy prof. dr hab. inż. Zdzisław Kowalczuk 

Konsultant pracy mgr inż. Jan Glinko 

Cel pracy Na podstawie obrazu głębi, stworzonego dowolną metodą, 
należy wyznaczyć pozycję głowy (wektor przesunięcia i obrotu) 
w układzie współrzędnych kamery.   

Zadania do wykonania 1. Wykonać przegląd algorytmów służących do obliczania 
dysparycji 

2. Opracować sposób estymacji pozycji głowy 

3. Zaimplementować system 

4. Przeprowadzić testy 

5. Opracować wyniki 

Źródła 1. https://vision.middlebury.edu/stereo/ 
2. Rusinkiewicz S., Levoy M., Efficient variants of the ICP algorithm. 
Proceedings Third International Conference on 3-D Digital Imaging 
and Modeling 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi ZK4 
 

 

 

http://www.par.pl/Archiwum/2013/2-2013/xEmotion-obliczeniowy-model-emocji-dedykowany-dla-inteligentnych-systemow-decyzyjnych
http://www.par.pl/Archiwum/2013/2-2013/xEmotion-obliczeniowy-model-emocji-dedykowany-dla-inteligentnych-systemow-decyzyjnych
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0952197620300518?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0952197620300518?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0952197620300518?via%3Dihub
https://www.journals.elsevier.com/engineering-applications-of-artificial-intelligence
http://link.springer.com/journal/10462
https://vision.middlebury.edu/stereo/
https://vision.middlebury.edu/stereo/


 

 

Temat w języku pol. Usuwanie ludzkich sylwetek ze zdjęć z użyciem 

głębokiego uczenia 

Temat w języku ang. Removing human silhouettes from photos using deep learning 

Opiekun pracy prof. dr hab. inż. Zdzisław Kowalczuk 

Konsultant pracy mgr inż. Karol Szymański 

Cel pracy Celem pracy jest utworzenie systemu, który przetwarza 
cyfrowe zdjęcia w taki sposób, aby usuwać z nich ludzkie 
sylwetki. Wynikowe zdjęcia powinny wyglądać naturalnie tak, 
aby nie można było stwierdzić, że zostały przetworzone. 
System ma bazować na metodach głębokiego uczenia. 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury 
2. Zebranie zbioru danych 
3. Utworzenie architektury systemu 
4. Implementacja systemu 
5. Trening modeli neuronowych 

Testy systemu 

Źródła 1. Zhao, Z. Q., Zheng, P., Xu, S. T., & Wu, X. (2019). Object 
detection with deep learning: A review. IEEE transactions 
on neural networks and learning systems, 30(11), 3212-
3232. 

2. Creswell, A., White, T., Dumoulin, V., Arulkumaran, K., 
Sengupta, B., & Bharath, A. A. (2018). Generative adversarial 
networks: An overview. IEEE signal processing magazine, 
35(1), 53-65. 

Suvorov, R., Logacheva, E., Mashikhin, A., Remizova, A., 

Ashukha, A., Silvestrov, A., ... & Lempitsky, V. (2022). Resolution-

robust large mask inpainting with fourier convolutions. In 

Proceedings of the IEEE/CVF Winter Conference on Applications 

of Computer Vision (pp. 2149-2159). 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi ZK5: student rezerwujący:    Weronika Kłonowską 
 

 

Temat w języku pol. Sieć neuronowa klasyfikująca zdjęcia obiektów, które nie 

były używane podczas treningu 

Temat w języku ang. A neural network classifying photos of objects that were 
unseen during training. 

Opiekun pracy prof. dr hab. inż. Zdzisław Kowalczuk 

Konsultant pracy mgr inż. Jan Glinko 

Cel pracy Należy zaprojektować i wytrenować sieć neuronową służącą 
do klasyfikacji obiektów, które nie były znane sieci podczas 
treningu. Można założyć, że dysponujemy maksymalnie 
kilkoma próbkami uczącymi danego obiektu. 

Zadania do wykonania 1. Zapoznać się z dostępnymi rozwiązaniami 

2. Wybrać lub zaprojektować sieć neuronową 

3. Zaimplementować proces uczenia sieci neuronowej 

4. Przetestować rozwiązanie i przedstawić wyniki 

Źródła 1. Finn Ch., Abbeel P., Levine S.: Model-Agnostic Meta-Learning for 
Fast Adaptation of Deep Networks, arXiv:1703.03400 

2. Koch G., Zemel R., Salakhutdinov R.: Siamese Neural Networks for 
One-shot Image Recognition 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi ZK6:  
 



 

 

Temat w języku pol. Generowanie sygnału sterującego na podstawie estymacji 

kierunku patrzenia operatora 

Temat w języku ang. Control signal generation from the operator’s gaze direction 

Opiekun pracy prof. dr hab. inż. Zdzisław Kowalczuk 

Konsultant pracy mgr inż. Jan Glinko 

Cel pracy Należy stworzyć oprogramowanie generujące sygnał sterujący, 
zawierający informacje o kierunku i prędkości, na podstawie 
estymacji kierunku patrzenia osoby siedzącej przed 
komputerem z kamerą.  

Zadania do wykonania 1. Wykonać kalibracje kamery 

2. Wybrać sposób estymacji kierunku patrzenia 

3. Zaimplementować wybrane rozwiązanie 

4. Przetestować rozwiązanie 

5. Opracować wyniki 

Źródła 1. Krafka K., Khosla A., Kellnhofer P., i in.: Eye Tracking for Everyone, 
arXiv:1606.05814 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi ZK7: 
 

 

 

 

Temat w języku pol. 
Sterowanie robotem uzupełniającym zmywarkę 

Temat w języku ang. Controlling a dishwasher completing robot 

Opiekun pracy prof. dr hab. inż. Zdzisław Kowalczuk 

Konsultant pracy mgr inż. Marek Grzegorek 

Cel pracy Należy zrealizować sterowanie robotem wkładającym naczynia 
do zmywarki w symulacji. Rozwiązanie powinno być odporne 
na wrogie zachowania takie jak zamykanie zmywarki, 
przesuwanie naczyń itp. Sterowanie ma być zrealizowane w 
sposób hybrydowy: do poruszania się pomiędzy zlewem a 
zmywarką można wykorzystać sterowanie pozycyjne, 
natomiast przy kontakcie ze zmywarką bądź naczyniami, 
należy wykorzystać sterowanie siłą. 

Zadania do wykonania 1. Zapoznać się z tematyką drzew zachowań, sterowania 
pozycyjnego oraz ze sprzężeniem od siły 

2. Przygotowanie środowiska symulacyjnego 

3. Zaprojektowanie sterowania z wykorzystaniem drzew 
zachowań, sterowania pozycyjnego i siłą 

4. Testy rozwiązania 

5. Opracowanie wyników 

Źródła 1. Russ Tedrake: Robotic Manipulation: Perception, Planning and 
Control, 2022, https://manipulation.mit.edu 
2. Sebastian Castro: Introduction to Behavior Trees, 2021, 
https://roboticseabass.com/2021/05/08/introduction-to-behavior-trees/ 
3. Drake library documentation, https://drake.mit.edu 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi ZK8: 
 

 

 

https://manipulation.mit.edu/
https://roboticseabass.com/2021/05/08/introduction-to-behavior-trees/
https://drake.mit.edu/


 

 

 

Temat w języku pol. Atlas parkour 
 

Temat w języku ang. Atlas parkour  

Opiekun pracy prof. dr hab. inż. Zdzisław Kowalczuk 

Konsultant pracy mgr. inż. Marek Grzegorek 

Cel pracy Należy zrealizować sterowanie robotem Atlas w symulacji, 
które umożliwi wykonanie zwinnych ruchów, takich jak salto, 
czy skok przez przeszkodę. Rozwiązanie można zacząć od 
wykorzystania gotowego projektu na githubie, załączonego w 
źródłach – należy je jednak rozszerzyć i jasno określić wkład 
własny. 

Zadania do wykonania 1. Zapoznać się z tematyką optymalizacji trajektorii 

2. Przygotowanie środowiska symulacyjnego 

3. Zaprojektowanie sterowania z wykorzystaniem optymalizacji 
trajektorii  

4. Testy rozwiązania 

5. Opracowanie wyników 

Źródła 1. Russ Tedrake: Underactuated Robotics, 2022, 
https://underactuated.mit.edu 
2. Drake library documentation, https://drake.mit.edu 
3. Humanoid control in Drake, https://github.com/zisang/humanoid 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi ZK9: 
 

 

 

 

Temat w języku pol. 
Haptyczna teleoperacja ramienia robota 

Temat w języku ang. Haptic teleoperation of the robotic arm 

Opiekun pracy prof. dr hab. inż. Zdzisław Kowalczuk 

Konsultant pracy mgr. inż. Marek Grzegorek 

Cel pracy Należy zrealizować system umożliwiający haptyczne 
sterowanie ramieniem robota poprzez ruch ręką. Rozwiązanie 
powinno też zawierać interfejs haptyczny, który będzie 
wywoływany przy kontakcie końcówki robota ze środowiskiem. 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury 

2. Przygotowanie środowiska symulacyjnego 

3. Zaprojektowanie układu sterowania robotem poprzez 
śledzenie ruchu ręki na kamerze 

4. Implementacja rozwiązania. 

5. Testy rozwiązania 

6. Opracowanie wyników 

Źródła 1. Xue Bin Peng et al., Learning Agile Robotic Locomotion 
Skills by Imitating Animals, 2020 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi ZK10: 
 

 

 

https://manipulation.mit.edu/
https://drake.mit.edu/
https://github.com/zisang/humanoid


 

 

Temat w języku pol. Estymacja znanych kształtów na podstawie chmury 

punktów 

Temat w języku ang. Estimation of known shapes from a point cloud 

Opiekun pracy prof. dr hab. inż. Zdzisław Kowalczuk 

Konsultant pracy mgr inż. Jan Glinko 

Cel pracy Należy opracować rozwiązanie, które umożliwia 
dopasowywanie znanych kształtów, np. kula, walec oraz ich 
złożeń do chmury punktów. Chmura punktów powinna być 
budowana na podstawie algorytmu stereowizji. 

Zadania do wykonania 1. Zapoznać się z literaturą dotyczącą tematu, 

2. Dokonać wyboru algorytmu stereowizji, 

3. Wykonać kalibrację kamer, 

4. Wykonać estymację kształtów i ich złożeń na podstawie 
otrzymanej chmury punktów, 

5. Przedstawić wnioski. 

Źródła 1. Hirschmüller, Heiko (2005). "Accurate and efficient stereo 
processing by semi-global matching and mutual 
information". IEEE Conference on Computer Vision and 
Pattern Recognition. pp. 807–814. 

2. https://docs.opencv.org/ 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi ZK11 
 

 

 

 

Temat w języku pol. System symulacji ścieżki wizyjnej dla kolejowych 

systemów bezpieczeństwa  

Temat w języku ang. Video path simulation system for railway safety systems  

Opiekun pracy prof. Zdzisław Kowalczuk 

Konsultant pracy mgr inż. Karol Szymański 

Cel pracy Należy opracować system symulacji ścieżki wizyjnej 
wykorzystywany w systemach projektowania i symulacji 
kolejowych systemów bezpieczeństwa. Pracę należy wykonać 
w kontekście sprzętu dostępnego w laboratorium Integracji 
Systemów Automatyki, w którym znajduje się makieta 
Pomorskiej Kolei Metropolitalnej oraz detekcji elementów 
otoczenia (torów i znaków).  

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury. 2. Wybór modeli przetwarzania sygnału 
wizyjnego. 3. Opracowanie/projekt kompletnego rozwiązania. 

4. Budowa systemu symulacji. 5. Testy systemu. 6. 

Opracowanie wyników. 

Źródła 1. Richard Szeliski: “Computer Vision: Algorithms and Applications”, 
2010 Springer.  
2.https://www.youtube.com/watch?v=siRRJv8kwqk&t=72s  

3. „System wizyjny wykrywający tory oraz rozpoznający znaki 
kolejowe” Praca Inż. Marcel Skierkowski, 2023 
4. „Modele matematyczne wybranych komponentów 
wizyjnych...: K.T. Lelowicz, 2022  

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi ZK12 
 

 

https://www.youtube.com/watch?v=siRRJv8kwqk&t=72s


 

 

Temat w języku pol. System symulacji ścieżki wizyjnej dla kolejowych 

systemów bezpieczeństwa  

Temat w języku ang. Video path simulation system for railway safety systems  

Opiekun pracy prof. Zdzisław Kowalczuk 

Konsultant pracy mgr inż. Karol Szymański 

Cel pracy Należy opracować system symulacji ścieżki wizyjnej 
wykorzystywany w systemach projektowania i symulacji 
kolejowych systemów bezpieczeństwa. Pracę należy wykonać 
w kontekście sprzętu dostępnego w laboratorium Integracji 
Systemów Automatyki, w którym znajduje się makieta 
Pomorskiej Kolei Metropolitalnej oraz detekcji elementów 
otoczenia (torów i znaków).  

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury. 2. Wybór modeli przetwarzania sygnału 
wizyjnego. 3. Opracowanie/projekt kompletnego rozwiązania. 

4. Budowa systemu symulacji. 5. Testy systemu. 6. 

Opracowanie wyników. 

Źródła 1. Richard Szeliski: “Computer Vision: Algorithms and Applications”, 
2010 Springer.  
2.https://www.youtube.com/watch?v=siRRJv8kwqk&t=72s  

3. „System wizyjny wykrywający tory oraz rozpoznający znaki 
kolejowe” Praca Inż. Marcel Skierkowski, 2023 
4. „Modele matematyczne wybranych komponentów 
wizyjnych...: K.T. Lelowicz, 2022  

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi ZK13 
 

 

 

 

 

Temat w języku pol. Pakiet symulacyjny do projektowania sterowania 

obiektami dynamicznymi w środowisku Matlab 

Temat w języku ang. Simulation package for designing the control of dynamic 
objects in the Matlab environment  

Opiekun pracy prof. Zdzisław Kowalczuk 

Konsultant pracy dr inż. J. Kozłowski 

Cel pracy Celem pracy jest implementacja systemu symulacji układów 
sterowania (analogowego i dyskretnego) obiektami 
dynamicznymi w środowisku Matlaba z GUI oraz 
przykładowymi modułami 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury z dziedziny sterowania bezpośredniego. 
2. Implementacja zestawu podstawowych modeli obiektów i 
regulatorów (PID, PLC, BBAC).  
3. Realizacja interfejsu GUI dla systemu symulacji. 
4. Ilustracyjne badania symulacyjne. 
5. Podsumowanie. 

Źródła 1. Publikacje z podstaw teorii sterowania 
2. Dokumentacja środowiska MATLAB 
3. Control Systems Engineering, Wiley, 2015 
4. Modern Control Theory, Prentice Hall, 1991  

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi ZK14 
 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=siRRJv8kwqk&t=72s


 

 

Temat w języku pol. Opracowanie środowiska analitycznego z wykorzystaniem chmury AWS 

do gromadzenia i analizy danych pomiarowych.  

Temat w języku ang. An analytical environment for storing and processing measurement data in 
AWS cloud. 

Opiekun pracy Jakub Wszołek 

Konsultant pracy Jakub Wszołek 

Cel pracy Celem pracy jest określenie koncepcji, a następnie implementacja systemu 
pozwalającego na przechowywanie oraz analizę danych pomiarowych. 
Koncepcja platformy powinna zostać zrealizowana w oparciu o wzorzec 
LakeHouse oraz natywne serwisy dostępne na chmurze AWS. System 
powinien zapewniać użytkownikowi możliwość: 

● efektywnego gromadzenia danych z podziałem na odpowiednie 
strefy (bronze, silver, gold), 

● zarządzania uprawnieniami, 
● wykonywania transformacji pomiędzy w/w strefami, 
● wizualizacji danych.  

Platforma powinna pozwalać na dostarczanie danych zarówno w formie plików (batch 
processing), jak również analizy danych strumieniowych (stream processing). 

Zadania do wykonania 1. Określenie serwisów chmurowych wymaganych do budowy 
platformy analitycznej (np. Cloud Storage, System kolejkowania, 
IAM, EMR, Quicksight) 

2. Zdefiniowania architektury systemu (m.in. określenie 
poszczególnych modułów, wybór technologii)  

3. Definicja scenariuszy uruchomieniowych 
4. Analiza wyników 

Źródła 1. https://aws.amazon.com/quicksight/  
2. https://docs.aws.amazon.com/  
3. https://www.databricks.com/blog/2020/01/30/what-is-a-data-

lakehouse.html  
4. https://aws.amazon.com/emr/  
5. https://aws.amazon.com/iam/  

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  
 

 

Temat w języku pol. Rozszerzenie środowiska symulacji dyskretnej SMOL o wsparcie dla 

protokołu MODBUS 

Temat w języku ang. SMOL discrete simulation environment with support for the MODBUS 
protocol 

Opiekun pracy Jakub Wszołek 

Konsultant pracy Jakub Wszołek 

Cel pracy Celem pracy jest rozszerzenie opracowanego na Katedrze Systemów 
Decyzyjnych i Robotyki środowiska do symulacji dyskretnej SMOL 
(https://github.com/jwszolek/SMOL) o moduł umożliwiający symulację 
systemów automatyki działających w oparciu o protokół MODBUS. Standard 
MODBUS reprezentuje protokół, w którym określone są zasady rządzące 
wymianą danych pomiędzy urządzeniami (komunikaty i rozkazy dla 
urządzeń) oraz określa wykorzystywany rodzaj medium sieciowego. Za 
szczególną przydatnością tego rozwiązania (w kontekście wykorzystania go 
do sterowania budynkami) przemawia, że jego reguły i zasady komunikacji 
zawierają standardowe, specjalizowane zapytania i rozkazy potrzebne w 
tego typu instalacjach (np. konstrukcja zapytania o poziom temperatury, 
definicja reżimu i sekwencji czasu pracy wentylatorów, wysłanie alarmu o 
nieprawidłowym stanie pracy pompy itp.) 

Zadania do wykonania 1. Analiza projektu https://github.com/jwszolek/SMOL  
2. Rozszerzenie środowiska SMOL o możliwość definiowania obiektów 

symulacyjnych wykorzystujących protokół MODBUS 
3. Implementacja scenariuszy symulacyjnych 

4. Analiza wyników 

Źródła 1. Fan C., Xiao F., Yan C.: A framework for knowledge discovery in massive 
building automation data and its application in building diagnostics. 
Automation in Construction, vol. 50, pp. 81-90, 2015. 

2. Ahuja A., Moore R.: Integracja automatyki budynkowej oznacza lepszą 
wydajność. Inteligentny Budynek, no. 3, 2016. 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  

 

https://aws.amazon.com/quicksight/
https://docs.aws.amazon.com/
https://www.databricks.com/blog/2020/01/30/what-is-a-data-lakehouse.html
https://www.databricks.com/blog/2020/01/30/what-is-a-data-lakehouse.html
https://aws.amazon.com/emr/
https://aws.amazon.com/iam/
https://github.com/jwszolek/SMOL
https://github.com/jwszolek/SMOL


 

 

Temat w języku pol. Rozszerzenie środowiska symulacji dyskretnej SMOL o 

wsparcie dla protokołu BACnet 

Temat w języku ang. SMOL discrete simulation environment with support for the 
BACnet protocol 

Opiekun pracy Jakub Wszołek 

Konsultant pracy Jakub Wszołek 

Cel pracy Celem pracy jest rozszerzenie opracowanego na Katedrze Systemów 
Decyzyjnych i Robotyki środowiska do symulacji dyskretnej SMOL 
(https://github.com/jwszolek/SMOL) o moduł umożliwiający symulację 
systemów automatyki działających w oparciu o protokół BACnet. Standard 
BACnet reprezentuje protokół, w którym określone są zasady rządzące 
wymianą danych pomiędzy urządzeniami (komunikaty i rozkazy dla 
urządzeń) oraz określa wykorzystywany rodzaj medium sieciowego. Za 
szczególną przydatnością tego rozwiązania (w kontekście wykorzystania go 
do sterowania budynkami) przemawia, że jego reguły i zasady komunikacji 
zawierają standardowe, specjalizowane zapytania i rozkazy potrzebne w 
tego typu instalacjach (np. konstrukcja zapytania o poziom temperatury, 
definicja reżimu i sekwencji czasu pracy wentylatorów, wysłanie alarmu o 
nieprawidłowym stanie pracy pompy itp.) 

Zadania do wykonania 1. Analiza projektu https://github.com/jwszolek/SMOL 
2. Rozszerzenie środowiska SMOL o możliwość definiowania obiektów 

symulacyjnych wykorzystujących protokół BACnet 
3. Implementacja scenariuszy symulacyjnych 

4. Analiza wyników 

Źródła 1. Fan C., Xiao F., Yan C.: A framework for knowledge discovery in massive 
building automation data and its application in building diagnostics. 
Automation in Construction, vol. 50, pp. 81-90, 2015. 

2. Newman H.M.: BACnet - The New Standard Protocol. Electrical Contractor, 
wrzesien 1997. 

Swan B.: Internetworking with BACnet. A first look at networking in Bagnet. Alerton 
Technologies, Inc, 1997 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  
 

 

 

Temat w języku pol. Rozproszony system do czaso-rzeczywistej analizy 

danych pomiarowych osadzony w chmurze obliczeniowej 

AWS 

Temat w języku ang. A distributed system in the AWS cloud for real-time analysis of 
measurement data 

Opiekun pracy Jakub Wszołek 

Konsultant pracy  

Cel pracy Celem pracy jest określenie koncepcji, a następnie implementacja 
wieloagentowego systemu do analizy danych pomiarowych. Jednym z 
głównych założeń projektu jest zbudowanie mechanizmu umożliwiającego 
optymalne rozdzielenie zadań pomiędzy agentami. System powinien 
pozwalać na zdefiniowanie wektora parametrów przypisanego do agenta, a 
następnie określenie strategii rozdzielenia zadań pomiędzy agentami ze 
względu na optymalizację kosztową wykorzystywanych zasobów (CPU, 
RAM, HDD, geolokalizacja) lub minimalizację czasu wykonania obliczeń. 

Zadania do wykonania 1. Określenie koncepcji systemu (m.in. zdefiniowanie formy 
komunikacji pomiędzy agentami, wybór technologii 
implementacyjnej) 

2. Implementacja systemu 
3. Definicja scenariuszy uruchomieniowych 

4. Analiza wyników 

Źródła 1. https://ieeexplore.ieee.org/document/5228086 
2. https://ieeexplore.ieee.org/document/7333085  

3. https://docs.aws.amazon.com/  

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  
 

 

https://github.com/jwszolek/SMOL
https://github.com/jwszolek/SMOL
https://ieeexplore.ieee.org/document/5228086
https://ieeexplore.ieee.org/document/7333085
https://docs.aws.amazon.com/


 
 

Temat w języku pol. Dron lokalizujący i mapujący obiekty 
 

Temat w języku ang. Drone for objects searching and mapping 

Opiekun pracy dr inż. Marek S. Tatara 

Konsultant pracy  

Cel pracy Celem pracy jest zaprojektowanie oraz zbudowanie drona, 
który będzie poszukiwał określonych obiektów w rozległym 
obszarze, a następnie będzie zaznaczał ich lokalizację na 
mapie. W ramach pracy należy opracować oprogramowanie 
sterujące dronem. 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury 

2. Przyjęcie założeń projektowych 

3. Przygotowanie projektu drona 

4. Budowa drona 

5. Testy i wnioski 

Źródła 1] Marzena Półka, Szymon Ptak, Łukasz Kuziora: The Use of 
UAV's for Search and Rescue Operations, Procedia 
Engineering, 
Volume 192, 2017, Pages 748-752, ISSN 1877-7058 

[2] Daniel Tal, Jon Altschuld: Drone Technology in 
Architecture, Engineering and Construction: A Strategic Guide 
to Unmanned Aerial Vehicle Operation and Implementation, 
ISBN: 978-1-119-54588-0 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi Dyplomant: Jakub Giembicki 

 
 
 

Temat w języku pol. System syntezujący utwory na podstawie opisu 

użytkownika 

Temat w języku ang. System for synthetizing music from user’s description 

Opiekun pracy dr inż. Marek S. Tatara 

Konsultant pracy  

Cel pracy Celem pracy jest opracowanie systemu, który będzie w stanie 
wygenerować utwory na podstawie opisu otrzymanego od 
użytkownika. System powinien być w stanie modyfikować 
wygenerowane utwory zgodnie z komentarzami użytkownika 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury 

2. Przyjęcie założeń projektowych 

3. Projekt systemu generowania utworów 

4. Zamodelowanie i integracja podpowiedzi użytkownika 

5. Testy i wnioski 

Źródła [1] Kowalczuk, Z., Tatara, M., Bąk, A. (2017). Evolutionary 
music composition system with statistically modeled criteria, 
Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-319-60699-
6_70 

[2]  Liu C., Ting C.: Evolutionary composition using music 
theory and charts. IEEE Symposium on Computational 
Intelligence for Creativity and Affective Computing (CICAC), 
63–70 (2013 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi Dyplomant: Jakub Poćwiardowski 

 
 



 

Temat w języku pol. Paletyzacja obiektów ze sterty przez robota 

przemysłowego 

Temat w języku ang. Heap objects palletization by industrial robot 

Opiekun pracy dr inż. Marek S. Tatara 

Konsultant pracy  

Cel pracy Celem pracy jest opracowanie algorytmu sterującego robotem 
do podejmowania obiektów ze sterty oraz ich późniejszym 
układaniu na palecie. Należy założyć, że ułożenie obiektów jest 
znane, jednak algorytm powinien uwzględniać odpowiedni kąt 
dojazdu robota do obiektu oraz kolejność pobierania obiektów. 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury 

2. Przyjęcie założeń projektowych 

3. Przygotowanie komunikacji i sterowania robotem 

4. Opracowanie algorytmu do podejmowania i paletyzacji 
5. Integracja rozwiązań 

6. Testy i wnioski 

Źródła [1] Moura, F. M., & Silva, M. F. (2018, April). Application for 
automatic programming of palletizing robots. In 2018 IEEE 
International Conference on Autonomous Robot Systems and 
Competitions (ICARSC) (pp. 48-53). IEEE. 
[2] Krug, R., Stoyanov, T., Tincani, V., Andreasson, H., 
Mosberger, R., Fantoni, G., & Lilienthal, A. J. (2016). The next 
step in robot commissioning: Autonomous picking and 
palletizing. IEEE Robotics and Automation Letters, 1(1), 546-
553. 

Liczba wykonawców  

Uwagi  

 

Temat w języku polskim Przenośny system mikroprocesorowy do bieżącej 

diagnostyki napięcia w sieci miejskiej 

Temat w języku ang. A portable microprocessor-based system for on-line 
diagnostics of the electrical grid 

Opiekun pracy dr inż. J. Kozłowski 

Konsultant pracy dr inż. J. Kozłowski 

Cel pracy Istotą pracy jest wykonanie łatwego w obsłudze systemu 
umożliwiającego badanie jakości napięcia sinusoidalnego 
(sieciowe napięcie 230V). Wymagana jest wiedza z zakresu 
filtrowania i analogowo-cyfrowego przetwarzania sygnałów 
oraz znajomość metod modelowania i identyfikacji procesów. 
Konieczne jest posługiwanie się właściwymi programami 
narzędziowymi do implementacji odpowiednich procedur. 

Zadania do wykonania 1. Przestudiować literaturę dotyczącą jakościowych wymagań 
związanych z dystrybucją napięcia w sieci miejskiej. 
2. Wykonać elektroniczny układ próbkujący badany sygnały 
oraz przesyłający przetworzone dane do systemu. 
3. Przygotować program do wizualizacji wyników na ekranie 
komputera i zastosować algorytmy diagnostyczne do badania 
jakości napięcia (np. zniekształceń). 

Źródła 1. Kestner W.: Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka. Wyd. 
BTC, 2012. 
2. Kujszczyk Z., Mińczuk A.: Elektromagnetyczne sieci 
rozdzielcze (t.1). Oficyna Wyd. Politech. Warszawskiej, 2004. 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi  

 



 

Temat w języku polskim Modele i procedury w diagnostyce złożonych systemów 

przemysłowych o parametrach rozłożonych 

Temat w języku ang. Models and procedures in diagnostics of complex distributed 
parameter industrial systems 

Opiekun pracy dr inż. J. Kozłowski 

Konsultant pracy dr inż. J. Kozłowski 

Cel pracy Wymagane jest przeprowadzenie zaawansowanych studiów 
literaturowych. Należy poszerzyć wiedzę nt. modelowania 
systemów o parametrach rozłożonych (opisy w postaci równań 
różniczkowych cząstkowych) i procedur identyfikacji. 
Konieczna jest też znajomość odpowiednich programów 
narzędziowych w celu wykonania testów numerycznych. 

Zadania do wykonania 1. Przeprowadzić studia literaturowe nt. metod modelowania 
złożonych systemów ciągłych o parametrach rozłożonych. 

2. Wykonać implementację oraz zbadać numerycznie wybrane 
metody modelowania i algorytmy estymacji parametrów. 

3. Wykorzystać praktycznie opisane rozwiązania (identyfikacja 
laboratoryjnego modelu obiektu o parametrach rozłożonych). 

Źródła 1. Ljung L.: System identification. Theory for the user. 
Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, USA, 1987. 
2. Sagara S., Zhao Z.Y.: Identification of system parameters in 
distributed parameter systems. 11th IFAC World Congr., 1990. 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi  

 
 
 
 

Temat w języku polskim Uniwersalny system komputerowy do emulacji 

dydaktycznych zestawów uruchomieniowych opartych na 

mikrokontrolerach 

Temat w języku ang. An universal computer-aided system for emulation of didactic 
evaluation boards based on microcontrollers 

Opiekun pracy dr inż. J. Kozłowski 

Konsultant pracy dr inż. J. Kozłowski 

Cel pracy Celem pracy jest wykonanie profesjonalnego systemu 
emulującego działanie edukacyjnych płyt uruchomieniowych 
wyposażonych w typowe mikrokontrolery (8051 lub AVR 
ATmega ). Niezbędna jest praktyka programowania w 
asemblerze oraz bardzo dobra znajomość architektur 
mikrokontrolerów. Konieczna jest też znajomość programów 
narzędziowych do implementacji interfejsu graficznego. 

Zadania do wykonania 1. Zapoznać się z literaturą nt. architektur mikrokontrolerów. 

2. Zrealizować profesjonalny system emulujący działanie 
dydaktycznych płyt uruchomieniowych. 

3. Wykonać interfejs do wizualizacji działania programów oraz 
zrealizować dołączane do systemu moduły zewnętrzne. 

Źródła 1. Baranowski R.: Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce. BTC W-
wa, 2005. 
2. Krzyżanowski R.: Układy mikroprocesorowe. PWN, 2016. 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi  

 
 



 
 

Temat w języku polskim Odporne na błędy grube algorytmy estymacji 

parametrycznej w diagnostyce niestacjonarnych procesów 

przemysłowych 

Temat w języku ang. Robust to outliers parameter estimation algorithms in 
diagnostics of non-stationary industrial processes 

Opiekun pracy dr inż. J. Kozłowski 

Konsultant pracy dr inż. J. Kozłowski 

Cel pracy Konieczne jest przeprowadzenie szerokich studiów 
literaturowych. Należy uzupełnić wiedzę na temat modelowania 
procesów ciągłych oraz procedur odpornej na błędy pomiarowe 
identyfikacji. Wymagane jest sprawne posługiwanie się 
odpowiednimi programami narzędziowymi do implementacji i 
badania zastosowanych metod matematycznych. 

Zadania do wykonania 1. Przestudiować literaturę nt. metod matematycznego modelowania 
dynamiki obiektów sterowania. 

2. Wykonać implementację właściwych metod numerycznych (np. 
filtru Sagary) do oceny parametrów modeli analogowych. 

3. Przeprowadzić testy symulacyjne algorytmów odpornej identyfikacji 
(wynikających z minimalizacji niekwadratowych miar jakości) oraz 
zastosować wybrane procedury do identyfikacji modeli w obecności 
losowych przekłamań. 

Źródła 1. Janiszowski K.B.: To estimation in sense of the least sum of 
absolute errors. Proc. 5th Int. Symp. on Methods and Models 
in Automation and Robotics, 1998, vol.2, str.583-588. 
2. Sagara S., Zhao Z.Y.: Numerical integration approach to on-
line identification of continuous-time systems. Automatica, 
1990, vol.26, str.63-74. 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi  

 
 

Temat w języku pol. Aplikacja do klasyfikacji emocji na podstawie zdjęć i 

wideo 

Temat w języku ang. Emotion classification app based on photos and video 

Opiekun pracy dr inż. Mariusz Domżalski 

Konsultant pracy  

Cel pracy Celem pracy jest przygotowanie prostej aplikacji do klasyfikacji 
emocji ludzi na zdjęciach bądź w sekwencjach wideo. W pracy 
należy wykorzystać najnowsze osiągnięcia z zakresu uczenia 
maszynowego i sieci neuronowych. Opracowany model musi 
zostać przetestowany i zbadany pod względem skuteczności 
działania.  

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury. 

2. Opracowanie aplikacji (webowej bądź mobilnej) 

3. Testy opracowanego rozwiązania. 

Źródła 1. Shervin Minaee et al., Going Deeper Into Face Detection: A Survey, 
Shervin Minaee et al., 2021,  https://arxiv.org/abs/2103.14983 
2. Internet 
 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  

 
 

https://arxiv.org/abs/2103.14983


 
 

Temat w języku pol. Identyfikacja obiektów dynamicznych przy użyciu sieci 

neuronowych 

Temat w języku ang. Identification of dynamic objects using neural networks 

Opiekun pracy dr inż. Mariusz Domżalski 

Konsultant pracy  

Cel pracy Celem pracy jest poznanie oraz implementacja algorytmów 
identyfikacji obiektów dynamicznych opisanych równaniami 
różniczkowymi, za pomocą sieci neuronowych. Skuteczność 
zaimplementowanych algorytmów należy przetestować na kilku 
prostych, popularnych w literaturze modelach.  

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury. 

2. Implementacja algorytmów identyfikacji 

3. Testy algorytmów. 

 

Źródła 1. Patrick Kidger, On Neural Differential Equations, 2022, 
https://arxiv.org/abs/2202.02435 
2. Internet 
 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  

 

 

 

 

 

Temat w języku pol. Rozpoznawanie kraterów obiektów astronomicznych za 

pomocą metod głębokiego uczenia 

Temat w języku ang. Astronomical objects craters detection by deep learning 

Opiekun pracy dr inż. Mariusz Domżalski 

Konsultant pracy  

Cel pracy Celem pracy jest przygotowanie systemu, który będzie 
oznaczał kratery uderzeniowe na zdjęciach powierzchni 
ciał niebieskich. Algorytm ma wykorzystać jako zbiór 
testowy zdjęcia Księżyca, Marsa lub Merkurego. Możliwe 
rozwiązanie to zastosowanie algorytmów uczeniem 
maszynowego, z naciskiem na głębokie uczenie sieci 
neuronowych. 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury. 

2. Opracowanie danych oraz modelu. 

3. Trening oraz testy rozwiązania. 

Źródła 1. A. Silburt et al., Lunar crater identification via deep learning, Icarus 
vol. 317, p. 27-38, 2019 

https://doi.org/10.1016/j.icarus.2018.06.022 

2. Ch. Lee, Automated crater detection on Mars using deep learning,  
Planetary and Space Science, vol. 170, p. 16-28, 2019, 
https://doi.org/10.1016/j.pss.2019.03.008 

 

Liczba wykonawców 2 

Uwagi  

 
 
 
 

https://arxiv.org/abs/2202.02435


 
 

Temat w języku pol. Łyżka dla niepełnosprawnych stabilizująca pozycją 

końcówki 

Temat w języku ang. A spoon for the disabled, stabilizing the position of the tip 

Opiekun pracy dr inż. Mariusz Domżalski 

Konsultant pracy  

Cel pracy Celem pracy jest skonstruowanie łyżki stabilizującej 
pozycję swojej końcówki. Łyżka powinna być wyposażona 
w odpowiednie czujniki i siłowniki (przypuszczalnie 
akcelerometry i serwomechanizmy) i umożliwiałaby 
osobom z drżeniem rąk (np. cierpiącym na chorobę 
Parkinsona) jedzenie w bardziej komfortowy sposób. 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury. 

2. Konstrukcja łyżki. 

3. Testy rozwiązania. 

Źródła 1. M. Al-Ayyad et al., Smart Assistive Spoon for people with 
Parkinson’s Disease, 2022 13th ICICS, doi: 
10.1109/ICICS55353.2022.9811112 

2. A. Nazrin, et at., A Low Cost Stabilizing Spoon for People with 
Parkinson’s Disease, Journal of Applied Technology and Innovation 
(e-ISSN: 2600-7304), 5(3), 32 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  

 

 

 

 

Temat w języku pol. Aplikacja webowa do gry w szachy w czasie rzeczywistym 

z dodatkowym AI do gry off-line 

Temat w języku ang. A real-time chess web application with additional AI for off-line 
play 

Opiekun pracy dr inż. Mariusz Domżalski 

Konsultant pracy  

Cel pracy Celem pracy jest przygotowanie aplikacji webowej umożliwiającej grę 
w szachy w czasie rzeczywistym z innymi graczami, która dodatkowo 
wyposażona jest w moduł sztucznej inteligencji umożliwiający grę bez 
połączenia z siecią. 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury. 

2. Opracowanie aplikacji. 

3. Testy opracowanego rozwiązania. 

Źródła 1. Thomas McGrath et al., Acquisition of Chess Knowledge in 
AlphaZero, 2022, https://arxiv.org/abs/2111.09259 
2. Internet 
 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  

 
 
 
 
 
 

https://arxiv.org/abs/2111.09259


 
 

Temat w języku pol. Uczenie ze wzmocnieniem agentów na podstawie gry w 

chowanego 

Temat w języku ang. Reinforcement learning of agents based on a game of hide and 
seek 

Opiekun pracy dr inż. Mariusz Domżalski 

Konsultant pracy  

Cel pracy Celem pracy jest poznanie oraz implementacja algorytmów 
uczenia ze wzmocnieniem grających w grę w chowanego. W 
ramach pracy należy opracować odpowiednie środowisko do 
symulacji i wizualizacji oraz przeprowadzić testy opracowanego 
rozwiązania. 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury. 

2. Przygotowanie środowiska oraz implementacja algorytmów. 

3. Testy. 

Źródła 1. Bowen Baker et al., Emergent Tool Use From Multi-Agent 
Autocurricula, 2020, https://arxiv.org/abs/1909.07528 
2. Internet 
 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  

 

 

 

 

 

 

 

 

Temat w języku pol. System do wykrywania lokalizacji obiektów w przestrzeni 

z zastosowaniem technologii UWB 

Temat w języku ang. A system for detecting the location of objects in space using 
UWB technology 

Opiekun pracy dr inż. Mariusz Domżalski 

Konsultant pracy  

Cel pracy Celem pracy jest przygotowanie systemu, wyznaczającego 
lokalizację obiektów znajdujących się w hali przemysłowej, 
takich jak np. wózki  widłowe czy ładunki. Do pozycjonowania 
obiektów należy zastosować  technologię Ultra Wideband 
(technologia radiowa krótkiego zasięgu) oraz zestaw 
rozmieszczonych stacji o stałym, znanym położeniu. 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury. 

2. Opracowanie systemu lokalizacji. 

3. Trening oraz testy rozwiązania. 

Źródła 1. L. Flueratoru et al., High-Accuracy Ranging and Localization with 
Ultra-Wideband Communications for Energy-Constrained Devices, 
2021, https://arxiv.org/abs/2104.11042 
2. Internet 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  

 
 
 
 
 

https://arxiv.org/abs/1909.07528
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Temat w języku pol. System detekcji nieodpowiedniego zachowania kierowcy 
 

Temat w języku ang. Inappropriate driver behavior detection system 

Opiekun pracy dr inż. Mariusz Domżalski 

Konsultant pracy  

Cel pracy Celem pracy jest opracowanie systemu korzystającego z 
kamery umieszczonej w samochodzie, który monitoruje ciało 
(głowa i ręce) kierującego samochodem, oraz diagnozuje (np. 
korzystając z sieci neuronowych), czy nie występują 
zachowania niebezpieczne, np. trzymanie telefonu w dłoni. 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury. 

2. Opracowanie systemu detekcji. 

3. Trening oraz testy rozwiązania. 

Źródła 1. Luiz G. Veras et al., Drivers' attention detection: a systematic 
literature review, 2022, https://arxiv.org/abs/2204.03741 
2. Internet 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  

 

 

 

 

 

 

 

Temat w języku pol. Sieć stacji meteorologicznych oraz system do predykcji 

pogody 

Temat w języku ang. A network of meteorological stations and a weather prediction 
system 

Opiekun pracy dr inż. Mariusz Domżalski 

Konsultant pracy  

Cel pracy Celem pracy jest przygotowanie systemu do przewidywania 
pogody. W ramach pracy należy przygotować zarówno 
rozwiązanie sprzętowe pojedynczej stacji, która może zbierać 
szereg parametrów meteorologicznych oraz pracować w sieci, jak i 
prosty algorytm przewidywania pogody. 
 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury. 

2. Opracowanie rozwiązania sprzętowego stacji meterologicznych. 

3. Opracowanie i testy systemu przewidywania pogody. 

Źródła 1. Ryan Keisler, Forecasting Global Weather with Graph Neural Networks, 
2022, https://arxiv.org/abs/2202.07575 
2. Internet 
 

Liczba wykonawców 2 

 

 

 

 

https://arxiv.org/abs/2204.03741
https://arxiv.org/abs/2202.07575


 

 

Temat w języku pol. Redukcja kanałów modeli służących do poprawy jakości 

wideo dla przyspieszenia inferencji i redukcji rozmiaru 

modelu 

Temat w języku ang. Channel pruning of video restoration models for fast inference 
and size reduction 

Opiekun pracy dr hab. inż. Tomasz Stefański   

Konsultant pracy mgr inż. Piotr Kopa Ostrowski 

Cel pracy Zadaniem jest opracowanie algorytmu redukcji kanałów w 
warstwach splotowych sieci neuronowych. Redukcja kanałów 
może przyczynić się zarówno do ograniczenia czasu predykcji 
jak i rozmiaru modelu. Celem jest opracowanie algorytmu, 
który umożliwi minimalizację wspomnianych parametrów bez 
znaczącej utraty jakości predykcji. 

Zadania do wykonania 1. Opracowanie algorytmu redukcji kanałów 

2. Wytrenowanie modeli segmentacji wideo 

3. Przeanalizowanie wpływu redukcji kanałów na poprawę 
jakości oraz szybkość działania modelu . 

Źródła 1. Wei-Ting Wang, et al.  Architecture-aware network pruning for 
visionquality applications.  In2019 IEEE International Conference on 
ImageProcessing (ICIP), pages 2701–2705. IEEE, 2019. 
2. Fuxun Yu, et al.  Towards latency-aware dnn optimization with gpu 
runtime analysis and tail effect elimination.arXiv 
preprintarXiv:2011.03897, 2020. 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi  
 

 

 

 

Temat w języku pol. Wykorzystanie sieci neuronowej trenowanej na animacji 

przedstawiającej wnętrze jamy ustnej do segmentacji 

semantycznej rzeczywistego wideo 

Temat w języku ang. Using neural network trained on the animation of intra-oral 
scenes for semantic segmentation of real video 

Opiekun pracy dr hab. inż. Tomasz Stefański   

Konsultant pracy mgr inż. Piotr Kopa Ostrowski 

Cel pracy Celem pracy jest zweryfikowanie w jakim stopniu możliwe jest 
wykorzystanie modeli wytrenowanych dla problemu 
segmentacji semantycznej na animowanej sekwencji dla 
rzeczywistego obrazu wideo. Możliwość wykorzystania tego 
typu danych mogłaby przyczynić się do znacznego 
ograniczania kosztów anotacji. 

Zadania do wykonania 1. Zarejestrowanie wideo przedstawiającego wnętrze jamy 
ustnej lub znalezienie zbioru danych z tego typu sekwencjami. 
2. Wykorzystanie animowanych sekwencji z automatycznie 
wygenerowanymi oznaczeniami do wytrenowania modeli sieci 
neuronowych dla problemu segmentacji semantycznej. 

Źródła 1. Chen, L.-C., et al. "Deeplab: Semantic image segmentation 
with deep convolutional nets, atrous convolution, and fully 
connected crfs." IEEE TPAMI 40.4 (2017): 834-848. 
2. Guan, Dayan, et al. "Domain adaptive video segmentation 
via temporal consistency regularization." Proceedings of the 
IEEE/CVF International Conference on Computer Vision. 2021. 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi  
 



 

 

Temat w języku pol. Oprogramowanie do syntetycznego generowania danych z 

wykorzystaniem „Stable diffusion” 

Temat w języku ang. Application for synthetic data generation using 'Stable diffusion' 

Opiekun pracy dr hab. inż. Tomasz Stefański 

Konsultant pracy mgr inż. Kajetan Kruczkowski 

Cel pracy Modele generujące obrazy są jednym z najbardziej znaczących 
postępów w dziedzinie sztucznej inteligencji. Pozwalają one 
tworzyć obrazy na podstawie danych wejściowych, co stanowi 
potężne narzędzie do generowania nowych obiektów, 
abstrakcyjnych obrazów, a także powielania dostępnych 
zbiorów treningowych. Cel pracy to stworzenie 
oprogramowania do generowania syntetycznych danych, a 
następnie zbadanie wpływu tych danych na dokładność modeli 
klasyfikujących. 

Zadania do wykonania 1. Zapoznać się z obsługą modelu “Stable diffusion”. 
2. Napisać oprogramowania do generowania syntetycznych 
danych (tematykę danych określi student).  
3. Wytrenować prostą sieć splotową do detekcji obrazów. 

Źródła 1. https://stability.ai/blog/stable-diffusion-public-release. 
2. Sergey I. Nikolenko: Synthetic Data for Deep Learning, 
arxiv.org/abs/1909.11512 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  
 

 

Temat w języku pol. Oprogramowanie do oczyszczania zdjęć treningowych ze 

zbędnych elementów przy wykorzystaniu „Stable 

diffusion”. 

Temat w języku ang. Software for clearing training images from unnecessary 
elements using 'Stable diffusion' 

Opiekun pracy dr hab. inż. Tomasz Stefański 

Konsultant pracy mgr inż. Kajetan Kruczkowski 

Cel pracy Wiele zdjęć w zbiorach danych zawiera napisy, oznaczenia i 
inne elementy, które mogą wpływać na dokładność 
trenowanych modeli sieci neuronowych. Celem pracy jest 
stworzenie oprogramowania do usuwania wszelkiego rodzaju 
zbędnych danych ze zdjęć, a następnie zbadanie wpływu tych 
danych na dokładność modeli klasyfikujących. 

Zadania do wykonania 1. Zapoznać się z obsługą modelu “Stable diffusion”. 
2. Zapoznać się z technikami redukcji zasobów GPU w 
przypadku trenowania rozbudowanych modeli. 
3. Projekt i wykonanie oprogramowania do usuwania zbędnych 
elementów na zdjęciach. 
4. Wytrenowanie prostej sieci splotowej do detekcji obrazów na 
bazie zaszumionych danych oraz oczyszczonych.  
5. Analiza oraz porównanie wyników klasyfikacji. Określenie 
wpływu oczyszczania zdjęć na dokładność trenowanych 
modeli. 

Źródła 1. https://stability.ai/blog/stable-diffusion-public-release. 
2. Robin Rombach, Andreas Blattmann, Dominik 
Lorenz, Patrick Esser, Björn Ommer: High-Resolution Image 
Synthesis with Latent Diffusion Models, arXiv:2112.10752. 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  
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Temat w języku pol. Metody optymalizacji modeli głębokich sieci neuronowych 

na platformy wbudowane 

Temat w języku ang. Optimization of deep neural network models on embedded 
systems 

Opiekun pracy dr hab. inż. Tomasz Stefański 

Konsultant pracy mgr inż. Łukasz Grzymkowski 

Cel pracy Głębokie sieci neuronowe stanowią jedne z 
najpopularniejszych metod sztucznej inteligencji. Systemy 
wbudowane są coraz częściej wykorzystywane jako platformy 
do uruchomienia modeli, np., w systemach autonomicznych 
samochodów, robotyce. Systemy wbudowane mają 
ograniczone zasoby obliczeniowe, często zasilane są baterią. 
Celem pracy jest zbadanie metod optymalizacji modeli i 
uruchomienia ich na tych platformach z uwzględnieniem 
typowych ograniczeń i modeli użytkowych 

Zadania do wykonania 1. Zapoznać się z typowymi architekturami głębokich sieci 
neuronowych. 
2. Projekt i wykonanie oprogramowania testowego dla sieci 
neuronowych, pozwalającego na pomiar kluczowych 
parametrów systemów, np. mocy, utylizacji bloków 
obliczeniowych, wątków, czasu obliczeń, dokładności 
wnioskowania. 

Źródła 1. Christian Sz. et al., Rethinking the Inception Architecture for 
Computer Vision, arxiv.org/abs/1512.00567, 2015. 
2. Yundong Z. et al., Hello Edge: Keyword Spotting on 
Microcontrollers, arxiv.org/abs/1711.07128, 2018. 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  
 

 

 

Temat w języku pol. Analiza metod akceleracji wnioskowania modeli głębokich 

sieci neuronowych 

Temat w języku ang. Analysis of accelerating inference of deep neural networks 

Opiekun pracy dr hab. inż. Tomasz Stefański 

Konsultant pracy mgr. inż. Łukasz Grzymkowski 

Cel pracy Wykorzystanie głębokich sieci neuronowych dzisiaj dzieli się na 
dwie fazy - trenowanie oraz wnioskowanie. Do obu 
wykorzystuje się akcelerację sprzętową, ale także odpowiednio 
przygotowane oprogramowanie i algorytmy. Celem pracy jest 
zbadanie istniejących metod akceleracji wnioskowania modeli z 
wykorzystaniem różnych platform sprzętowych lub 
oprogramowania. 

Zadania do wykonania 1. Zapoznać się z typowymi architekturami głębokich sieci 
neuronowych. 
2. Wykonać pomiary czasów wnioskowania i wykorzystania 
zasobów dla wybranego standardowego modelu dla różnych 
konfiguracji systemu. 

Źródła 1. Christian Sz. et al., Rethinking the Inception Architecture for 
Computer Vision, arxiv.org/abs/1512.00567, 2015. 
2. Vijay J. R. et al., MLPerf Inference Benchmark, 
https://arxiv.org/pdf/1911.02549.pdf 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  
 

 

https://arxiv.org/abs/1711.07128
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Temat w języku pol. Aplikacja detekcji i analizy trajektorii poruszania obiektu z 

wykorzystaniem systemu wizji komputerowej 

Temat w języku ang. Detection and analysis of trajectory of movement of an object 

Opiekun pracy dr hab. inż. Tomasz Stefański 

Konsultant pracy mgr inż. Łukasz Grzymkowski 

Cel pracy Niech system za pomocą modelu uczenia głębokiego wykrywa 
obiekt, przyporządkowuje pewien unikalny identyfikator, a 
następnie w kolejnych klatkach śledzi poruszanie obiektu. 
Typowe problemy to okluzja (przesłanianie), obrót obiektu i 
oddalanie się obiektu od początkowego punktu. Cel pracy to 
opracowanie aplikacji, która dla wybranych obiektów i 
scenariuszy poruszania, określi ich ścieżkę poruszania 

Zadania do wykonania 1. Przygotować modele detekcji i ekstrakcji cech obiektów. 
2. Przygotować zbiór i scenariusze testowe oraz przeprowadzić 
eksperymenty. 
3. Zaprojektować aplikacje wizualizacji wyników. 

Źródła 1. Christian Sz. et al., Rethinking the Inception Architecture for 
Computer Vision, arxiv.org/abs/1512.00567, 2015 

Liczba wykonawców 1 

Uwagi  
 

 

 

 

 

 

Temat w języku pol. Genetyczna redukcja rzędu modeli obiektów 

dynamicznych  

Temat w języku ang. Genetic reduction of dynamic models 

Opiekun pracy dr inż. Tomasz Białaszewski 

Konsultant pracy  

Cel pracy Praca ma na celu opracowanie algorytmów genetycznych w 
problemach optymalizacji redukcji rzędu modeli obiektów 
dynamicznych. Implementację rozważanego podejścia należy 
zrealizować w środowisku MATLAB-a. 

Zadania do wykonania 1. przeprowadzenie poszukiwań bibliograficznych 

2. implementacja algorytmów ewolucyjnych w środowisku 
MATLAB-a dla problemów redukcji rzędu modeli 
3. opracowane narzędzie powinno być uruchamianie zarówno 
w trybie tekstowym jak również graficznym 

4. przedstawienie wyników numerycznych i ich opracowanie 
graficzne ilustrujące działanie algorytmów, (zalety, 
ograniczenia metody/programu, kierunki rozwoju programu). 

Źródła [1] Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencji. 
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020. 
[2] Brogan W. L.: Modern Control Theory, 3rd Edition, 
University of Nevada, Las Vegas, 1991 Pearson 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi  
 

 

 

 

 

 

 



 

 

Temat w języku pol. Ewolucyjny system parkowania pojazdów czterokołowych  
 

Temat w języku ang. Evolutionary four-wheeled vehicle parking systems 

Opiekun pracy dr inż. Tomasz Białaszewski 

Konsultant pracy  

Cel pracy Praca ma na celu opracowanie podejścia ewolucyjnego w 
problemach optymalizacji systemów parkowania pojazdów 
czterokołowych. Implementację rozważanego podejścia należy 
zrealizować w środowisku MATLAB-a. 

Zadania do wykonania 1. przeprowadzenie poszukiwań bibliograficznych 

2. opracowanie algorytmów genetycznych do sterowania 
układem parkowania pojazdów czterokołowych 

3. prezentacja przykładowych wyników symulacyjnych 
ilustrujących działanie opracowanego systemu (zalety, 
ograniczenia metody/programu, kierunki rozwoju programu). 

Źródła [1] Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencji. 
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020. 
[2] Brogan W. L.: Modern Control Theory, 3rd Edition, 
University of Nevada, Las Vegas, 1991 Pearson 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi  
 

 

 

 

 

 

 

Temat w języku pol. Ewolucyjne regulatory rozmyte w problemach sterowania 

obiektami dynamicznymi  

Temat w języku ang. Genetic learning of fuzzy regulators in the problems 
of controlling dynamic objects 

Opiekun pracy dr inż. Tomasz Białaszewski 

Konsultant pracy  

Cel pracy Praca ma na celu opracowanie algorytmów ewolucyjnych 
optymalizujących reguły sterowania rozmytego dla szerokiej 
klasy obiektów dynamicznych. Implementację rozważanego 
podejścia należy zrealizować w środowisku MATLAB-a. 

Zadania do wykonania 1. przeprowadzenie poszukiwań bibliograficznych 

2. opracowanie algorytmów genetycznych realizujących 
optymalne strojenie regulatorów rozmytych dla obiektów 
dynamicznych 

3. przedstawienie wyników numerycznych i ich opracowanie 
graficzne dla przykładowych zadań sterowania obiektami 
dynamicznymi ilustrujące działanie algorytmów (zalety, 
ograniczenia metody/programu, kierunki rozwoju programu). 

Źródła [1] Michalewicz Z., Fogel D. B.: Jak to rozwiązać czyli 
nowoczesna heurystyka WNT, Warszawa 2010. 
[2] Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencji. 
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020. 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi  
 

 

 

 



 

 

 

 

Temat w języku pol. Pakiet algorytmów ewolucyjnych w środowisku MATLAB 
 

Temat w języku ang. A package of evolutionary algorithms in the MATLAB 
environment 

Opiekun pracy dr inż. Tomasz Białaszewski 

Konsultant pracy  

Cel pracy Praca ma na celu opracowanie  pakietu algorytmów 
ewolucyjnych dla szerokiej klasy problemów  
optymalizacyjnych. Implementację rozważanych algorytmów 
należy zrealizować w środowisku MATLAB-a. 

Zadania do wykonania 1. opracowanie i implementacja algorytmów ewolucyjnych w 
postaci odpowiednich funkcji matlab-owych wywoływanych w 
trybie tekstowym i graficznym. 
2. przedstawienie wyników bezpośrednich/symulacyjnych dla 
różnych problemów optymalizacji (ilustrujące działanie 
algorytmów), wnioski (zalety, ograniczenia metody/programu, 
kierunki rozwoju) 

Źródła [1] Michalewicz Z., Fogel D. B.: Jak to rozwiązać czyli 
nowoczesna heurystyka WNT, Warszawa 2010. 
[2] Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencji. 
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020. 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi  
 

 

 

 

 

Temat w języku pol. Ewolucyjne metody w sterowaniu robotem sprzątającym 
 

Temat w języku ang. Evolutionary methods for controlling of cleaning robot 

Opiekun pracy dr inż. Tomasz Białaszewski 

Konsultant pracy  

Cel pracy Praca ma na celu opracowanie  algorytmów  ewolucyjnej 
optymalizacji ścieżki robota sprzątającego. Wyznaczona 
ścieżka ma maksymalnie pokrywać sprzątaną powierzchnię 
oraz powinna być minimalna ze względu na czas i koszty 
sprzątania. 

Zadania do wykonania 1. przeprowadzenie poszukiwań bibliograficznych. 
2. opracowanie i implementacja podejścia genetycznego w 
zadaniach optymalizacji ścieżki robota sprzątającego 

3. przedstawienie wyników bezpośrednich/symulacyjnych dla 
różnych scenariuszy sprzątania (ilustrujące działanie 
algorytmów), wnioski (zalety, ograniczenia metody/programu, 
kierunki rozwoju) 

Źródła [1] Michalewicz Z., Fogel D. B.: Jak to rozwiązać czyli 
nowoczesna heurystyka WNT, Warszawa 2010. 
[2] Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencji. 
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020. 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi  
 

 

 



 

 

 

 

 

 

Temat w języku pol. Symulator ćwiczeń laboratoryjnych sterowania 

analogowego 

Temat w języku ang. Simulator of laboratory exercises of analog control 

Opiekun pracy dr inż. Tomasz Białaszewski 

Konsultant pracy  

Cel pracy Praca ma na celu opracowanie  wirtualnych stanowisk 
laboratorium sterowania analogowego wspierające 
przygotowanie i poprawną realizację ćwiczeń laboratoryjnych. 

Zadania do wykonania 1. opracowanie i implementacja wirtualnych stanowisk 
laboratoryjnych sterowania układów analogowych z 
uwzględnieniem fizycznych ograniczeń na liniowość układów 
oraz możliwych występujących zakłóceniach. 
2. przedstawienie wyników symulacyjnych ilustrujących 
działanie wirtualnych stanowisk 

Źródła [1] Brogan W. L.: Modern Control Theory, 3rd Edition, 
University of Nevada, Las Vegas, 1991 Pearson 

[2]https://eti.pg.edu.pl/node/33/dydaktyka-
ksdr/laboratoria/sterowanie-analogowe 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi  

 
 
 
 

Temat w języku pol. Wykrywanie i śledzenie emocji o obrazie wideo 

Temat w języku ang. Detection and tracking of emotions about a video image 

Opiekun pracy dr inż. M. Czubenko 

Konsultant pracy  

Cel pracy Opracowanie systemu wykrywania emocji na obrazie oraz ich 
śledzenia w kolejnych klatkach filmu. 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury 
2. Opracowanie systemu 
2a. Wydzielona część dotycząca detekcji emocji 
2b. Wydzielona część dotycząca śledzenia twarzy oraz emocji 
3. Implementacja i trening 
4. Testy 

Źródła Malandrakis, N., Potamianos, A., Evangelopoulos, G., & 
Zlatintsi, A. (2011, May). A supervised approach to movie 
emotion tracking. In 2011 IEEE international conference on 
acoustics, speech and signal processing (ICASSP) (pp. 2376-
2379). IEEE. 
Tarnowski, P., Kołodziej, M., Majkowski, A., & Rak, R. J. 
(2020). Eye-tracking analysis for emotion recognition. 
Computational intelligence and neuroscience, 2020. 
Mehendale, N. (2020). Facial emotion recognition using 
convolutional neural networks (FERC). SN Applied Sciences, 
2(3), 1-8. 

Liczba wykonawców  

Uwagi Jakub Góralski, Tymoteusz Prud 

 
 



 
 
 
 
 

Temat w języku pol. Projekt i konstrukcja budki lęgowej wyposażonej w kamerę 

Temat w języku ang. Design and construction of bird box equipped with camera 

Opiekun pracy Prof. Zdzisław Kowalczuk 

Konsultant pracy Mgr inż. Karol Szymański 

Cel pracy Zaprojektowanie i konstrukcja budki lęgowej umożliwiającej 
nieinwazyjne monitorowanie wnętrza budki.  

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury. 
2. Projekt i konstrukcja układu, 
3. Testy systemu 

Źródła 1. Zárybnická, M., Kubizňák, P., Šindelář, J. and Hlaváč, V. (2016), 
Smart nest box: a tool and methodology for monitoring of cavity-
dwelling animals. Methods Ecol Evol, 7: 483-492. 
https://doi.org/10.1111/2041-210X.12509 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi ZK15 

 
 
 
 
 
 
 
 

Temat w języku pol. Synteza mowy w oparciu o model rozpoznawania mowy 
 

Temat w języku ang. Text-to-speech system based on automatic speech recognition 
model  

Opiekun pracy dr inż. Marek Tatara 

Konsultant pracy mgr. inż. Marek Grzegorek 

Cel pracy Należy zrealizować system syntezujący mowę w oparciu o 
model rozpoznawania mowy. Synteza powinna polegać na 
maksmalizowaniu transkrypcji sygnału zgodnie z zadanym do 
wysyntezowania tekście. System powinien syntezować mowę 
fonem po fonemie i działać w trybie ciągłym, bez wielokrotnej 
próby syntezy mowy. Do rozpoznawania mowy można 
skorzystać z gotowego modelu, natomiast syteza powinna  

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury z zakresu rozpoznawania i syntezy mowy 
2. Zaproponowanie metody 
3. Realizacja systemu TTS (opcjonalnie także ASR) 
4. Testy rozwiązania 

Źródła 1. Xu Tan et al., A Survey on Neural Speech Synthesis, 2021 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://doi.org/10.1111/2041-210X.12509


 
 
 
 
 
 
 
 
 

Temat w języku pol. Wykrywanie i śledzenie emocji o sygnale dźwiękowym 

Temat w języku ang. Detection and tracking of emotions with a sound signal 

Opiekun pracy dr inż. M. Czubenko 

Konsultant pracy  

Cel pracy Celem pracy jest analiza sygnału dźwięku pod kątem detekcji i 
śledzenia emocji. 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury; 2. Opracowanie systemu:  
2a. Wydzielona część dotycząca detekcji emocji w sygnale 
2b. System speech2text i rozpoznawanie emocji na podstawie 
treści; 3. Implementacja i trening; 4. Testy 

Źródła Hipson, W. E., & Mohammad, S. M. (2021). Emotion dynamics 
in movie dialogues. PloS one, 16(9), e0256153. 
Huang, F., Zhang, X., Zhao, Z., Xu, J., & Li, Z. (2019). Image–
text sentiment analysis via deep multimodal attentive fusion. 
Knowledge-Based Systems, 167, 26-37. 

Liczba wykonawców 2 

Uwagi Jakub Makowski, Jakub Bieńkowski 

 
 
 
 

Temat w języku pol. Wyszukiwanie ogłoszeń nieruchomości na podstawie 

preferencji użytkownika 

Temat w języku ang. Searching for real estate ads based on user preferences 

Opiekun pracy dr inż. M. Czubenko 

Konsultant pracy  

Cel pracy Stworzenie spersonalizowanej wyszukiwarki ogłoszeń 
nieruchomości 

Zadania do wykonania 1. Wykonać przegląd literatury  
2. Znaleźć odpowiednie datasety, frameworki oraz scrappery 
3. Zaimplementować dopasowanie preferencji 
4. Opracować wyniki 

Źródła  

Liczba wykonawców 1 

Uwagi Łukasz Chlipała 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

Temat w języku pol. Rozpoznawanie i śledzenie emocji psów na filmach przy 

użyciu heatmap oraz tzw. explainable AI 

Temat w języku ang. Recognizing dogs' emotions in movies with heatmap and 
explainable AI 

Opiekun pracy dr inż. M. Czubenko 

Konsultant pracy  

Cel pracy Należy opracować klasyfikator psich emocji na podstawie 
krótkich filmów 

Zadania do wykonania 1. Wykonać przegląd literatury  
2. Pozyskać i przetworzyć odpowiednie datasety 
3. Dobrać odpowiednie sieci neuronowe i hiperparametry 
treningu 
4. Opracować wyniki 

Źródła Franzoni, V., Milani, A., Biondi, G., & Micheli, F. (2019, 
October). A Preliminary work on dog emotion recognition. In 
IEEE/WIC/ACM International Conference on Web Intelligence-
Companion Volume (pp. 91-96). 
Kowalczuk, Z., Czubenko, M., & Żmuda-Trzebiatowska, W. 
(2022). Categorization of emotions in dog behavior based on 
the deep neural network. Computational Intelligence. 

Liczba wykonawców 1 osoby 

Uwagi  

 
 
 
 
 

Temat w języku pol. Stworzenie architektury GAN z wielokrotnym 

dyskryminatorem  

Temat w języku ang. Creation of a GAN architecture with multiple discriminator 

Opiekun pracy dr inż. M. Czubenko 

Konsultant pracy  

Cel pracy Celem pracy jest opracowanie , wytrenowanie i przetestowanie 
nowej architektury GAN. 

Zadania do wykonania 1. Przegląd literatury 
2. Wybranie adekwatnego problemu do testów 
3. Implementacja i trening 
4. Testy 

Źródła - Nguyen, T., Le, T., Vu, H., & Phung, D. (2017). Dual 
discriminator generative adversarial nets. Advances in neural 
information processing systems, 30. 
- Durugkar, I., Gemp, I., & Mahadevan, S. (2016). Generative 
multi-adversarial networks. arXiv preprint arXiv:1611.01673. 

Liczba wykonawców 1 osoba 

Uwagi Jakub Pilarski 
 

 


