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Przedmioty profilu i specjalnosci KSME
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« Sem. 6 (I stopien)

Jezyki projektowania HDL

Konwertery mocy

« Sem. 7 (I stopien)

-Katedra Systemow
=Mikroelektronicznych

Analogowe ukfady scalone
Mikroelektroniczne systemy
programowalne

Projektowanie uktadow ASIC
Systemy czasu dyskretnego
Zastosowania FPGA i CPLD w
systemach CPS

=

« Sem. 1 (Il stopien)

— Uktady Analogowo-Cyfrowe H‘O’

—  Sprzetowe wspomaganie algorytmow sztucznej

inteligencji @

35

— Zastosowania sztucznej inteligencji w optymalizacji

— Systemy MEMS @

« Sem. 2 (Il stopien)

—  Mikroelektroniczne systemy wbudowane

tt

— Scalone urzadzenia nadawczo-odbiorcze 3

— Nowoczesne trendy w mikroelektronice (seminarium) @

—  Filtry aktywne czasu ciggtego

?.?0

—  Programowalne uktady cyfrowe-EIT

« Sem. 3 (Il stopien)

— Zastosowania procesorow sygnatowych

— Zintegrowane sieci sensorowe

pRfe) . '
“t'2, = przedmiot zmodyfikowany

@ = nowy przedmiot
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Omawiane zagadnienia:
+ elementy pasywne w uktadach scalonych

» podstawowe uktady aktywne: klucze MOS,
zrodfa prgdowe, obcigzenia aktywne

* wzmacniacze jednostopniowe, zrodta
odniesienia napieciowe i prgdowe

+ zlozone uktady aktywne: wzmacniacze
operacyjne, wzmacniacze
transkonduktancyjne, komparatory. Specyfikacja

obwodu [
lub systemu

Projektowanie
analogowego
ukladu scalonego

Scheﬁﬂat

d) elektryczny

zrodla pradowe

/)= Katedra Systemow
=J=Mikroelektronicznych




POLITECHNIKA _Loi _I
GDANSKA al"/'

Ko nwertery IMOCY - charakterystyka przedmiotu

« Tematykg sg zasilacze do systemow elektronicznych

« Omawiane sg rodzaje, najwazniejsze cechy i zakres zastosowan poszczegolnych rodzajow zasilaczy
* Prezentowane sg sposoby projektowania i symulacji dziatania zasilaczy

« Praktyczne zapoznanie sie z dziataniem i wtasciwosciami zasilaczy w laboratorium

Zasilacze skali mikro

Zasilacze skali makro
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Ko nwertery mocy - zastosowania praktyczne

Sprzet AGD
prostownik prostownik sterowany prostownik
sterowany AC/DC sterowany

AC/DC lub DC/DC

AC/DC

)

Rozwigzania proekologiczne: samochody elektryczne, energia odnawialna
moduty
konwerter dwukierunkowy
naped silnika i odzysk energii
I

fotowoltaiczne

konwerter AC/DC - fadowanie silnik elektryczny przy hamowaniu

o]

urzgazenia aomowe
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Projektowanie uktadéw VLSI
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Filtry scalone czasu ciagtego

TP

PSPICE simulation results
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Zastosowanie FPGA | CPLD w systemach CPS

Celem przedmiotu jest dostarczenie  studentowi
podstawowej wiedzy i umiejetnosci w  zakresie
projektowania  sprzetowych systemow  cyfrowego
przetwarzania sygnatdbw w technologii FPGA z
wykorzystaniem jezyka VHDL. Dzieki temu bedzie on
przygotowany do pracy w firmach produkujgcych systemy
DSP budowane w oparciu o uktady FPGA lub ASIC oraz
bedzie w stanie wzig¢é udziat w  wytwarzaniu
specjalistycznego sprzetu i oprogramowania.
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Cwiczenia laboratoryjne:

* komunikacja FPGA z przetwornikami audio A/C i C/A,
» prosty wskaznik poziomu sygnatu,

» realizacja decymatorow z filtrami CIC,

+ realizacja interpolatoréw,

+ realizacja filtrow FIR.
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Mikroelektroniczne Systemy Programowalne
Mikroelektroniczne Systemy Wbudowane

Studenci realizujg nastepujgce zadania podczas laboratorium:
» Utworzenie platformy sprzetowej dla systemu

* Uruchomienie systemu RTOS

» Obliczenia wielowgtkowe i pomiar czasu

* Priorytety w programie wielowgtkowym

« Wykorzystanie mutex'ow i semaforéw

» Kolejki wiadomosci w programie wielowgtkowym

Zintegrowane Siecl Sensorowe

Omawiane zagadnienia:

* Architektura wezia sieci sensorowej -
Transceivery stosowane w systemach sensorowych
Architektura sieci, warstwy sieci

Adresowanie i nazwy w Sieci

Synchronizacja czasu

Ustalanie pozycji weztdw w sieci

Kontrola topologii sieci

Algorytmy trasowania

Sieci sensorowe firmy Crossbow, system TinyOS

StaCH
TimerCom poaent

HWClock

Com plateTimar
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Front-End to the
Ciity Traffic Center

Projekty badawcze

Sie¢ sensorowa w technologiach FPGA i ASIC do monitorowania srodowiska i ruchu
pojazdéw.
- Sie€ sensorowa: auto-organizacja sieci, automatyczna analiza obrazu, przesyfanie danych radiowo.

- System on Chip: zaprojektowany na PG energooszczedny ukfad scalony zawierajgcy m.in. 10
procesorow do przetwarzania obrazu i danych.

Highly Accurate and Autonomous Programmable
Platform for Providing Air Pollution Data Services to
Drivers and Public (HAPADS)

System monitorowania stresu u dzieci z zaburzeniami
rozwojowymi w placéwkach oswiatowych

4]z Katedra Systemow
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Projekty badawcze

LED Lens Power
Module Module Module

Sensor Battery
Module

Prototyp

Vision Chip IV 3 mm

4.7 mm

Technologia CMOS 0.18 um, 2 min tranzystoréw, 9-bit Digital Pixel Sensor (DPS),
matryca 128x128 pikseli ,16384 przetwornikow A/C, kompresja wideo H264. Koszt

wyprodukowania prototypu 72 tys. zt. A5 -Katedra Systemow
=~J=Mikroelektronicznych
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Projekty badawcze

U Sensory obrazu o strukturze 3-D z bezprzewodowg masywnie rownolegtg transmisjg miedzy
uktadami scalonymi

Prototyp Wireless Sandwich |

| processng ke

-CMOS 0.18 pm, TSMC
- Capacitive Coupled Chips (3-D IC)
- wireless pulse-position-modulation
(PPM) transmission 1k fps @ 9-10 bit
- koszt totypu 65 tys. zt. L .
ool PIOTOPEES e 2 7=Katedra Systeméw
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Projekty badawcze

U Vision chips - masywnie rownolegte sensory obrazu o architekturze processor-per-pixel w

technologii CMOS = = -l
e « * = e are { s
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Zastosowania:

* roboty

* pojazdy autonomiczne

» systemy nadzoru i kontroli
* implanty biomedyczne

+ diagnostyka medyczna

NN T .
e 1
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AESA w zagadnieniach radarowych 1| SATCOM

 AESA (ang. Active Electronically Scanned Antenna) — anteny aktywne z
elektronicznie sterowang wigzkg &
* Projektowanie i optymalizacja macierzy antenowych w technologii

wielowarstwowe]

* Przykladowe aplikacje
« Radarowe systemy antydronowe pasm X, Ku i Ka w technologii AESA
« Urzadzenia SATCOM w segmencie naziemnym i kosmicznym(pasma Ku &
Ka)
* Anteny MIMO dla potrzeb technologii 5G FR2 (27-30 GHz)
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Studenckie Koto Naukowe CHIP
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Naukowe

tichipskn - Elektronika

Strova gldwne

Informacje Wyiwiet] werysthe

Q nNarutowicza 11712 10232 Getansk

O Studivjesz na Politectnice Gdatskie?
Ieresuiesr s sdeictroniks b Chies?

pamat cgd nawego? Dolecz do nas)

o 104 uzytkownikow fubi to

1160 uytkomnikow cbsersuje to
© Mtpseipg edunlskiani

S chipsknweli@pgedupl

B Elektronika - Sekola pomatursing

Informacie Zdjedia

WYDZIAL ELEKTRONIKI

TELEKOM, C
POLITE! s“z“‘“ ELEKOMUNIKACH | INFORMATYX!

CHIP Studenckie Kolo

© Wyilij wiadomosé

Vear Boindoe= A mrcem

Recengje Wiecey » -

FRIVMIETY POST

(@ CHIP Studenckie Koko Navkowe
tege- &

Coeid

Zapeaszirrry na spotkanie reéautadyme Kok Naukowsgo CHIP, Kde
odbpdrie sin 0 2022 0 gode. 1715 w sali EA325. Discreqo warto
do nas dolgcayd? Oferujemy udaal w tealnych projekiach 2 zakresu
elektroniio (wiecs o tym na spotkaniu), ktdre posrerzy waszy wedze |
umigjetnodcy, organinsermy praktycane warsztaty | spatkania z firmami
ledht macie ios cietawy nrajoict ale nie wiece @k sig da niego zabrac
pornagaryy przy realizagl. Co jesycre ryskug caiankowse nas.. Zobacx
wigce)

o

»

> Palub to &~ Udostepnl|

Losneiviars

ey
S

-Katedra Systemow
=Mikroelektronicznych



POLITECHNIKA _Lo_l
GDANSKA al"/'

Pamietacie zdalne laboratoria? o

Optical guide @

« Pandemia wymusita na nas potrzebe szybkiej adaptacji zajec e

node

« Chcielismy aby studenci nie stracili mozliwosci obcowania
ze sprzetem FPGA

» Opracowanie zdalnego dostepu do laboratoriow zajeto nam
3 tygodnie — jest to jedno z najlepiej ocenianych przez studentow rozwigzan na

Wydziale

« System jest uniwersalny —w 2021 roku opracowalismy na nim laboratorium
Arduino dla IBM: https://youtu.be/ewSnZWX-BNO

* Przy okazji — zdalny dostep nadal dziata ©

Hardware on CoMe

'
<® 5 . Hardware
lll'll’ -,.“. .' Detect M
brightness
RGB LED brig 100
I~ Heater
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Nowosci

» Wspotpraca z firmg Synopsys (wyktady zaproszone, projekty, dyplomy, praktyki)
» Wspétpraca z firmg Intel (wyktady zaproszone, projekty, dyplomy, praktyki)
 Ptytki prototypowe do Edge-Al
» Frezarka do obwodéw drukowanych
* Drukarki 3D (3 szt.)
* Nowe serwery (2 szt.)
* Nowe wyposazenie laboratoriow (meble + sprzet)
+ Planowane:
* Nowe projekty dot. uktadow ASIC, ew. Al
» Wspotpraca z firmg Adtran Inc.

» Urzadzenie laserowe do obwoddéw drukowanych (Excento)

77 -Katedra Systemow
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Kadra

« dr hab. inz. Marek Wojcikowski, prof. PG (Kierownik Katedry)
» dr hab. inz. Anna Pietrenko-Dgbrowska, prof. PG (Zastepca Kierownika)

* prof. dr inz. Stawomir Koziet, prof.
 prof. dr hab. inz. Stanistaw Szczepanski, prof.

« dr hab. inz. Grzegorz Blakiewicz, prof. PG

» dr hab. inz. Wiestaw Kordalski, prof. PG

» dr hab. inz. Jacek Jakusz, prof. PG

« dr hab. inz. Waldemar Jendernalik, prof. PG
 dr hab. inz. Bogdan Pankiewicz, prof. PG
 dr hab. inz. Piotr Ptotka, prof. PG

e drinz. tukasz Gotunski, adiunkt
e drinz. Miron Klosowski, adiunkt
 drinz. Maciej Kokot, adiunkt
 drinz. Piotr Kurgan, adiunkt

* mgr Justyna Barszcz, szefowa czasoprzestrzeni
+ Tomasz Nowosad, zarzgdca czasoprzestrzeni
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Dodatkowe informacje

& https://www

« Strona Katedry:
https://eti.pg.edu.pl/ksme

» Laboratorium Programowalnych Uktadéw Cyfrowych
http://www.ue.eti.pg.gda.pl/fpgalab_new/

« Katedralne Laboratorium Badawcze, Laboratorium Komputerowego Projektowania Uktadow
Scalonych
http://www.ue.eti.pg.gda.pl/~bpa/lab_klb/klb

» Sie¢ Akademicka CADENCE
http://eti.pg.edu.pl/katedra-systemow-mikroelektronicznych/siec-akademicka-cadencel

» Studenckie Koto Naukowe Chip
https://pl-pl.facebook.com/chipskn/
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