Zestaw pytan do egzaminu dyplomowego inzynierskiego
dla kierunku Elektronika i Telekomunikacja

Rok akademicki: 2024/2025

Pytania z grupy I i Il sg pytaniami z przedmiotow kierunkowych, natomiast pytania z grupy III
s pytaniami z przedmiotow profilujacych. Podzial przedmiotow kierunkowych na dwie grupy wynika
z istnienia strumieni, na ktoérych Elektronika ma inne przedmioty niz Telekomunikacja. Student na
egzaminie otrzymuje po jednym pytaniu z grupy I, grupy II (E albo T) i grupy III.

I. Pytania kierunkowe
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. Widmo sygnatu analogowego (podstawowo-pasmowego i pasmowego) a twierdzenie

o probkowaniu.

Widmo sygnatu dyskretnego i transformacje (DTFT, DFT, FFT) sluzace do obliczania tego
widma oraz powigzania tych transformat.

Twierdzenia Shannona i ich interpretacje.

Ushugi w sieci telekomunikacyjnej — klasyfikacja, charakterystyki, jako$¢ ustug.

Narysuj schemat blokowy i omow dzialanie tacza radiowego.

Omow podstawowe parametry elektryczne anteny.

Budowa i wlasciwos$ci wzmacniaczy tranzystorowych.

Poréwnanie budowy, wlasciwosci i zastosowan uktadéow FPGA i CPLD.

Omow relacyjny model danych.

. Wymien interfejsy przewodowe stosowane w systemach czujnikowych i omow jeden

szczegotowo.

Zasada dziatania, wlasciwosci i zastosowania wybranych elementéw systemu
optoelektronicznego (zrodta, modulatory, detektory).

Architektury procesorow rdzeniowych mikrokontrolerow.

W jaki sposdb mozna zrealizowa¢ w zakresie b.w.cz. czysta reaktancje?

Do czego shuzy strojnik pojedynczy i jaka jest jego zasada dziatania?

Omow ramy stosowania rachunku wskazow w analizie obwodow i1 niekonkurencyjnos¢
rachunku operatorowego Laplace’a w tych ramach.

Stformutyj i zapisz w postaci ogolnej prawa Kirchhoffa oraz podaj wlasne przyklady
ilustrujace tres¢ tych praw.

II-E. Pytania kierunkowe dla strumienia Elektronika
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Procesy wytwarzania i reguty skalowania uktadow CMOS.

Zastosowania jezykéw HDL podczas roznych etapow powstawania uktadow cyfrowych.
Omow metode pomiaru kgta obrotu z wykorzystaniem przetwornikow optoelektronicznych.
Wymien i krotko omow poznane techniki poprawy jako$ci obrazow.

Budowa, zasada dziatania oraz klasyfikacja swiattowodow cylindrycznych.

Metody montazu elementow i podzespotow elektronicznych.

Oblicz moc tracong w uktadzie opisanym macierza rozproszenia [S].

Omow wzor okreslajacy kierunkowos$¢ anteny paraboliczne;j.



II-T. Pytania kierunkowe dla strumienia Telekomunikacja

Radia
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Omow problem analizy i syntezy zasobow w sieci telekomunikacyjne;.

Scharakteryzuj architektury wspierajgce realizacje sieci IP QoS.

Przedstaw bilans energetyczny i scharakteryzuj jego znaczenie przy projektowaniu tgcza
radiowego.

System komoérkowy GSM, architektura, podstawowe parametry i rodzaje ustug.

Filtry cyfrowe o skonczonej i o nieskonczonej odpowiedzi impulsowe;j.

Zasada dzialania i rodzaje sztucznych sieci neuronowych.

Przedstaw zasade pracy systemow echolokacyjnych i zdefiniuj ich podstawowe parametry
eksploatacyjne.

Omow budowe, wlasciwosci i zastosowania wielowigzkowych systemow echolokacyjnych.

I11. Pytania dla Profili

Profil: Inzynieria Mikrofalowa i Antenowa
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Opisz metodyke projektowania zintegrowanego sprzegacza zblizeniowego.

Opisz metodyke projektowania wybranego dzielnika mocy.

Omow budowe i wlasnosci anteny mikropaskowe;.

Tryby pracy anteny $rubowe;j i ich wykorzystanie w systemach bezprzewodowych.
Omow procedure projektowania matosygnatowego wzmacniacza tranzystorowego w.cz..
Dlaczego modulacja OFDM poprawia odporno$¢ na propagacje wielodrogowa?
Omow techniki pomiar6w parametrow rozproszenia uktadow wielowrotowych.
Jakie sg zasady bezpiecznego uzywania pamieci dynamicznej w programowaniu
mikromodutéw komunikacyjnych?

Omow rodzaje 1 wlasnosci szykow antenowych.

Podaj definicje¢ i omow wiasno$ci macierzy rozproszenia.

Profil: Komputerowe Systemy Elektroniczne
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Plaszczyzny integracji systemow elektronicznych.

Gniazda i porty w protokole TCP/IP.

Konfiguracje systemow elektronicznych wynikajace z podzialu zadan pomiedzy sprzet

1 oprogramowanie.

Sprzetowe i programowe narzedzia uruchomieniowe.

Klasyfikacja i zasada dziatania integracyjnych przetwornikow analogowo-cyfrowych.
Klasyfikacja 1 budowa przetwornikow analogowo-cyfrowych przetwarzania bezposredniego.
Porownaj metody modelowania uktadow: sieciowe, zaciskowe i przestrzeni stanow.
Biblioteka Simulinka do modelowania elementow systemow dynamicznych

o charakterystykach nieciagtych.

Architektury procesorow sygnatowych.

Sposoby oznaczen odporno$ci na narazenia technoklimatyczne urzadzen elektronicznych.



Profil: Optoelektronika
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Klasyfikacja detektoréw promieniowania optycznego, przyktadowe konstrukcje, zasada
dziatania.

Budowa, zasada dziatania i podstawowe charakterystyki wybranego rodzaju diody laserowe;.
Uktady wspotpracujace z diodami elektroluminescencyjnymi i diodami laserowymi.
Opisz schemat i zasade dziatania optycznego procesora 4f i jego zastosowania.

Typy holograméw optycznych oraz konfiguracje do ich rejestracji i odtwarzania.
Podziat interferometrow i zasada dziatania, konfiguracje i zastosowania.

Zasada dziatania uktadu pomiaru odlegtosci metodg czasu przelotu.

Omow zasad¢ dzialania wybranej spektralnej techniki pomiarowej, konstrukcje

1 zastosowania.

Cele i metody badania wrazliwosci uktadow.

Wiasciwosci 1 ograniczenia programéw do symulacji z rodziny SPICE.

Profil: Systemy Mikroelektroniczne
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Techniki projektowania uktadow scalonych z uwzglgednieniem ich testowania.

Topografia elementow i blokow uktadow scalonych CMOS z uwzglednieniem probleméw
dopasowania.

Lustra pradowe w technice CMOS 1 bipolarne;.

Budowa i parametry dwustopniowego wzmacniacza operacyjnego CMOS.

Metody projektowania filtrow z przetaczanymi kondensatorami.

Wriasciwosci przetwornikéw analogowo-cyfrowych z modulatorem sigma-delta.

Operacja "retiming" na grafie przeplywu danych Data Flow Graph (DFG) - poda¢ definicje,
przedstawi¢ wlasciwosci i algorytm poszukiwania parametréw minimalizujacych okres
zegara.

Budowa i wlasciwos$ci decymatorow i interpolatorow z filtrem Cascaded Integrator-Comb
(CIC).

Procesory i magistrale danych w programowalnych systemach mikroelektronicznych.
Proces projektowania programowalnego systemu mikroelektronicznego.

Profil: Systemy Wbudowane Czasu Rzeczywistego
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Wymien 3 glowne typy silnikow krokowych i scharakteryzuj jeden z nich.

Wymien i scharakteryzuj elementy urzadzenia wykonawczego.

Opisz cechy szczegodlne wyrdzniajace procesory sygnatowe.

Opisz typy systemOw czasu rzeczywistego.

Wyjasnij pojecie systemu wbudowanego (ang. embedded system).

Narazenia zagrazajace aparaturze z komputerami wbudowanymi - rodzaje, gtéwne zrodta,
sposoby przeciwdziatania.

Zasady rozprowadzania zasilania obwodow w aparaturze z komputerami wbudowanymi —
odsprzeganie, filtracja zaktocen.

Automatyczne regulacje w ukladach z otoczenia komputerow wbudowanych — rodzaje, cele
stosowania, sposoby realizacji.

Funkcje elementow systemu operacyjnego Linux dla systemu wbudowanego: toolchain,
bootloader, jadro, system plikow.

Opisz metody pomiarowe stosowane w radarze meteorologicznym.



Profil: Systemy Multimedialne

Analogie elektromechaniczne.

Rodzaje i typy mikrofonow.

Metody kompresji dzwigku i obrazu.

Metody wytwarzania dzwigku stosowane w elektronicznych instrumentach muzycznych.
Metody zwalczania hatasu.

Podstawowe techniki kompozycji obrazu wizyjnego.

Zastosowania procesorow sygnalowych do przetwarzania sygnatow dzwickowych.
Zalecenia dotyczace nagran form stownych i muzycznych.
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Studyjne standardy transmisji i rejestracji dzwicku.

—
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. Zjawiska fizyczne zwigzane z zapisem treSci multimedialnych na no$nikach fizycznych.

Profil: Systemy i Sieci Radiokomunikacyjne

Narysuj i omoéw schemat blokowy cyfrowego tacza radiowego.

Wymien i omow parametry odbiornika i nadajnika radiokomunikacyjnego.
Scharakteryzuj technologie¢ radia programowalnego SDR (Software Defined Radio)
Omow zastosowanie i podstawowe parametry syntetyzerow czestotliwosci.

Narysuj schemat blokowy i omow dziatanie analizatora widma.

Zdefiniuj radiowe sieci BAN, przedstaw klasyfikacj¢, mozliwe topologie, pasma
czestotliwosci oraz podstawowe standardy.

Binarne i wielowarto$ciowe modulacje cyfrowe.

Scharakteryzuj technik¢ OFDM.

9. Scharakteryzuj zjawiska wystepujace w kanale radiokomunikacyjnym: efekt Dopplera, zaniki
szybko- 1 wolnozmienne, propagacja wielodrogowa, niestacjonarnos¢ kanatu.
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10. Wyjas$nij znaczenie podstawowych elementow topologii sieci komorkowych: komorka, pek
komorek, sektory.

Profil: Sieci Teleinformacyjne

1. Budowa, wtasnosci i standaryzacja szerokopasmowych systemow dostepowych opartych na
rozwigzaniach xDSL, PON oraz HFC/DOCSIS.

2. Budowa i funkcjonalno$¢ optycznej sieci transportowej OTN.

3. Podprébkowanie i probkowanie kwadraturowe sygnatoéw pasmowych.

4. Definicje widma gestosci mocy oraz jego estymatory.

5. Problemy implementacji algorytmoéw z uzyciem statoprzecinkowych procesoréw
sygnatowych.

6. Scharakteryzuj architekture i ustugi Sieci Inteligentnej (Intelligent Network).

7. Znaczenie i przyktadowe API w projektowaniu ustug telekomunikacyjnych.

8. Scharakteryzuj system sygnalizacji DSS1 i opisz jego wspotprace z wybranymi protokotami
wykorzystywanymi w VolP.

9. Scharakteryzuj system sygnalizacji SS7 i opisz jego wspOlprace z wybranymi z protokotami
wykorzystywanymi w VolP.

10. Scharakteryzuj protokot SIP.



