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GDANSKA
Temat . s g " o o . . . . . .
Analiza mozliwosci integracji czujnikéw i sterownikow w systemach sterowania rakietg przy wykorzystaniu magistrali 12C i platformy
testowe]j
Temat w jezyku [Analysis of the possibilities of integrating sensors and controllers in rocket control systems using the I12C bus and the test platform
angielskim
Opiekun pracy dr inz. tukasz Gotunski
Konsultant pracy
Recenzent
Cel pracy . . e , . . .
Celem pracy jest zbadanie mozliwosci integracji i wspodtpracy réznorodnych czujnikdéw, uktadéw wykonawczych oraz uktadéw
zabezpieczajgcych w systemach sterowania rakietg. Do realizacji celu nalezy wykorzystac zaprojektowang platforme testowg
(development board), umozliwiajaca eksperymentalng weryfikacje komunikacji, niezawodnosci i wydajnosci peryferiow w warunkach
laboratoryjnych.
Zadania 1. Analiza wymagan systemu rakietowego — Okreslenie funkcji wymaganych od systemu sterowania.
2. Dobodr elementéw pomiarowych i wykonawczych - Wybér czujnikow, uktadéw sterujgcych i zabezpieczen spetniajgcych wymagania
funkcjonalne kompatybilnych z platformg testowa.
3. Konfiguracja srodowiska testowego - Przygotowanie uktadu eksperymentalnego wraz platformg testowg, umozliwiajacego
integracje i badanie wspdtpracy czujnikdéw oraz sterownikédw z magistralg 12C.
4. Badania eksperymentalne -
e  Testy wspotpracy czujnikéw z platformg testowa,
. Weryfikacja sterowania serwomechanizmami i elementami wykonawczymi w zadaniach symulujacych prace rakiety.
5. Ocena wynikow i optymalizacja systemu.
Literatura 1. C. Harrold, Practical Smart Device Design and Construction. Cham, Switzerland: Springer, 2020.
2. Z. Bubnicki, Teoria i algorytmy sterowania. Warszawa, Polska: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
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Temat ) . P
Analogowy filtr z requlowang dobrocig do zastosowan w implantach stuchowych

';'ﬁ;}:::svlzi::zyku Analogue filter with adjustable quality factor for applications in hearing implants

Opiekun pracy dr hab. inz. Waldemar Jendernalik

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy . . i . . L . .
Celem pracy jest opracowanie analogowego filtru scalonego CMOS do zastosowan w implantach biomedycznych imitujgcych dziatanie
Slimaka usznego. Filtr ma by¢ opracowany w technologii CMOS o rozmiarze charakterystycznym 45 nm lub 90 nm. Zakres regulacji
wspotczynnika dobroci filtru powinien wynosi¢ co najmniej 2-10. Konstrukcja filtra powinna umozliwia¢ skalowanie czestotliwosci
odciecia w zakresie co najmniej od 500 Hz do 8 kHz.

Zadania . . ez . . . o .
Przeglad literatury pod katem rozwigzan filtrow w sztucznych slimakach usznych. Projekt wybranego rozwigzania filtra: opracowanie
schematu elektrycznego i symulacje, opracowanie topografii i ponowne symulacje weryfikujgce. Wnioski.

Literatura 1. P.E. Allen, D.R. Holberg, ,CMOS Analog Circuits Design,” Oxford University Press, USA, 2002.

2. Publikacje z bazy IEEE, na przyktad: W. Jendernalik, J. Jakusz, G. Blakiewicz "Low-Voltage Low-Power Filters with Independent w0
and Q Tuning for Electronic Cochlea Applications"”, Electronics, 2022; T. Ma, C Shen, Y. Wei "Adjustable Filter Bank Design for
Hearing Aids System", ISCAS 2019, Sapporo, Japan; J. Karrenbauer, et al. "SmartHeaP - A High-level Programmable, Low Power,
and Mixed-Signal Hearing Aid SoC in 22nm FD-SOI", ESSCIRC 2022, Milan, Italy.

3. Dokumentacja technologii CMOS dostepna w Katedrze Systemdw Mikroelektronicznych.

4. B. Pankiewicz, W. Jendernalik. Projektowanie full-custom uktadéw scalonych CMOS w $rodowisku Cadence Virtuoso. Skrypt
Politechniki Gdanskiej, 2016.
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Temat . o
Generator sygnatu DCF77 synchronizowany z sieci Internet za pomocg protokotu NTP

Temat w jezyku |DCF77 signal generator synchronized from the Internet using the NTP protocol

angielskim

Opiekun pracy dr inz. Miron Ktosowski

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy Projekt i realizacja na ptycie prototypowej z uktadem FPGA lokalnego generatora sygnatu DCF77 z mozliwoscig synchronizacji
wysytanego czasu i daty z serwerami czasu dostepnymi w sieci Internet (za pomocg protokotu NTP przez znajdujqce sie na ptycie
prototypowej tacze Ethernet). Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ konfiguracji (ustawienia adresu IP, maski, adresu bramy, adreséw
serwerédw NTP, a takze ewentualnych innych parametréow pracy) za posrednictwem tacza szeregowego RS232 (dostepne na ptycie).

Konfiguracja FPGA i zapisane parametry pracy powinny by¢ odtwarzane automatycznie po wtaczeniu zasilania (urzgdzenie powinno

pracowac bez koniecznosci podtgczania komputera).

Zadania 1. Zapoznanie sie z sygnatem wytwarzanym przez nadajnik DCF77.

2. Zapoznanie sie z protokotem NTP.

3. Opracowanie w jezyku VHDL lub Verilog modutu zegara czasu rzeczywistego ustawianego przez GPIO oraz generatora sygnatu
DCF77 sterowanego tym zegarem.

4. Opracowanie projektu systemu mikroprocesorowego dziatajgcego w uktadzie FPGA. System ten ma obstugiwac przez interfejs GPIO
pamie¢ EEPROM konfiguracji (pamie¢ EEPROM nalezy dodac do ptyty prototypowej) oraz opracowany poprzednio zegar. Dodatkowo
system mikroprocesorowy musi w podstawowym stopniu obstugiwac sie¢ Ethernet (przez dostepny na ptycie prototypowej
interfejs).

5. Opracowanie oprogramowania obstugujacego w podstawowym stopniu komunikacje sieciowg IP (ARP, UDP, ewentualnie ICMP -
PING) - mozna korzysta¢ z gotowych rozwigzan.

6. Opracowanie podstawowej obstugi klienta protokotu NTP w celu uzyskiwania aktualnego czasu z wybranych serwerdéw.

7. Opracowanie oprogramowania do konfiguracji i diagnostyki catosci systemu przez port szeregowy (RS232).

8. Wykonanie niezbednych testéw i pomiardow.

9. Whnioski z testéw i pomiaréw oraz podsumowanie.

Literatura 1. Informacje o sygnale DCF77: https://en.wikipedia.org/wiki/DCF77.

2. Informacje o protokole NTP: https://en.wikipedia.org/wiki/Network_Time_Protocol.

3. Strona laboratorium: http://www.ue.eti.pg.gda.pl/puclab.

4. Dokumentacja uktadu FPGA: www.xilinx.com.
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Temat ) . . . .
Implementacja scalonego stopnia wejsciowego uktadu odbiornika sygnatu USB 3.1

:ﬁgzzfsvlzi::zyku Implementation of the integrated input stage of the USB 3.1 signal receiver

Opiekun pracy dr hab. inz. Jacek Jakusz

Konsultant pracy [Michat Uszynski, Synopsys Poland

Recenzent

Cel pracy . L . L L . , ) L, .
Implementacja odbiornika sygnatu USB w technologii CMOS. Odbiornik powinien posiadac programowalny filtr wejsciowy (equalizer)
wzmacniajac sktadowe sygnatu sttumione przez kanat (kabel USB). Dla transmisji z kablem USB sygnat wyjsciowy powinien osiggnac¢
amplitude wszystkich transmitowanych bitéw wieksza niz 25 mV.

Zadania 1. Zapoznanie sie z parametrami sygnatowymi transmisji USB.
2. Zapoznanie sie z architekturami uktadow equalizacji.
3. Opracowanie schematu elektrycznego odbiornika sygnatu USB.
4. Opracowanie zestawu testéw odbiornika i weryfikacja symulacyjna ukfadu.
5. Opracowanie wynikéw symulacji, wnioski.

Literatura 1. Behzad Razavi, Design of analog CMOS Integrated Circuits, Second Edition, MCGraw Hill Education 2017.
2. Wybrane artykuty IEEE J. Solid-State Circuits.
3. Cecilia Gimeno Gasca, Santiago Celma Pueyo, Concepcion Aldea Chagoyen, CMOS Continuous-Time Adaptive Equalizers for High-

Speed Serial Links (Analog Circuits and Signal Processing) ed. 2015 Edition.

4. https://people.engr.tamu.edu/spalermo/ecen689/lecturel8_ee689_rx_fir_ctle_eq.pdf.
5. https://blog.teledynelecroy.com/2018/07/continuous-time-linear-equalization.html.
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Temat Konduktometr elektrochemiczny

';'ﬁ;}:::svlzi::zyku Electrical conductivity meter

Opiekun pracy dr inz. Maciej Kokot

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy . . . . L .
Zaprojektowanie i wykonanie konduktometru przeznaczonego do pomiarow konduktancji w srodowiskach wodnych.
Konduktometr ma wspodtpracowac z elektrodg dwuzaciskowg oraz ewentualnie z czterozaciskowa.
Dodatkowy pomiar i wyswietlanie temperatury roztworu za pomocg termopary lub czujnika Pt100.
Pomiary wykonywane za pomocg pradu zmiennego o statej, wybieranej czestotliwosci.
Mozliwos¢ kalibracji elektrody oraz wpisywania statej elektrody.
Wyswietlanie wartosci zmierzonej w mS/cm i ewentualnie w przeliczeniu na stezenie NaCl.

Zadania 1. Przeglad metod pomiaru konduktancji roztwordw.
2. Zaprojektowanie czesci analogowej zasilajacej elektrode pomiarowa.
3. Zaprojektowanie czesci cyfrowej z przetwornikami A/D oraz D/A, mikrokontrolerem i wyswietlaczem.
4. Wykonanie i przetestowanie uktadu.

Literatura
1. Zbigniew Moron, Pomiary przewodnosci elektrycznej cieczy przy matych czestotliwosciach. Oficyna wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2003. https://www.dbc.wroc.pl/dlibra/publication/1328/edition/1561/content?&meta-lang=pl.
2. Karty katalogowe mikrokontroleréw i przetwornikéw A/D D/A - Microchip, Analog Devices.
3. Inna - do znalezienia przez dyplomanta.
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Temat

Mikroelektroniczny system wielokanatowej rejestracji dzwieku

Temat w jezyku
angielskim

Microelectronic multi-channel sound recording system

Opiekun pracy

dr hab. inz. Marek Wéjcikowski

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy . , . . . L . . ) s .
Celem pracy jest zaprojektowanie, zrealizowanie, uruchomienie i przeanalizowanie systemu do rejestracji dzwieku pochodzgcego z wielu
zrodet zewnetrznych w formie cyfrowej. Rejestrowany dzwiek otrzymywany jest poprzez cyfrowe 24-bitowe interfejsy I12S o
czestotliwosci probkowania do 108kHz, osobne dla kazdego zrédta dzwieku. Wszystkie strumienie audio majg by¢ zapisane na karcie
SD. Zapisywane dane z réznych kanatéw muszg by¢ miedzy sobg zsynchronizowane w czasie.

Zadania 1. Zapoznanie sie z budowg platformy sprzetowej (proponowane platformy Digilent Nexys lub Digilent Zybo wraz z PMOD 12S).
2. Uruchomienie zapisu danych na karcie SD.
3. Uruchomienie odczytu strumienia audio z interfejsu I12S z akceleracjq sprzetowa.
4. Implementacja wielokanatowej rejestracji na karcie SD z wielu interfejsow 12S.
5. Analiza dziatania systemu, w tym takze pod katem maksymalnej wydajnosci, maksymalnej liczby kanatéw oraz mozliwosci

miniaturyzacji.

Literatura 1. Dokumentacja systemu Vivado www.xilinx.com.
2. Dokumentacja platformy Zybo www.digilent.com.
3. J. Ganssle, The Art of Designing Embedded Systems, Elsevier 2008.
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Temat - .
Miniaturowa konsola do gry ze sterowaniem optycznym

:ﬁgzzfsvlzi::zyku Miniature game console with optical control

Opiekun pracy dr hab. inz. Bogdan Pankiewicz

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy . , . . . . C .
Celem pracy jest zaprojektowanie i wykonanie urzadzenia typu miniaturowa konsola z mozliwoscig sterowania metodq optyczng przez
szybe tablicy lub gabloty, bez bezposredniego dostepu mechanicznego do urzadzenia. Oprdcz sterowania optycznego urzadzenie
powinno posiadac przyciski mechaniczne umozliwiajace sterowanie oraz wyswietlacz.

Zadania 1. Rozpoznanie literaturowe problemu.
2. Zaproponowanie gtdwnych komponentdw urzadzenia oraz projektu schematu.
3. Wykonanie projektu ptytki drukowanej.
4. Montaz urzadzenia.
5. Wykonanie oprogramowania oraz przeprowadzenie testow.

Literatura 1. Podstawy elektroniki, Augustyn Chwaleba, Bogdan Moeschke, Grzegorz Ploszajski, Piotr Majdak, Piotr Swistak.
2. Podstawy projektowania systeméw wbudowanych Valery Salauyou Irena Butatowa Tomasz Grze Witali Butatow.
3. Aleksander Kurczyk, "Mikrokontrolery STM32 dla poczatkujacych", BTC 2019.
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Temat - P .
Miniaturowy samochdd zdalnie sterowany

';'ﬁ;}:::svlzi::zyku Miniature remote-controlled car

Opiekun pracy dr hab. inz. Marek Woéjcikowski

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy . , . . . . . . . ) .
Celem pracy jest zaprojektowanie i zbudowanie miniaturowego pojazdu zdalnie sterowanego radiowo. Karoserie pojazdu nalezy
wykona¢ w technologii druku 3D, wykorzystujac gotowe cze$ci mechaniczne takie jak silniki, kota zebate itp. Do sterowania pojazdem
nalezy wykorzysta¢ gotowe moduty mikroelektroniczne dostepne na rynku, wykonujac samodzielng integracje oraz oprogramowanie.
Pojazd powinien by¢ mozliwie tani oraz jak najmniejszy.

Zadania 1. Zapoznanie sie z gotowymi modelami i projektami pojazdoéw zdalnie sterowanych.
2.  Wybdr odpowiednich modutéw mikroelektronicznych.
3. Uruchomienie czesci elektronicznej pojazdu, w tym: jednostek centralnych nadajnika i odbiornika, toru radiowego sterowania,

sterowania silnikami, zasilania i obstugi baterii.

4. Realizacja czesci mechanicznej pojazdu.
5. Integracja catosci, testy, analiza dziatania, pomiar parametréw.
6. Dokumentacja (np. przewodnik dla chetnych chcacych zbudowac taki pojazd).

Literatura 1. J. Ganssle, The Art of Designing Embedded Systems, Elsevier 2008.
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Temat Projekt i implementacja uktadu monitorujgcego poziom spieniania cieczy z dodatkiem CO, oraz sprzezonego z nim urzadzenia
pozycjonujgcego naczynie
Temat w jezyku [Design and implementation of a system monitoring the level of foaming of liquids with the addition of CO, and a device positioning the
angielskim vessel coupled with it
Opiekun pracy dr inz. tukasz Gotunski
Konsultant pracy
Recenzent
Cel pracy . . . . . e . . . . .
Zbudowanie i wdrozenie uktadu obejmujgcego czujnik poziomu spieniania cieczy z dodatkiem CO,, a takze zwigzane z nim urzadzenie
pozycjonujace naczynie. Opracowany uktad ma umozliwia¢ skuteczng kontrole nad procesem przelewania cieczy, minimalizujgc przy tym
efekty spieniania oraz zapewniajac precyzyjne pozycjonowanie naczynia.
Zadania 1. Okreslenie wymagan funkcjonalnych i parametréw uktadu.
2. Zaprojektowanie schematu uktadu obejmujgcego czujnik poziomu spieniania i urzadzenie pozycjonujace.
3.  Wybdr odpowiednich czujnikow do monitorowania poziomu spieniania.
4. Dobor i zakup komponentéow niezbednych do zbudowania urzadzenia pozycjonujgcego.
5. Montaz uktadu elektronicznego, uwzgledniajgcego czujniki i moduty sterujace.
6. Programowanie mikrokontrolera odpowiedzialnego za kontrole uktadu.
7. Skonstruowanie urzadzenia pozycjonujacego naczynie, z uwzglednieniem precyzyjnego sterowania pozycja.
8. Pofaczenie czujnika poziomu spieniania z urzadzeniem pozycjonujacym.
9. Testy integracyjne uktfadu.
10. Przeprowadzenie testéw funkcjonalnych uktadu w warunkach laboratoryjnych.
11. Optymalizacja parametréw dla uzyskania najlepszych wynikéw.
Literatura 1. Roadmap on optical sensors Mario F. S. Ferreira, Enrique Castro Camus, David J. Ottaway; Journal of Optics;24 July 2017.
2. Projektowanie systeméw wbudowanych w uktadach FPGA; Valery Salauyou, Adam Klimowicz Politechnika Biatostocka.
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Temat . . . , . . . i
Opracowanie modelu symulacyjnego satelitarnego procesora cyfrowego dla zastosowan telekomunikacyjnych systemow wysokiej
przepustowosci

:ﬁrgrzz::svlzi;?zyku Development of simulation model for satellite digital processor in high-throughput telecommunication systems applications

Opiekun pracy dr inz. Piotr Kurgan

Konsultant pracy [mgr inz. Pawel Gierjatowicz

Recenzent

Cel pracy . . . . . . .
Celem pracy jest zaimplementowanie transparentnego procesora cyfrowego wysokoprzepustowego systemu telekomunikacji satelitarnej
i opracowanie dla niego modelu symulacyjnego wraz z testami jednostkowymi. Zaktada sie, ze procesor cyfrowy jest blokiem
pos$redniczacym pomiedzy odbiorczym i nadawczym szykiem fazowanym zrealizowanym w technologii cyfrowego formowania wigzki. Do
funkcji procesora zalicza sie przynajmniej wejsSciowy bank filtrow polifazowych realizujacych funkcje podziatu szerokopasmowego
sygnatu na kanaty, bloku formowania wigzki odbiorczej, dystrybucji sygnatu, bloku formowania wigzki nadawczej i banku filtrow
polifazowych realizujacych funkcje syntezy sygnatu szerokopasmowego.

Zadania 1. Przeglad literatury
2. Opracowanie schematu funkcjonalnego systemu
3. Implementacja czesci cyfrowej systemu w wybranych jezyku HDL
4. Opracowanie modelu symulacyjnego zaimplementowanego systemu i testéw jednostkowych
5. Badania numeryczne
6.  Whnioski

Literatura 1. Hector Fenech, High-Throughput Satellites, Artech House 2021
2. Fred Harris, Multirate Signal Processing for Communication Systems, Prentice Hall, 2004
3. Roger Woods, John McAllister, Gaye Lightbody, Ying Yi, FPGA-based Implementation of Signal Processing Systems, Wiley 2017
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Temat . . . . ‘- , S, .
Opracowanie procedury ekstrakcji cech odpowiedzi dla réznych typéw charakterystyk czestotliwosciowych struktur wysokich
czestotliwosci

:ﬁrgrzz::svlzi;?zyku Numerical procedure for extraction of response features for various types of frequency characteristics of high-frequency structures

Opiekun pracy dr hab. inz. Anna Pietrenko-Dabrowska

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy L . . - oo
Cechy odpowiedzi (ang. response features) to odpowiednio zdefiniowane punkty charakterystyczne odpowiedzi uktadu. W przypadku
wielu uktadow wysokich czestotliwosci zaleznos¢ tych punktéw od zmiennych projektowych jest stabo nieliniowa. Ma to szereg istotnych
zalet przy rozwigzywaniu problemdw optymalizacyjnych, m.in., przyspieszenie zbieznosci algorytmow gradientowych czy realizacje
optymalizacji globalnej przy uzyciu metod formalnie lokalnych. Jednakze definicja i ekstrakcja cech odpowiedzi jest wysoce specyficzna
dla danego rodzaju struktury. Celem pracy jest opracowanie procedury numerycznej dziatajagcej w srodowisku Matlab do efektywnej i
niezawodnej ekstrakcji cech odpowiedzi réznych typdw charakterystyk czestotliwos$ciowych struktur antenowych i mikrofalowych.

Zadania 1. Opracowanie biblioteki rozwazanych struktur wysokich czestotliwosci (np. anteny szeroko- i wielopasmowe, transformatory,

sprzegacze)

2. Okreslenie zunifikowanej struktury danych przekazywanych do i z opracowanej procedury
3. Opracowanie algorytmu do ekstrakcji cech odpowiedzi wybranych uktadéw
4. Testy numeryczne
5. Opracowanie raportu z przeglagdem uzyskanych wynikéw

Literatura 1. A. Pietrenko-Dabrowska, S. Koziel, Response Feature Technology for High-Frequency Electronics. Optimization, Modeling, and

Design Automation, Springer, 2024.

2. C. A. Balanis, Antenna Theory, Analysis and Design, J. Wiley, 2016.
3. https:\\www.mathworks.com
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Temat . . . . s .
Opracowanie wzmacniacza mocy audio klasy D wraz z laboratoryjnym stanowiskiem pomiarowym
';'ﬁ;}:::svlzi::zyku Development of an audio class-D power amplifier with a laboratory measurement stand
Opiekun pracy dr hab. inz. Waldemar Jendernalik
Konsultant pracy |dr hab. inz. Jacek Jakusz
Recenzent
Cel pracy . . . o, . ) . .
Celem pracy jest wykonanie wzmacniacza mocy na zakres czestotliwosci audio pracujgcego w klasie D oraz uktadu pomiarowego.
Wzmacniacz ma by¢ wykonany w formie testowej ptytki PCB z zamontowanym ukfadem scalonym od wybranego producenta (na
przyktad STMicroelectronics, Maxim Integrated, Analog Devices itd.). Uktad pomiarowy ma umozliwia¢ pomiar parametrow takich jak
pasmo czestotliwosci, sprawnosé, znieksztatcenia, PSRR itp.
Zadania 1. Zapoznanie sie z rozwigzaniami wysokosprawnych wzmacniaczy mocy na zakres m.cz. oraz przeglad dostepnych scalonych
wzmacniaczy tego typu.
2. Opracowanie ptyty PCB, zamontowanie i uruchomienie scalonego wzmacniacza wraz z niezbednymi komponentami zgodnie z
aplikacjgq producenta.
3. Opracowanie stanowiska sprzetowego do charakteryzacji wzmacniacza — opracowanie i montaz odpowiednich przytgczen dla
przyrzaddéw i miernikéw laboratoryjnych.
4. Pomiar szeregu charakterystyk i parametréw wzmacniacza. Weryfikacja uzyskanych rezultatéw z danymi producenta.
Literatura 1. Eric Gaalaas ,Class D Audio Amplifiers: What, Why, and How"”, Analog Dialogue 40-06, June (2006), http://www.analog.com/
analogdialogue
2. Jun Honda, Jonathan Adams ,Class D Audio Amplifier Basics”, International Rectifier (www.irf.com) application note AN-1071,
2005.
3. Class D Amplifiers: Fundamentals of Operation and Recent Developments, Maxim Integrated (www.maximintegrated.com)
application note 3977, Jan 31, 2007.
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GDANSKA

Temat pH-metr jonometr elektrochemiczny

:ﬁgzzfsvlzi::zyku pH-meter Ion-meter

Opiekun pracy dr inz. Maciej Kokot

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy . . . . o, s , .
1. Zaprojektowanie i wykonanie pH-metru jonometru przeznaczonego do pomiarow pH oraz stezen jondw w srodowiskach wodnych.
2. Miernik ma wspétpracowac z zespolong szklang elektroda pH-metryczng oraz z oddzielnymi elektrodami - jonoczutg i odniesienia.
3. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dwupunktowej kalibracji elektrody szklanej.
4. Wartos$¢ zmierzona ma by¢ wyswietlana w postaci pH oraz mV.

Zadania . , N
1. Przeglad rozwigzan pomiardéw jonometrycznych
2. Zaprojektowanie czesci analogowej wspodtpracujacej z elektrodami elektrochemicznymi.
3. Zaprojektowanie czesci cyfrowej z przetwornikami A/D oraz D/A, mikrokontrolerem i wyswietlaczem.
4. Wykonanie i przetestowanie ukfadu.

Literatura . . -
1. pH meter principles by Dr J Floor Anthoni (2005) www.seafriends.org.nz/dda/ph.htm.
2. Vanysek, Petr (2004). "The Glass pH Electrode" (PDF). Interface. No. Summer. The Electrochemical Society. pp. 19-20
https://www.electrochem.org/dl/interface/sum/sum04/IF6-04-Pages19-20.pdf.
3. Karty katalogowe mikrokontroleréw i przetwornikow A/D D/A - Microchip, Analog Devices.
4. Inna - do znalezienia przez dyplomanta.
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GDANSKA
Temat i
Pompa tadunkowa przeznaczona do pracy w petli PLL
:ﬁgzzfsvlzi::zyku Charge pump for PLL applications
Opiekun pracy dr hab. inz. Jacek Jakusz
Konsultant pracy [mgr inz. Cezary Jézefowicz, Synopsys Poland
Recenzent
Cel pracy . , . , . . . .
Celem pracy jest zaprojektowanie pompy tadunkowej przeznaczonej do pracy w petli PLL w technologii CMOS. Projektowany uktad
powinien cechowac sie wysokaq precyzjq dziatania, niskim poziomem szumu oraz stosowac techniki poprawiajace dopasowanie
krytycznych elementow uktadu przedstawione w artykule [2], a dodatkowo powinien zawiera¢ programowalno$¢ umozliwiajacg szerokie
zastosowanie.
Zadania 1. Opracowanie schematu elektrycznego pompy tadunkowej oraz detektora fazy i czestotliwosci umozliwiajacego sterowanie pompg z
wykorzystaniem technik przedstawionych w artykule [2].
2. Przygotowanie symulacji badajacych liniowos$¢ oraz doktadnos¢ projektowanego uktadu w réznych warunkach pracy (zmiany
procesu, napiecia i temperatury).
3. Przygotowanie topografii uktadu.
4. Powtdrzenie symulacji z uwzglednieniem ekstrakcji uktadu.
Literatura 1. B. Razavi, "Design of Analog CMOS Integrated Circuits,” McGraw Hill, New York, 2001.
2. Liang, Shengyu, Xin, Youze, Liang, Chenglong, Zhang, Bin, Zhang, Yanlong, Wang, Xiaoli, and Geng, Li. "A 0.025% DC Current
Mismatch Charge Pump for PLL Applications." 2021 IEEE International Midwest Symposium on Circuits and Systems (MWSCAS)
(2021): 700-03.
Proponowana 1
liczba autorow
Informacje
dodatkowe
Komentarz
IStudia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie

Strona

15z 31



3 [

POLITECHNIKA

16 stycznia 2025 22:25

GDANSKA

Temat Programowalny dzielnik czestotliwosci do pracy w petli PLL

:ﬁgzzfsvlzi::zyku Programmable frequency divider for integer-N PLL

Opiekun pracy dr hab. inz. Bogdan Pankiewicz

Konsultant pracy [mgr inz. Cezary Jozefowicz (Synopsys)

Recenzent

Cel pracy . . . L o, . . .
Celem pracy jest stworzenie projektu uktadu dzielnika czestotliwosci w technologii CMOS poczgwszy od przygotowania kodu zrédtowego
w jezyku opisu sprzetu (VHDL lub Verilog), nastepnie wykonanie logicznej syntezy, a skonczywszy na wykonaniu topografii metodg P&R.
Projektowany ukfad powinien by¢ wszechstronny i pasowac¢ do réznorakich petli PLL generujacych sygnaty zegarowych dla
nowoczesnych interfejsdw szeregowych takich jak USB, PCI-E i UCIE.
Design programmable frequency divider for integer-N PLL in CMOS process with following steps: HDL description, logic synthesis, layout
generation with P&R. Design should be versatile and applicable for different PLLs generating clock signals for modern serial interfaces
like USB, PCI-E and UCIE.

Zadania 1. Przygotowanie kodu w jezyku HDL
2. Weryfikacja funkcjonalna kodu zrédtowego
3. Wykonanie syntezy uktadu
4. Przygotowanie topografii uktadu przy uzyciu P&R
5. Przeprowadzenie analizy STA
1. Prepare HDL source code
2. Functional verification of source code
3. Run logic synthesis
4. Prepare layout with using of Place and Route flow
5. Run STA analysis

Literatura 1. S. Palnitkar, "Verilog HDL, A Guide to Digital Design and Synthesis", Prentice Hall, 2003.
2. Dokumentacja oprogramowania CAD Cadence - dostepna w Katedrze Systemdw Mikroelektronicznych.
3. Dokumentacja technologii GPDK45 - dostepna w Katedrze Systemoéw Mikroelektronicznych.
4. Kurs Cadence RTL-to-GDSII Flow v5.0 (Online), www.suport.cadence.com.
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GDANSKA

Temat Projekt detektor fazy/czestotliwosci do petli PLL w technologii CMOS

:ﬁgzzfsvlzi::zyku Phase/frequency detector design for PLL loop in CMOS technology

Opiekun pracy dr hab. inz. Grzegorz Blakiewicz

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy . . , o, . L . . ,
Nalezy zaprojektowac detektor fazy/czestotliwosci przeznaczony do pracy w petli synchronizacji fazy (PLL). Projekt nalezy wykonac w
technologii CMOS. Detektor powinien charakteryzowaé sie parametrami: 1) napiecie zasilania 1,2 V; 2) gérna czestotliwo$¢ graniczna
porownywanych sygnatéw 50 kHz; 3) zakres napiecia wyjsciowego od 0,2 V do 1 V; 4) minimalna rozdzielczo$¢ fazy 2 stopnie.

Zadania 1. Zapoznanie sie z budowq i zasadq dziatania detektordw fazy i czestotliwosci oraz petli synchronizacji fazy (PLL)
2. Opracowanie schematu detektora fazy/czestotliwosci
3. Wykonanie serii symulacji weryfikujgcych poprawnos¢ dziatania detektora
4. Opracowanie topografii masek detektora w technologii CMOS
5. Wykonanie koncowych testéw funkcjonalnych potwierdzajacych osiggniecie zatozonych parametrow.

Literatura 1. B. Razavi, ,Design of Analog CMOS Integrated Circuits”, Mc Graw Hill, 2001.
2. T.C. Carousone, D.A. Johns, K.W. Martin, ,Analog Integrated Circuit Design”, Wiley, 2012.
3. P.E. Allen, D.R. Holberg, ,,CMOS Analog Circuit Design”, Oxford University Press, 2002.
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Temat . ) . ) . . . . . . . . . .
Projekt dwupolaryzacyjnego promiennika dla nadawczych i odbiorczych systemow komunikacji satelitarnej pracujacych jednoczesnie w
pasmie Ku i Ka
Ten!at W.quyku Design of dual-polarized antenna element for transmit and receive satellite communication systems working simultaneously in Ku and
angielskim
Ka bands
Opiekun pracy dr inz. Piotr Kurgan
Konsultant pracy |mgrinz. Pawet Gierjatowicz
Recenzent
Cel pracy . . , . )
Celem pracy jest projekt w symulatorze elektromagnetycznym dwupolaryzacyjnego elementu antenowego (nadawczego i odbiorczego)
dla potrzeb terminala komunikacji satelitarnej pracujacego jednoczesnie w zakresie pasm Ku i Ka.
Zadania 1. Przeglad literatury i analiza porownawcza
2. Opracowanie wymagan systemowych
3. Wybor wstepnego rozwigzania
4. Modelowanie elektromagnetyczne
5. Optymalizacja
6. Dyskusja wynikdw numerycznych
Literatura 1. IEEE Xplore.
2. Yusheng Yin, Advanced Phased-Arrays and Techniques for 5G Multi-Standard Applicatgions and Carrier Aggregation at 24-29 GHz
and 37-40 GHz, PhD Dissertation, 2020.
3. Ahmed Nafe, Millimeter-Wave Single- and Dual-Polarized 2x2 MIMO Phased Arrays and In-Situ Over-the-Air System-Level Self-
Calibration Techniques for 5G Applicaitons, PhD Dissertation, 2020.
4. Rudraishwarya Banerjee, Design of Novel Phased Array Antennas with Integrated Beamforming Network and Dual Band Shared
Aperture Feed Source for Reflector Antenna for Satellite Communication Applications, PhD Dissertation, 2023.
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GDANSKA
Temat Projekt komparatora o niskim napieciu niezréwnowazenia
';'ﬁ;}:::svlzi::zyku Design of low-offset comparator
Opiekun pracy dr hab. inz. Grzegorz Blakiewicz
Konsultant pracy [mgr inz. Michat Uszynski (Synopsys)
Recenzent
Cel pracy . . , . , . . . ) " -
Nalezy zaprojektowac¢ komparator w technologii CMOS, w ktérym wykorzystuje sie technike dynamicznej redukcji napiecia
niezrownowazenia opisanej w podanej literaturze (pozycje 1, 2).
Zadania 1. Zapoznanie sie z technikg dynamicznej redukcji napiecia niezréwnowazenia.
2. Opracowanie schematow komponentéw komparatora: wzmacniacz operacyjny, ukfad formowania sygnatow zegarowych, klucze
CMOS.
3. Wykonanie serii symulacji weryfikujgcych dziatanie komparatora.
4. Opracowanie topografii masek komparatora w technologii CMOS.
5. Wpykonanie serii testow pozwalajacych na okreslenie uzyskanych parametréw.
Literatura 1. T.C. Carousone, D.A. Johns, K.W. Martin, ,,Analog Integrated Circuit Design”, Wiley, 2012, chapter 10.
2. P.E. Allen, D.R. Holberg, ,,CMOS Analog Circuit Design”, Oxford University Press, 2002, chapter 8.
3 B. Razavi, ,Design of analog CMOS Integrated Circuits”, 2nd Ed., McGraw Hill Education 2017.
4. Artykuty naukowe IEEE.
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GDANSKA

Temat . . . -
Projekt liniowego scalonego stabilizatora napiecia

:ﬁgzzfsvlzi::zyku Design of a linear integrated voltage regulator

Opiekun pracy dr hab. inz. Grzegorz Blakiewicz

Konsultant pracy [mgr inz. Michat Uszynski (Synopsys)

Recenzent

Cel pracy . , . - . . . " - I
Nalezy opracowac stabilizator napiecia przeznaczony do integracji w uktadzie scalonym w technologii CMOS. Stabilizator powinien
charakteryzowac sie parametrami: 1) napiecie zasilania 1,8 V +/-10%; 2) napiecie wyjsciowe 0,9 V +/-10%; 3) prad wyjsciowy od 0
mA do 10 mA; 4) pojemnos$¢ obcigzajaca wyjscie od 0 pF do 10 pF.

Zadania 1. Zapoznanie sie z budowq i zasadq dziatania stabilizatoréw napiecia projektowanych w technologii CMOS.
2. Opracowanie schematu stabilizatora.
3. Wykonanie serii symulacji weryfikujacych dziatanie stabilizatora.
4. Opracowanie topografii masek stabilizatora w technologii CMOS.
5. Wpykonanie serii testow pozwalajacych na okreslenie uzyskanych parametréw.

Literatura 1. T.C. Carousone, D.A. Johns, K.W. Martin, ,,Analog Integrated Circuit Design”, Wiley, 2012.
2. P.E. Allen, D.R. Holberg, ,,CMOS Analog Circuit Design”, Oxford University Press, 2002.
3. B. Razavi, ,Design of analog CMOS Integrated Circuits”, 2nd Ed., McGraw Hill Education 2017.
4. J. Torres, M. EI-Nozahi, and others, ,Low Drop-Out Voltage Regulators: Capacitor-less Architecture Comparison”, IEEE Cir. Sys.

Magazine, 2014.

5. Artykuty naukowe IEEE
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GDANSKA

Temat . . L . : .
Projekt scalonego wzmacniacza o programowanym wzmocnieniu do systemow akwizycji danych

';'ﬁ;}:::svlzi::zyku Design of an integrated amplifier with programmable gain for data acquisition systems

Opiekun pracy dr hab. inz. Jacek Jakusz

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy . , . . . " .
Celem pracy jest zaprojektowanie uniwersalnego scalonego wzmacniacza w technologii 45 nm CMOS przeznaczonego do systemow
akwizycji danych. Tego typu wzmacniacze majq zastosowanie w obwodach wejsciowych tancucha konwersji analogowo-cyfrowej w celu
kondycjonowania sygnatu do poziomu odpowiedniego dla przetwornika analogowo-cyfrowego. Wzmacniacz ma posiada¢ programowane
cyfrowo wzmocnienie i pracowac z typowym napieciem zasilania dla technologii CMOS 45 nm - 1,2 V. Nalezy zaprojektowac¢ schemat
elektryczny i topografie filtru wykorzystujac oprogramowanie Cadence.

Zadania 1. Zapoznanie sie z realizacjami scalonych wzmacniaczy o programowanym wzmochieniu.
2. Opracowanie schematu elektrycznego wzmacniacza.
3. Zaprojektowanie topografii wzmacniacza.
4. Przeprowadzenie szczegdtowej weryfikacji uktadu.
5. Opracowanie uzyskanych wynikdéw.

Literatura 1. P.E. Allen, D.R. Holberg, "CMOS Analog Circuit Design”, Oxford University Press, 2002.
2. D. Johns, K. Martin, “"Analog Integrated Circuit Design”, John Wiley & Sons, Inc., 2012.
3. B. Razavi, "Design of Analog CMOS Integrated Circuits", McGraw-Hill Education, 2017.
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GDANSKA

Temat Projekt stabilizatora napiecia w technologii CMOS

';'ﬁ;}:::svlzi::zyku \Voltage regulator design in CMOS technology

Opiekun pracy dr hab. inz. Grzegorz Blakiewicz

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy . , . - . . . " - I
Nalezy opracowac stabilizator napiecia przeznaczony do integracji w uktadzie scalonym w technologii CMOS. Stabilizator powinien
charakteryzowac sie parametrami: 1) napiecie zasilania od 1 V do 1,2 V; 2) napiecie wyjsciowe 0,8 V; 3) maksymalny prad wyjsciowy 1
mA; 4) prad spoczynkowy mniejszy niz 20 pA.

Zadania 1. Zapoznanie sie z budowq i zasadq dziatania stabilizatoréw napiecia projektowanych w technologii CMOS.
2. Opracowanie schematu stabilizatora.
3. Wykonanie serii symulacji weryfikujacych dziatanie stabilizatora.
4. Opracowanie topografii masek stabilizatora w technologii CMOS.
5. Wykonanie koncowych testéw funkcjonalnych potwierdzajgcych osiggniecie zatozonych parametrow.

Literatura 1. T.C. Carousone, D.A. Johns, K.W. Martin, ,,Analog Integrated Circuit Design”, Wiley, 2012.
2. P.E. Allen, D.R. Holberg, ,,CMOS Analog Circuit Design”, Oxford University Press, 2002.
3. 1. Torres, M. El-Nozahi, and others, ,Low Drop-Out Voltage Regulators: Capacitor-less Architecture Comparison”, IEEE Cir. Sys.

Magazine, 2014.
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Temat . . ) . . - . . . . .
Przyspieszona optymalizacja gradientowa struktur antenowych z wykorzystaniem modeli wielopoziomowych i ograniczong aktualizacjq
czutosci

:ﬁrgrzz::svlzi;?zyku Accelerated gradient-based optimization of antenna structures with variable-fidelity models and sparse sensitivity updates

Opiekun pracy dr hab. inz. Anna Pietrenko-Dabrowska

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy . . , . .
W projektowaniu wspotczesnych systemow antenowych wykorzystywane sg petnofalowe symulacje elektromagnetyczne: doktadne, ale
kosztowne obliczeniowo. Koszt wielokrotnych analiz wymaganych przez procedury optymalizacji parametréw jest czesto praktycznie
nieakceptowalny. Celem pracy jest przyspieszenie optymalizacji poprzez wykorzystanie modeli symulacyjnych o réznych stopniach
doktadnosci oraz ograniczenie czestotliwosci aktualizacji czutosSci przez selektywng aktualizacje formutg Broydena.

Zadania 1. Zapoznanie sie z algorytmem do lokalnej optymalizacji gradientowej
2. Opracowanie procedury optymalizacji z wykorzystaniem modeli wielopoziomowych i ograniczong aktualizacjg czutosci
3. Testy numeryczne
4. Opracowanie raportu z przegladem uzyskanych wynikow

Literatura 1. A. Pietrenko-Dabrowska, S. Koziel, "Expedited gradient-based design closure of antennas using variable-resolution simulations and

sparse sensitivity updates,"” IEEE Trans. Antennas Propag., vol. 70, no. 6, pp. 4925-4930, 2022.

2. 1. Nocedal, S. J. Wright, Numerical optimization, Springer, 2001.
3. https:\\www.mathworks.com
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Temat . ) ) . . . . L . . . -
Realizacja analogowego filtru z niezalezng regulacja dobroci i czestotliwosci do zastosowan w elektronicznych implantach slimaka
usznego w technologii scalonej CMOS GPDK 045

:ﬁrgrzz::svlzi;?zyku Implementation of an analogue filter with independent quality and frequency control for electronic cochlear implant applications in
CMOS GPDK 045 integrated technology

Opiekun pracy dr hab. inz. Jacek Jakusz

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy . o . . . ) . L, . - , .
Celem pracy jest realizacja filtru bikwadratowego z niezalezng regulacjg dobroci i czestotliwosci granicznej. Filtr ma pracowac w zakresie
czestotliwosci akustycznych, ponadto ma by¢ zasilany napieciem 1,2 V, pobiera¢ moc mniejszg niz 100 yW i posiada¢ dynamike co
najmniej 40 dB. Nalezy opracowac schemat elektryczny i topografie filtru wykorzystujac oprogramowanie Cadence. Projekt nalezy
wykonac dla technologii CMOS 45 nm.

Zadania 1. Zapoznanie sie z realizacjami scalonymi CMOS filtréw analogowych.
2. Opracowanie schematu elektrycznego filtru.
3. Zaprojektowanie topografii filtru.
4. Przeprowadzenie szczegdtowej weryfikacji uktadu.
5. Opracowanie uzyskanych wynikow.

Literatura 1. P.E. Allen, D.R. Holberg, "CMOS Analog Circuit Design”, Oxford University Press, 2002.
2. B. Razavi, "Design of Analog CMOS Integrated Circuits", McGraw-Hill Education, 2017.
3. D. Johns, K. Martin, “"Analog Integrated Circuit Design”, John Wiley & Sons, Inc., 2012.
4. Lyon, R.F.; Mead, C. An analog electronic cochlea. IEEE Trans. Acoust., Speech Signal Process. 1988, 36, 1119-1134.
5. Dokumentacja technologii CMOS GPDK 045 - dostepna w Katedrze Systemdw Mikroelektronicznych.
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Temat . . . :
Sprzetowa realizacja efektow gitarowych

';'ﬁ;}:::svlzi::zyku Hardware implementation of guitar effects

Opiekun pracy dr hab. inz. Marek Wéjcikowski

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy . . . - . . . , . ,
Celem pracy jest opracowanie systemu sprzetowego przetwarzania strumienia audio pochodzacego z gitary. Nalezy wybrac, zrealizowac
i przebadac¢ wybrane metody przetwarzania strumienia audio do celow realizacji efektow gitarowych. Do realizacji nalezy wykorzystac
platforme FPGA z mikroprocesorem oraz odpowiednie moduty przetwornikow A/C i C/A. W ramach pracy nalezy takze wykonac¢ analize
problemu i odpowiednio podzieli¢ wymagane funkcjonalnosci pomiedzy realizacje sprzetowg i programowa.

Zadania 1. Zbudowac sprzetowy tor systemu audio na platformie FPGA (tj. wejscie audio oraz wyjscie audio).
2. Dodac prosty efekt gitarowy do toru audio w celu nabrania doswiadczenia w dodawaniu bardziej zaawansowanych efektéw.
3. Wybrac docelowe algorytmy przetwarzania dzwieku i realizacji efektéw gitarowych.
4. Zrealizowac wybrane algorytmy w postaci programowej (np. C++, Matlab, Python itp.).
5. Dokonac analizy algorytméw pod katem realizacji sprzetowo-programowej.
6. Wykonac partycjonowanie algorytméw na czes¢ sprzetowa i programowa.
7. Zbudowac i uruchomic¢ system do realizacji efektéw gitarowych wraz z interfejsem uzytkownika (np. z wykorzystaniem przyciskow,

diod LED oraz wyswietlaczy LED)

8. Wykonac¢ analize zrealizowanego systemu oraz zbada¢ jego wiasciwosci elektryczne oraz funkcjonalne.

Literatura 1. Ross Kirk, Andy Hunt, Digital Sound Processing for Music and Multimedia Elsevier LTD, Oxford; Edycja 1 (29 marca 1999).
2. Zyng-7000 SoC Technical Reference Manual (online), Available:

https://www.xilinx.com/support/documentation/user_guides/ug585-Zyng-7000-TRM.pdf.
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Sprzetowy akcelerator do przetwarzania wyrazen regularnych zrealizowany w oparciu o ptyte prototypowq z ukladem FPGA
Tem_at w_]szku Hardware accelerator for regular expressions processing based on the FPGA prototype board
angielskim
Opiekun pracy dr inz. Miron Ktosowski
Konsultant pracy
Recenzent
Cel pracy . . . . . s
Projekt i realizacja w uktadzie FPGA sprzetowego akceleratora przetwarzajgcego wybrane elementy wyrazen regularnych.
Zadania 1. Zapoznanie sie z wyrazeniami regularnymi, ¢wiczenia z komenda grep, specyfikacja szczegdtowych zatozen akceleratora.
2. Opracowanie w jezyku VHDL lub Verilog projektu akceleratora przetwarzajacego wybrane elementy wyrazen regularnych.
3. Opracowanie oprogramowania do testowania i oceny wydajnosci akceleratora.
4. Wnhnioski z testow oraz pomiardw wydajnosci i podsumowanie.
Literatura 1. Strona laboratorium ISP: http://www.ue.eti.pg.gda.pl/isp.
2. Dokumentacja ukfadu FPGA: www.xilinx.com.
3. Gogte, Vaibhav, et al. "HARE: Hardware accelerator for regular expressions." Microarchitecture (MICRO), 2016 49th Annual
IEEE/ACM International Symposium on. IEEE, 2016.
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Temat Uktad konwersji S2D dla sygnatu zegarowego wysokiej czestotliwosci

';'ﬁ;}:::svlzi::zyku Single-ended to differential converter for high-speed clock signal

Opiekun pracy dr hab. inz. Waldemar Jendernalik

Konsultant pracy [mgr inz. Cezary Jézefowicz, Synopsys Poland

Recenzent

Cel pracy . , . i o, .. o
Celem pracy jest zaprojektowanie uktadu S2D dla sygnatu zegarowego wysokiej czestotliwosci w technologii CMOS przy uzyciu
architektury zaproponowanej w artykule [2]. Projektowany ukfad powinien cechowac¢ sie mozliwoscig pracy z szerokimi zakresami
wejsciowej czestotliwosci oraz wejsSciowego wspodtczynnika wypetnienia, a takze zapewnia¢ wyjsciowej parze sygnatéw wspotczynnik
wypetnienia bliski 50%.

Zadania 1. Opracowanie schematu elektrycznego uktadu konwersji S2D z wykorzystaniem architektury przedstawionej w artykule [2].
2. Przygotowanie symulacji badajacych funkcjonalnos$¢ oraz zakres pracy uktadu w réznych warunkach pracy (zmiany procesu,

napiecia i temperatury).

3. Przygotowanie topografii uktadu.
4. Powtdrzenie symulacji z uwzglednieniem ekstrakcji uktadu.

Literatura 1. B. Razavi, "Design of Analog CMOS Integrated Circuits,” McGraw Hill, New York, 2001.
2. Z.Zhang, G. Zhu and C. P. Yue, "A 2-t0-10 GHz 1.4-mW 50% Duty-Cycle Corrector in 40-nm CMOS Process (Invited Paper)," 2018

IEEE International Conference on Electron Devices and Solid State Circuits (EDSSC), Shenzhen, China, 2018, pp. 1-2.
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Temat . . . L . S
Uktad korygujacy wspotczynnik wypetnienia sygnatu zegarowego wysokiej czestotliwosci
';'ﬁ;}:::svlzi::zyku Duty cycle corrector for high-speed clock signal
Opiekun pracy dr hab. inz. Waldemar Jendernalik
Konsultant pracy [mgr inz. Cezary Jézefowicz, Synopsys Poland
Recenzent
Cel pracy . , . , , . - - S,
Celem pracy jest zaprojektowanie uktadu korygujacego wspotczynnik wypetnienia sygnatu zegarowego wysokiej czestotliwosci w
technologii CMOS przy uzyciu architektury zaproponowanej w artykule [2]. Projektowany uktad powinien cechowac sie mozliwoscig
pracy z szerokimi zakresami wejsciowej czestotliwosci oraz wejsciowego wspdtczynnika wypetnienia.
Zadania 1. Opracowanie schematu elektrycznego uktadu korygujgcego wspoétczynnik wypetnienia z wykorzystaniem architektury
przedstawionej w artykule [2].
2. Przygotowanie symulacji badajacych funkcjonalnos$¢ oraz zakres pracy uktadu w réznych warunkach pracy (zmiany procesu,
napiecia i temperatury).
3. Przygotowanie topografii uktadu.
4. Powtdrzenie symulacji z uwzglednieniem ekstrakcji uktadu.
Literatura 1. B. Razavi, "Design of Analog CMOS Integrated Circuits,” McGraw Hill, New York, 2001.
2. Hong-Yi Huang, Chia-Ming Liang and Shi-Jia Sun, "Low-power 50% duty cycle corrector," 2008 IEEE International Symposium on
Circuits and Systems (ISCAS), Seattle, WA, USA, 2008, pp. 2362-2365, doi: 10.1109/ISCAS.2008.4541929.
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Temat . . . , . L
Uktad sortujacy elementy poruszajace sie na tasmociggu na podstawie ich koloru
';'ﬁ;}:::svlzi::zyku System for sorting items by color on a conveyor belt
Opiekun pracy dr hab. inz. Bogdan Pankiewicz
Konsultant pracy
Recenzent
Cel pracy Celem pracy jest zaprojektowanie i wykonanie prototypu tasmociggu oraz uktadu, ktory sortuje elementy poruszajgce sie po nim na
podstawie ich koloru. System zostanie zrealizowany w oparciu o mikrokontroler STM32.
Zadania 1. Zapoznanie sie z problemem.
2. Dobranie gtownych elementéw uktadu.
3. Zaprojektowanie i budowa modelu tasmociggu wraz z uktadem sortowania.
4. Wykonanie oprogramowania do rozpoznawania koloru i sterowania sortowaniem.
5. Testy dziatania systemu.
Literatura 1. M. Szumski, "Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji", BTC 2018 2.
2. Aleksander Kurczyk, "Mikrokontrolery STM32 dla poczatkujacych", BTC 2019 3.
3. Karta katalogowa modutu uruchomieniowego Nucleo64 i mikrokontrolerem z rodziny STM32
https://www.st.com/resource/en/datasheet/stm321476je.pdf.
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Temat L . . o .
Zegar z czujnikiem temperatury i odbiornikiem radiowym danych telemetrycznych

';'ﬁ;}:::svlzi::zyku Zegar z czujnikiem temperatury i odbiornikiem radiowym danych telemetrycznych

Opiekun pracy dr hab. inz. Bogdan Pankiewicz

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy . , . . . - I " -
Celem pracy jest zaprojektowanie i skonstruowanie zegara z wyswietlaczem umozliwiajgcym wyswietlenie informacji o czasie i
temperaturze oraz dodatkowych danych pobranych z nadajnika radiowego danych telemetrycznych. Urzadzenie powinno dziata¢ przy
zasilaniu statym napieciem 5 V. Urzadzenie powinno mie¢ wysoko$¢ nie wiekszg niz 25 mm. Wyswietlacz urzadzenia powinien mieé
przekatng w zakresie od 7,5 cm do 15 cm. Nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ synchronizowania zegara za pomocg danych telemetrycznych.
Czes$¢ radiowa powinno pracowac na jednym z pasm ISM.

Zadania 1. Rozpoznanie problemu.
2. Zaproponowanie komponentdw.
3. Zaprojektowanie schematu.
4. Zaprojektowanie ptytki drukowanej i montaz.
5. Stworzenie oprogramowania.
6. Uruchomienie i testy urzadzenia.

Literatura 1. M. Szumski, "Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji".
2. K. Paprocki, "Mikrokontrolery STM32 w praktyce".
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Temat .. . .
Zewnetrzny czujnik bezprzewodowy danych srodowiskowych oraz GPS

:ﬁgzzfsvlzi::zyku External wireless GPS and environmental data sensor

Opiekun pracy dr hab. inz. Bogdan Pankiewicz

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy . . . . . . fr e .
Celem projektu jest wykonanie zewnetrznego czujnika mierzgcego temperature, wilgotnosc, cisnienie atmosferyczne, natezenie
promieniowania UV oraz stezenie czastek statych w powietrzu (PM). Dodatkowo urzadzenie ma by¢ wyposazone w modut GPS do
synchronizowania zegara. Wyniki pomiaréw beda transmitowane bezprzewodowo. Urzadzenie ma by¢ zasilane z akumulatora, ktoéry
musi pozwoli¢ na nieprzerwang prace przez co najmniej 1 miesigc. Urzadzenie bedzie oparte o mikrokontroler z rodziny STM32, czesc
radiowa w pasmie ISM. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zmiany czestotliwosci pomiardw.

Zadania 1. Zapoznanie sie z problemem.
2. Wykonanie projektu schematu elektrycznego.
3. Wykonanie projektu ptytki drukowanej.
4. Wykonanie oprogramowania.
5. Zaprojektowanie obudowy urzadzenia.
6. Montaz urzadzenia.
7. Wykonanie testéw.

Literatura 1. M. Szumski, "Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji"
2. https://wiki.st.com/stm32mcu.
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