Cwiczenie 2

Pomiar cisnienia hydrostatycznego

2.1. Zasada ¢éwiczenia

Wykonywane sa pomiary réznicy pozioméw zabarwionej wody w U-rurce (ma-
nometr) oraz réznicy pozioméw cieczy w sondzie i zlewce. Obliczane jest ci$nienie
hydrostatyczne i gestosé cieczy w zlewce.

2.2. Wiadomosci teoretyczne

Cisénienie hydrostatyczne zwiazane jest z ciezarem cieczy, a jego warto$¢ na pozio-
mie odleglym o h od powierzchni cieczy obliczamy ze wzoru:

Ph = gph, (2.1)

gdzie g — przyspieszenie ziemskie,p — gestos¢ cieczy. Cisnienie hydrostatyczne nie
zalezy od rozmiaréw i ksztaltu naczynia z ciecza (czyli od ilosci cieczy w naczyniu) i
jest izotropowe (rozchodzi sie jednakowo we wszystkich kierunkach).

Calkowite ci$nienie p na glebokodci h w naczyniu otwartym jest suma cisnienia
atmosferycznego p, i ci$nienia hydrostatycznego py:

P = Da + Ph- (22)

Wypadkowe ci$nienie cieczy na dana powierzchnie jest prostopadie do niej.

W ¢wiczeniu badane jest cisnienie hydrostatyczne w zlewce z ciecza. Do oblicze-
nia ci$nienia wykorzystywany jest manometr otwarty (U-rurka) polaczony gumowym
wezykiem z sonda zanurzona w zlewce z ciecza. llustruje to rysunek 2.1.

Sprawdzana jest zalezno$é:

P = Pa + gpwhw = Pa + gph, (2.3)

gdzie p,, — gestos¢ wody w U-rurce, p — gestosé cieczy w zlewce, w ktérej zmienng
niezalezna jest réznica poziomoéw cieczy h.
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Rysunek 2.1. Schematyczna ilustracja pomiaru ci$nienia hydrostatycznego.

2.3. Aparatura pomiarowa

Stosowana w ¢wiczeniu aparatura pomiarowa pokazana jest na zdjeciu. W jej sktad
wchodzi: 1. manometr cieczowy (U-rurka) z lekko zabarwiona woda, 2. zestaw sond
o roznych ksztaltach, 3. wezyk gumowy laczacy sonde z manometrem, 4. zlewka, 5.
ciecz badana, 6. pionowa miarka ze znacznikami.

Rysunek 2.2. Zestaw pomiarowy do badania ci$nienia hydrostatycznego.
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2.4. Zadania

1. Stosujac rézne sondy i zachowujac stata wartosé h sprawdzié niezaleznosé h,, (czyli
ci$nienia hydrostatycznego) od kierunku parcia cieczy.

Wykonaé¢ pomiary zaleznosci h,, = f(h) dla sondy proste;.

Sporzadzi¢ wykres uzyskanej zaleznosci.

Wyznaczy¢ wspoétezynnik kierunkowy prostej i gesto$é cieczy.

Oszacowaé niepewno$¢ gestosci cieczy.
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2.5. Wymagane wiadomosci

—_

Definicja ci$nienia, jednostki.
Ciénienie hydrostatyczne.
Prawa statyki cieczy niescisliwe;j.
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