Cwiczenie 4A

Ruch prostoliniowy jednostajnie
przyspieszony

4A.1. Zasada éwiczenia

Badana jest zaleznosé drogi od czasu i predkosci od czasu dla ciata poruszajacego
si¢ w dét réwni pochylej. Wyznaczy¢ nalezy przyspieszenie ciata i predko$é poczatko-
wa.

4A.2. Wiadomosci teoretyczne

W ruchu prostoliniowym jednostajnie zmiennym przyspieszenie ciala a jest stale.
Zaleznos$¢ drogi od czasu s(t) i predkosci od czasu v(t) w takim ruchu przedstawiaja
nastepujace wzory:

2
s(t) = vot + % (4A.1)

v(t) = vg + at, (4A.2)

gdzie vg — predkosé poczatkowa.

Przykladem ruchu prostoliniowego jednostajnie przyspieszonego moze by¢ ruch
ciala zsuwajacego sie z réwni pochytej. Jezeli pominiemy tarcie, to przyspieszenie
ciala wynosi

a = gsina, (4A.3)

gdzie g - przyspieszenie ziemskie, « - kat nachylenia réwni (kat ostry miedzy kierun-
kiem réwni a poziomem).

Dobrym przyktadem réwni, dla ktérej mozna pominaé tarcie jest réwnia utworzona
przez tor powietrzny.

4A.3. Aparatura pomiarowa

Aparatura pomiarowa wykorzystywana w ¢wiczeniu i pokazana na zdjeciu skla-
da sie z nastepujacych elementéw: 1. dmuchawy z wezem, 2. toru powietrznego ze
skala centymetrowa, 3. urzadzenia startowego, 4. miernika czasu, 5. czterech bramek
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Rysunek 4A.1. Aparatura pomiarowa do badania ruchu prostoliniowego.

Swietlnych, 6. ciata - wozka slizgajacego si¢ po torze, 7. zderzaka ograniczajacego ruch

wozka.

W celu przygotowania aparatury do pomiaréw nalezy:

— utworzy¢ z toru powietrznego rownie pochyla poprzez uniesienie jednego konca
(wykorzystaé¢ podstawke),

— pokretto dmuchawy ustawi¢ w potozeniu 3,

— ustawic¢ 4 bramki w réwnej odlegltodci od siebie, tak aby woézek mijat je swobodnie,

— weisnaé wyrzutnik w urzadzeniu startowym i dolaczyé wézek (polaczenie magne-
tyczne),

— przelacznik na mierniku czasu ustawi¢ w pozycji 1, jezeli mierzymy czasy t; dotar-
cia wozka do bramek lub w pozycji 2, jezeli mierzymy czasy przelotu wozka At;
przez bramki,

— wyzerowa¢ wskazania miernika czasu.

4A.4. Zadania

1. Zmierzy¢ odleglosci bramek s; od polozenia poczatkowego wozka oraz dlugosci
wozka.
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Wykonaé¢ pomiar czaséw t;, i = 1,2,3,4 dotarcia wozka do bramek (przelacznik
poz. 1).

Wykonaé¢ pomiar czaséw At; przelotu wézka przez kolejne bramki (przelacznik
poz. 2).

Wyznaczy¢ kat nachylenia toru powietrznego.

Pomiary z p. 21 p. 3 powtdrzy¢ dla innej masy wozka.

4A.5. Przebieg pomiaréw i opracowanie wynikéw

- w

Sporzadzi¢ wykres s; = f(t;).
Obliczy¢ predkosci wozka w miejscu bramek:

At;

gdzie d — dlugosé wozka 1 wykredlié zalezno$é v; = f(t5).

Wyznaczy¢ przyspieszenie ciala i predkosé poczatkowa.

Poréwnaé otrzymanag warto$¢ przyspieszenia z wartoscig teoretyczna.

Oszacowaé niepewnos¢ predkosci poczatkowej i przyspieszenia wedtug zalecen opie-
kuna ¢wiczenia.

4A.6. Wymagane wiadomosci

1.
2.

Kinematyka ruchu prostoliniowego: droga, predkosé, przyspieszenie.
Roéwnia pochyla: ruch bez tarcia.
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