
 
 
 
Ćwiczenie 4b 
 
Badanie siły odśrodkowej 
 
 
4b.1. Zasada ćwiczenia 
 

Ciało, którego masę moŜna zmieniać, porusza się po torze kołowym. Siła 
odśrodkowa działająca na ciało jest mierzona w funkcji prędkości kątowej i promienia 
toru ruchu. 

 
 

4b.2. Wiadomości teoretyczne 
 

Ruch ciała względem układu nieinercjalnego nie podlega zasadom dynamiki 
Newtona. Zdarza się jednak, Ŝe taki układ z róŜnych względów jest wygodny do opisu 
ruchu ciała. Wtedy, aby móc stosować zasady dynamiki, wprowadza się siły 
bezwładności. Siły te są siłami pozornymi – nie wynikają z oddziaływań między 
ciałami. 

Na ciało spoczywające w układzie nieinercjalnym obracającym się ze stałą 
prędkością kątową ω działa siła bezwładności zwana siłą odśrodkową postaci: 

( )RmFod

rrrr
××−= ωω   ,     (4b.1) 

gdzie R
r

 - wektor połoŜenia ciała w układzie nieinercjalnym, m – masa ciała, 

T/2πω = , a T – okres obrotu układu nieinercyjalnego. JeŜeli przyjmiemy układ 

odniesienia tak, Ŝe R
r

będzie prostopadłe do osi obrotu, to wartość siły odśrodkowej 
będzie wyraŜał wzór: 

RmFod
2ω=   ,    (4b.2) 

przy czym R w tym przypadku jest odległością ciała od osi obrotu. Aby ciało 
spoczywało w rozwaŜanym układzie nieinercjalnym, suma wektorowa wszystkich sił 
działających na ciało i siły odśrodkowej musi być równa zero. 

W przeprowadzanym doświadczeniu na poziomym ramieniu znajduje się 
wózek przywiązany nicią do dynamometru. Ramię moŜe obracać się ze stałą 
prędkością kątową. Podczas obrotu wózek pozostaje nieruchomy względem ramienia. 
Siła odśrodkowa jest wtedy równowaŜona przez siłę, z jaką nić działa na wózek. 
Wartość tej siły odczytujemy na dynamometrze. 
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4b.3. Aparatura pomiarowa 
 

2

1

3

4

5

6

 
Rysunek 4b.1. Zdjęcie stanowiska pomiarowego 

 
Układ pomiarowy składa się z: 

• układu obracającego – umoŜliwia on zmianę prędkości obrotu (1), 
• ramienia podtrzymującego wózek (2), 
• dynamometru (pomiar do 2 N) (3), 
• wózka (50 g) (4), 
• bramki liczącej (5), 
• dodatkowego obciąŜenia wózka (6). 

  
 

4b.4. Zadania 
 

W ramach ćwiczenia student moŜe wyznaczać siłę odśrodkową w funkcji: 
• prędkości kątowej i promienia toru ruchu 
• oraz masy wózka. 

 
 

4b.5. Przebieg pomiarów i opracowanie wyników 
 

Aby wyznaczyć prędkość kątową wózka, naleŜy dostawić bramkę tak, aby 
koniec obracającego się ramienia przechodził przez jej wnękę. Po ustawieniu „ ” i 
wciśnięciu set bramka zmierzy czas trwania jednego obrotu. Ćwiczenie moŜna tak 
przeprowadzić, aby kolejno zwiększać siłę na dynamometrze, np. od 0,4 N do 1,2 N co 
0,2 N. Dla zadanej siły naleŜy zmierzyć T i odległość od osi obrotu R. Następnie dla 

kaŜdego pomiaru obliczyć iloczyn R2ω  i wykonać wykres siły odśrodkowej 
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w funkcji R2ω . Współczynnik kierunkowy uzyskanej prostej jest równy masie 

wózka. NaleŜy porównać otrzymaną wartość z wartością rzeczywistą wózka. Podobne 
pomiary moŜna przeprowadzić z wózkiem obciąŜonym. 
 
 
4b.6. Wymagane wiadomości 
 
1. Kinematyka ruchu po okręgu punktu materialnego. 
2. Kinematyka ruchu obrotowego. 
3. Układy inercjalne i nieinercjalne. 
4. Siła odśrodkowa. 
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