Cwiczenie 5

Wyznaczanie wspotczynnika rozszerzalriai
liniowej ciat statych

5.1. Zasadaéwiczenia

Przyrost dtugéci pretbw metalowych jest mierzony w funkcji przyrostu
temperatury.

5.2. Wiadomosci teoretyczne

Wraz ze zmiam temperatury ciata stalego zmieniagie jego rozmiary.
Najczsciej obserwujemy rozszerzanie; giat przy ich ogrzewaniu i kurczenie przy
obnizaniu temperatury. Wzrost temperatury ciatazei st ze wzrostem energii drga
atoméw lub casteczek ciala, co prowadzi do wzrostiredniej odlegtéci
migdzyatomowej lub midzyczsteczkowej. Jeeli zmiana temperatury nie jest zbyt
duwza, to zmian rozmiaréw ciata mena scharakteryzowdiniowym wspétczynnikiem
rozszerzalngci cieplnej. Definiuje € go nas¢pujaco:

a=——, (5.1)

gdzie Al — przyrost dtugéci ciata przy wzrécie temperatury odT, |- dhugasé
pocztkowa ciata. Wspotczynnik rozszerzadgoliniowej danego materiatu mie mie
stah wartcs¢ jedynie w pewnym przedziale temperatur. Dlategazneajest, aby
zawsze podawazakres temperatur, dla ktérych zostat on wyznagzon

Jeeli badane cialo jest monokrysztalem, to wspétcdymozszerzalngci
liniowej bedzie zaleat od kierunku krystalograficznego. O takich ci&anéwimy,ze
sa anizotropowe. Ciala, ktérych wilasiwd nie zalea od orientacji przestrzennej
nazywamy izotropowymi. W pewnym zakresie temperatiata mog sSie réwniez
kurczy¢ wraz ze wzrostem temperatury, wtedy wspoétczynoikseerzalngci liniowej
przyjmuje wartéci ujemne.
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5.3. Aparatura pomiarowa

Rysunek 5.1.Zdjecie stanowiska pomiarowego

Uktad pomiarowy sktada siz:
e dylatometru (1),
¢ listwy mocupcej (2),
¢ badanych mtéw (3),
e termostatu (4).

5.4. Zadania

W ramachtwiczenia student mie:

e zmierzy¢ przyrost dtugéci pretow metalowych (mostdz, mied,
aluminium,zelazo)Al w funkcji przyrostu temperatuggtt (temperatug
mozna zmienia od temperatury pokojowej do ~&0),

* wykona wykresAl w funkcji 4t i z wykresu oszacowaa.

5.5. Przebieg pomiaréw i opracowanie wynikow

Aby wykona pomiar rozszerzaloi cieplnej wybranego pta najpierw
nalezy dolaczye do niego gumowe e, przez ktore dulzie przeptywad woda
ogrzewajca kydz chlodzca pet. Nastpnie przymocowa pret do listwy i dosuaé¢ do
niego dylatometr. Na dylatometrze ustawiamy ,0".a¢#lamy termostat i kolejno
ustawiamy coraz wasze temperatury, dla ktérych chcemy odczyt§ywaydtuzenia
preta. Po wykonaniu pomiaréw najpierw obaimy temperatyr preta do temperatury
pokojowej. Wyhczamy obieg wody w ukitadzie i zmieniamyepna kolejny. Listwa
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mocupca jest przystosowana do pomiaru wyeia termicznego réwniekrétszych
pretow (400 mm, 200 mm) — wtedy przesuwamy mocowarg&ap

Wyniki przedstawiamy na wykresie wydienia peta ) w funkcji przyrostu
temperatury ft). Wspotczynnik kierunkowy otrzymanej prostej jestwny L,a.
Dzielac go przez dlug@& pocatkowa preta otrzymujemy wart@ liniowego
wspétczynnika rozszerzaléad cieplnej.

5.6. Wymagane wiadoméci

1. Rozszerzalng@ cieplna ciat statych.

2. Definicja wspoétczynnika liniowej rozszerzaku cieplne;.
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