Cwiczenie 12A

Badanie rozkladu pola magnetycznego
kotowych przewodnikéw z pradem

12A.1. Zasada ¢wiczenia

Wykonywane sa pomiary indukcji magnetycznej wzdluz osi pojedynczej petli z pra-
dem i wzdluz osi cewek o réznych wymiarach. Badany jest zwiazek migdzy maksymal-
ng wartoscia indukeji magnetycznej a wymiarami ($rednica, dtugosé), ilodcia zwojéw
i natezeniem pradu. Wyniki doswiadczalne sg poréwnywane z obliczeniami teoretycz-
nymi.

12A.2. Wiadomosci teoretyczne

Do wyznaczenia indukcji magnetycznej na osi kotowych przewodnikéw z pradem
wykorzystujemy prawo Biota-Savarta (rys. 12A.1). Dla pojedynczej petli o promie-
niu R, w ktoérej plynie prad o natezeniu I, indukcja magnetyczna na osi w punkcie
odleglym o z od érodka, pochodzaca od elementu dfwynosi:
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gdzie pyg — przenikalnosé magnetyczna prézni.
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Rysunek 12A.1. Tlustracja prawa Biota-Savarta
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Calkujac wyrazenie (12A.1) mozemy otrzymaé wzdr pozwalajacy obliczy¢ indukcje
wytworzona przez calg petle:
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Aby obliczyé¢ indukcje magnetyczng na osi cewki o dtugosci I i n zwojach, korzy-
stamy z wyrazenia:
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gdzie a = z+1/2, b = z — /2. Indukcja magnetyczna w $rodku takiej cewki (z = 0)
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12A.3. Aparatura pomiarowa

Rysunek 12A.2. Aparatura pomiarowa do badania rozktadu pola magnetycznego. 1 — cewki,
2 — zasilacz pradu statego, 3, 4 — teslomierz z sonda, 5 — miernik natezenia pradu statego
w cewkach, 6 — miarka do pomiaru potozenia sondy.

Stosowana aparatura pomiarowa pokazana jest na zdjeciu. W jej sktad wchodza:
cewki, zasilacz pradu stalego, teslomierz z sondg hallotronowa, amperomierz, stolik,
statywy, petla z drutu, przewody i uchwyty, miarka.
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12A.4. Zadania

1.

Wykonaé¢ pomiary indukcji magnetycznej w $rodku réznych petli z pradem i okre-
§li¢ zalezno$¢ indukcji od natezenia pradu, promienia petli i liczby zwojow.
Wyznaczy¢ wartosé przenikalnosci magnetycznej prézni .

Wykonaé¢ pomiary rozkladu indukcji magnetycznej wzdluz osi dla kilku cewek
i porownaé otrzymane wyniki z wartosciami teoretycznymi.

Sporzadzi¢ wykresy otrzymanych zaleznosci.

Oszacowaé niepewno$é¢ wedlug wskazdéwek prowadzacych ¢wiczenie.

12A.5. Przebieg pomiaréw

Zmienia¢ napiecie wyjsciowe zasilacza pradu stalego do 18 V i ustala¢ wymagana

warto$¢ natezenia pradu (do 4 A). Pomiary wykonaé¢ dla dwdch kierunkéw pradu
i obliczy¢ wartosci érednie indukcji magnetyczne;j.

12A.6. Wymagane wiadomosci

1.
2.

Pojecie indukeji magnetyczne;j.
Prawo Biota-Savarta.
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