Cwiczenie 16

WYZNACZANIE ROWNOWAZNIKA ELEKTROCHEMICZNEGO MIEDZI |
STALEJ FARADAYA

16.1. Wiadomosci ogdine

Elektrolitem nazywa sisubstangj, ktéra dz¢ki dysocjacji obogtnych czsteczek kwaséw, zasad i soli
w wodzie zdolna jest do przewodzeniadar elektrycznego. Przeptyw tadunku przez elektagisup ilosciowo
dwa prawa Faradaya.

| prawo elektrolizy: Masa m substancji wydzielomegj elektrodzie podczas elektrolizy jest propordeaalo
catkowitego tadunku q, jaki przeptynprzez elektrolit

m=kqg=klt, (16.1)

gdzie:l — natzenie padu ptyracego przez elektrolit,
t — czas trwania elektrolizy,
k — rownowanik elektrochemiczny danej substanciji.

Il prawo elektrolizy: Ten sam fadunek przeptya@j przez réne elektrolity wydziela z nich masy substancji
proporcjonalne do ich rownovmikéw chemicznych R

m_ R , (16.2)
My R»
gdzie:R =p/w — réwnowanik chemiczny,
1] — masa molowa substancji,
w — wartgciowosé.
Podstawiajc (16.1) do (16.2), otrzymamy:
K9 _Ry,
k,lg R,
skad
Ri_Ra_ const=F. (16.3)
ki  k»

Stosunek réwnowanika chemicznego R do rownowaka elektrochemicznego k jest dla wszystkich sat
wartcicia stah, zwary stah Faradaya F = 96485 C/mol.

Sens fizyczny stalej Faradaya staje siyraznie widoczny po podstawieniu (16.3) do (16.1).
Otrzymamy wtedy

=1
m= FRq, (16.4)
skad
F=EE]. (16.5)
m

Jak widé F = q, gdy m = R, a wt stala Faradaya rowna jest wddiotadunku q, ktérego przeptyw przez
elektrolit spowoduje wydzielenieesna elektrodzie masy m substancji rownej liczboejrpwnowanikowi
chemicznemu R.

16.2. Zadania

16.2.1. Wykona: pomiary masy wydzielonej na elektrodzie podczagiywu znanego tadunku.



16.2.2. Obliczy¢ wartas¢ réwnowanika elektrochemicznego miec
16.2.3. Obliczy¢ wartai¢ statej Faraday
16.2.4. Przeprowadzi ocer; niepewndéci pomiaréw

16.3. Zasada i przebieg pomiarow

Aby znalg¢ wartas¢ rownowanika elektrochemicznego k, nalezna zmiarg masy elektrod ors
wielkos¢ fadunku przeptywajcego przez elektrolit. tadunek okli€é mozna, j&li przepuszcza si przez
elektrolit pad o statym nagzeniu. Wted'

g=1It. (16.5
gdzie:l — natzenie padu,
t — czas przeptywu pdu.

Znajac wartg¢ rownowanika elektrochemicznego k, wyliczag iastpnie z rowiania (16.3) warté&
stalej Faradaya F. Masa atomowa miep = 63,56g/mol. Elektroliz przeprowadza sj wykorzystujc zestaw
pomiarowy przedstawiony na r 16.1. Elektroliem jest wodny roztwér siarczanu miedzi Cy. Obie
elektrody wykonaneasz blachy miedzianej. Wydzielanlos¢ miedzi znajduje gi wazac obie elektrody przed
po elektrdizie. Wazenie to powinno by szczegdlnie staranne ze wgdl na stosunkowo niewielkie zany mas
elektrod.

Pomiar przeprowadzacgsidwukrotnie dla takich wartgi
nakzen pradu i czasu trwania elektrolizy, aby ‘tadur
przeptywajicy przez elektrolit byt zawsze taki sam, r; =1 A
t; =30 min.,, $=1,5 A it =20 min. Warté¢ stalej k okrélamy
jako éredni z tych pomiaréw.

16.4. Ocena niepewnosci pomiaréw

Niepewnd¢ pomiaru rownowznika elektrochemicznego k obliczamy z wyeaia (16.1) metad
pochodnej logarytmicznej (wz6t%) — Wskp), otrzymujc wzgkdng niepewndé &, wielkosci ztozone

o,

16.6,
: (16.6,

_‘Ak _‘Am
Oy =|—|=|—1+
k m

Al

gdzie Am, Al, At — niepewndci systematyczne wyznaczania masygetia padu i czasu trwania elektrolizy; naleje
osza&owa w czasie trwania pomiarévmetoda typu B).

Wzgledna niepewn& systematyczna pomiaru statej Faraddg jest rowna wzgldnej niepewngci
pomiaru réwnowanika elektrochemicznecdy

Ak

= |BF |8k, (16.7
F k
skad bezwzgtdna, maksymalna niepewstosystematyczna statej Farad
AF =0, [F . (16.8
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