Cwiczenie Cl1b

Wyznaczanie wspétczynnika rozszerzalnosci
liniowej cial stalych

C1b.1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest badanie zjawiska zmiany dlugosci pretéw metalowych w
funkcji temperatury oraz doswiadczalne wyznaczenie wspotczynnika ich rozsze-
rzalnosci liniowe;.

C1b.2. Zagadnienia zwigzane z tematyka éwiczenia

— Pojecie temperatury i ciepta,

— zjawisko rozszerzalnosci cieplnej,

— rozszerzalnosé cieplna a budowa cial statych,

— definicja linowego wspdlczynnika rozszerzalnosci cieplnej,

— zalezno$é¢ wspotczynnika rozszerzalnosci liniowej od temperatury,
— zastosowanie zjawiska rozszerzalnosci cieplnej,

— metoda najmniejszych kwadratow.

C1b.3. Literatura

[1] Demtréder W., Fizyka doswiadczalna, Wydawnictwo Naukowe UMK.

[2] Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki, cz. 2PWN, Warszawa.

[3] Szczeniowski S.: Fizyka doswiadczalna, cz. 2, PWN, Warszawa.

[4] Massalski J., Massalska M., Fizyka dla inzynieréw, WNT, Warszawa.

[5] Metody wykonywania pomiaréw i szacowania niepewnosci pomiarowych,
http://ftims.pg.edu.pl/documents/10673/20436990/wstep.pdf



18 Cwiczenie C1b

C1b.4. Przebieg ¢wiczenia i zadania do wykonania

Uktad doswiadczalny

Rysunek [CTb.] przedstawia fotografie ukladu pomiarowego, ktéry sklada sie
z: 1 — grzalki, 2 — kolby z woda, 3 — badanego preta, ktéry po zamocowaniu w
statywie lczymy z kolba za pomoca gumowego weza, 4 — statywu oraz 5 — dyla-
tometru.

Rysunek Cl1b.1. Zdjecie uktadu pomiarowego

Przebieg dos$wiadczenia

Badany pret metalowy mocujemy w statywie i taczymy jego wlot za pomoca
weza gumowego z kolba. Mierzymy dlugosé preta Iy od punktu zamocowania do
swobodnego konca, do ktorego dosuwamy dylatometr. Wskazéwke dylatometru
ustawiamy na ,zero”. Wode w kolbie podgrzewamy do wrzenia. Gdy z otwor-
ka na koncu preta zacznie wydobywaé sie para (niewidoczna bezposrednio przy
wylocie) i polozenie wskazéwki czujnika ustali sie, przyjmujemy, ze temperatura
preta wynosi 7" = 100 °C. Na skali dylatometru odczytujemy przyrost dlugosci
preta Al.
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Zadania do wykonania

Clb.1. Zmierzyé¢ dtugosé poczatkows [y preta w temperaturze poczatkowej Tp.

C1b.2. Zmierzy¢ przyrost dlugosci Al preta ogrzanego do temperatury wrzenia
wody i obliczy¢ warto$¢ wspotczynnika «. Pomiary wykonaé z uzyciem pre-
téw wykonanych z réznych metali. Dla badanego preta pomiary powtorzyé co
najmniej dwukrotnie.

Uzupelnienie do zadania C1b.2

Jedli zmiana temperatury nie jest zbyt duza, to zmiane dlugosci ciala mozna
scharakteryzowad liniowym wspétczynnikiem rozszerzalnosci cieplnej a.. Definiuje

sie go nastepujaco:
Al

a=—,

loAT
gdzie Al — przyrost dhugosci ciata przy wzroécie temperatury o AT, Iy — dlugosé
poczatkowa ciata. Nalezy pamietac, ze liniowy wspotczynnik rozszerzalnosci ciepl-
nej danego materialu ma stalg warto$é jedynie w pewnym przedziale temperatur.
Dlatego wazne jest, aby zawsze podawaé zakres temperatur, dla ktérych zostat

(C1b.1)

on wyznaczony.

C1b.5. Rachunek niepewnosci

Niepewnosci pomiaru ly, Al i AT oceniamy w trakcie wykonywania pomiaréw
na podstawie podziatki uzytych przymiaréw. Niepewno$é wspdlczynnika rozsze-
rzalnosci liniowej a wyznaczamy jako niepewno$é¢ wielkosci ztozonej, ewentualnie
przy wystarczajacej liczbie powtoérzen jako odchylenie standardowe od wartosci
sredniej.



