Cwiczenie M2

Pomiar ci$nienia hydrostatycznego

M2.1. Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest pomiar ci$nienia hydrostatycznego za pomocg manome-
tru cieczowego, zbadanie zaleznosci cisnienia hydrostatycznego od kierunku parcia
cieczy i wyznaczenie gestosci wybranej cieczy.

M2.2. Zagadnienia zwigzane z tematyka ¢wiczenia

— Ci$nienie, jednostki ci$nienia,

— ciénienie atmosferyczne i ciSnienie hydrostatyczne,
— przyrzady i metody pomiaru cisnienia,

— prawa statyki cieczy niescisliwej,

— gestos¢ cieczy, metody pomiaru gestosci cieczy,

— metoda najmniejszych kwadratow.

M2.3. Literatura

[1] Szczeniowski S.: Fizyka doswiadczalna, cz. 1, PWN, Warszawa.

[2] Bobrowski Cz.: Fizyka — krotki kurs, WNT, Warszawa.

[3] Metody wykonywania pomiaréw i szacowania niepewnosci pomiarowych,
http://ftims.pg.edu.pl/documents/10673/20436990/wstep.pdf
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M2.4. Przebieg ¢wiczenia i zadania do wykonania

Uktad dos$wiadczalny

Rysunek przedstawia schemat ukladu pomiarowego, za$ rysunek
zdjecie uktadu z zaznaczonymi na schemacie elementami. W sktad uktadu wcho-
dza: 1 — manometr cieczowy (U-rurka) z lekko zabarwiona woda (o gestosci py),
2 — sonda szklana (zestaw sond szklanych o réznych ksztaltach), 3 — wezyk gu-
mowy laczacy sonde z manometrem, 4 — zlewka wypelniana badana ciecza (o
gestosci p), 5 — pionowa miarka ze znacznikami.

Rysunek M2.1. Schemat ukladu pomiarowego

Przebieg do$wiadczenia

W ¢éwiczeniu badane jest ci$nienie hydrostatyczne w zlewce z ciecza. Do wy-
znaczenia tego ci$nienia wykorzystywany jest manometr cieczowy (U-rurka (1)),
ktory jednym koncem nalezy polaczyé gumowym wezykiem (3) z sonda (2) zanu-
rzona w badanej cieczy wypelniajacej zlewke (4). Polaczenie elementéw ukladu
ilustruje rysunek W ukladzie takim obowiazuje zalezno$cé:

P = pa t pgh = pa + pwghuw, (M2~1)
gdzie p — catkowite ci$nienie na glebokosci h w cieczy o gestosdci p wypelniajacej
zlewke, p, — ciSnienie atmosferyczne, g — przyspieszenie ziemskie, p,, — gestosé
cieczy wypelniajacej U-rurke, h,, — réznica poziomoéw cieczy w ramionach U-rurki.
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Rysunek M2.2. Zdjecie uktadu pomiarowego

Zadania do wykonania
M2.1. Zbadaé zaleznosé¢ cisnienia hydrostatycznego od kierunku parcia cieczy:
stosujac rézne sondy i zachowujac stata wartosé h sprawdzi¢, jak zmienia sie

wartosé hy,.
M2.2. Dla sondy prostej wykonaé¢ pomiar zaleznosci h,, = f (h), sporzadzié¢ jej

wykres 1 wyznaczy¢ gestosé cieczy, ktéra zostala wypelniona zlewka (metoda

graficzna i/lub metoda najmniejszych kwadratéw).

M2.5. Rachunek niepewnosci

Niepewnosé¢ pomiaru h i h, oceniamy w czasie wykonywania pomiaréw na
podstawie podzialki uzytych przymiaréw liniowych. Wyznaczone wartoéci nano-

simy odpowiednio na wykresy.
Niepewnos¢ pomiaru gestosci cieczy wypeliajacej zlewke wyznaczamy meto-

da graficzna i/lub obliczamy jako niepewno$é standardowa stosujac odpowiednie

wzory z metody najmniejszych kwadratéw.



