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Recenzja rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego

Pana dr Bogustawa Pranszke

Dr Bogustaw Pranszke jest absolwentem Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Gdariskiego,
na ktérym w roku 1993 obronit prace magisterskg Pomiar $redniego czasu zycia atomu
strontu w stanie >P; metodg czasu przelotu, napisang pod kierunkiem prof. dr hab. Jozefa
Heldta. Po uzyskaniu magisterium rozpoczat prace jako asystent w Zaktadzie Spektroskopii
Atomowej Instytutu Fizyki Doswiadczalnej UG. Siedem lat pdzniej, w roku 2000,
doktoryzowat sie na podstawie rozprawy Badanie wydajnosci chemiluminescencji w

zderzeniach wzbudzonej wigzki atoméw wapnia z fluorowcoalkanami. Promotorem byt prof.
dr hab. Andrzej Kowalski. W pracy doktorskiej opisano wyniki badar chemiluminescengii
generowanej poprzez zderzenia atoméw wapnia z kilkudziesiecioma czgsteczkami
zawierajacych atom chlorowca. Badania te opublikowano w trzech publikacjach; czwarta
powstata po wykonaniu dodatkowych eksperymentéw z udziatem atoméw magnezu. Oprécz
tego, Pan Pranszke byt przed doktoratem wspétautorem trzech innych artykutéw. Wszystkie
prace opublikowano w dobrych, renomowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym

(Chem. Phys. Letters, Z. Naturforsch.).



Po doktoracie Pan Pranszke kontynuowat badania chemiluminescencji indukowanej
zderzeniami atomoéw z czasteczkami; od 2001 wykorzystywat w tym celu unikatowa,
pozyskang z Getyngi aparature. Efektem tych badan byly publikacje opisujgce zderzenia
atomowego i zjonizowanego tlenu i azotu z czasteczkami wodoru i metanu (dwie prace w

Chem. Phys. Letters, jedna w Z. Naturforsch.). Dwie inne prace poéwiecono mechanizmom
zderzen jonéw H*, Hy', Hs" z powierzchnig metalu. Te same jony jony, H*, H,*, H;*, poddano

zderzeniom z czasteczkami O, i N; zbadano takze kolizje N* z O,.

Od roku 2007 Pan dr Pranszke rozpoczat doswiadczenia poswiecone zderzeniom
jondw z czasteczkami dwutlenku wegla. Cztery publikacje po$wieconych temu zagadnieniu

wchodzg w zakres habilitacji i zostang omoéwione ponizej.

W sumie dorobek publikacyjny Pana dr Pranszke to dwadziescia dwie prace —
wszystkie w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym. Oprocz tego jest on autorem
dwoch zbioréw zadan z fizyki dla uczniéw gimnazjum. Dorobek konferencyjny to cztery

wyktady na zaproszenie oraz 11 komunikatéw.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Na rozprawe sktada sie seria szesciu publikacji. Powstaty one w stosunkowo krétkim
czasie, w latach 2009-2012. Cztery z nich, wszystkie w Chem. Phys. Letters to prace
jednoautorskie, w dwéch pozostatych (Physical Review oraz Astronomy & Astrophysics) dr
Pranszke jest gtéwnym autorem. Swiadczg o tym takze odpowiednie oswiadczenia dwéch

wspotautoréw, ktérzy w trakcie wykonywania pracy byli studentami.



Wspdlnym mianownikiem wszystkich publikacji jest charakterystyka indywidudw
powstatych przy zderzeniu jonéw, ktére wchodzg w sktad wiatry sfonecznego (czy ogdlniej —
gwiazdowego) z podstawowymi czgsteczkami atmosfery ziemskiej — dwutlenkiem wegla,
tlenem i azotem. Jak zauwaza dr Pranszke w autoreferacie, inspiracjg do podjecia badar byt
brak danych literaturowych dotyczacych laboratoryjnych badari oddziatywania wiatru
stonecznego z dwutlenkiem wegla zawartym w gérnych warstwach atmosfery ziemskiej.
Habilitant przebadat nastepujgce uktady: (i) N* + COy; (i) Hy" + COy; (iii) H*, Hy", Ha" + Oy; (iv)
H', Ha', H3" + Ny; (v) He® + CO,. W tego typu systemach dochodzi przy zderzeniu jonu z
neutralng czgsteczkg do przeniesienia elektronu. Mozliwe jest przy tym utworzenie
produktéw reakcji zaréwno w stanie podstawowym, jak i wzbudzonym. W tym ostatnim
przypadku moina zaobserwowaé luminescencje. Podstawowym zadaniem w tego typu
badaniach jest wyjasnienie mechanizmu zjawiska przenoszenia elektronu. Stosuje sie tu
zwykle model Francka-Condona, zgodnie z ktérym obsadzenie poziomdw oscylacyjnych
produktu zderzenia jest analogiczne do uzyskanego przy wzbudzeniu optycznym.
Osiggnieciem habilitanta jest wykazanie, ze w pewnych warunkach model ten przestaje
dziata¢, a mechanizm procesu dobrze opisuje model ,przecinajgcych sie poziomoéw”,

zaktadajgcy odpychajgce oddziatywanie krétkiego zasiegu pomiedzy sktadnikami zderzenia.
Habilitant wyznaczyt tez tzw. funkcje wzbudzenia dla réznych kanatéw reakcji tworzenia
CO,"; zauwazyt takze, dla pewnych energii zderzenia, zmiane stosunku przekrojow
czynnych na powstawanie CO,” w stanach A i B. Doprowadzito to do zapostulowania

istnienia diugozyciowego kompleksu zderzeniowego.

Analiza otrzymanych wynikéw eksperymentalnych w potgczeniu z symulacjami widm
pozwolity na wyznaczenie temperatur rotacyjnych i oscylacyjnych produktéw reakgii.

Zaobserwowano wyrazng zmiane temperatury oscylacyjnej w funkcji energii zderzenia dla
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uktadéw Hy" + Ny i Hs" + N,. Sugeruje to zmiang odlegtosci pomiedzy jadrami czasteczki Ny,

co powoduje niestosowalnos¢ modelu Francka — Condona.

Ocena dorobku naukowego

Zarowno publikacje sktadajgce sie na habilitacje, jak i inne prace Pana dr Pranszke
stanowig zwarty tematycznie cykl solidnych badan procesow przeniesienia fadunku w
zderzeniach jon-molekuta. Tego typu badania s3 istotne zaréwno dla chemii jak i astrofizyki,
a obok waloréw czysto poznawczych moga miec¢ znaczenie w zrozumieniu i $ledzeniu
proceséw zachodzacych w atmosferze, czy tez symulacji proceséw zachodzgcych w materii

miedzygwiazdowe;j.

Niepokoi troche bardzo mata liczba cytowan prac dr Pranszke (39) i wynikajacy z niej
niski indeks H (4), pomimo tego, ze prace opublikowano w dobrych miedzynarodowych
czasopismach. Dziatalnos¢ konferencyjna tez nie wypada imponujgco. Habilitant zauwaza, ze
interesujgca go tematyka uprawiana jest jedynie w kilku laboratoriach na éwiecig. Z drugiej
strony stwierdza on w autoreferacie: ,Zaplanowatem, ze wszystkie publikacje wchodzgce w
sktad mojej przyszféj rozprawy habilitacyjnej zostang wykonane w Gdarisku i ze wykonam je
w pefni samodzielnie, albo tez z pomocq miodszych kolegéw, ktdrzy w przesztosci byli pod
mojq opiekg naukowgq”. Doceniajac samodzielnos¢, chciatbym jednak zasugerowad, by w
przysztosci nawigzatl wspotprace - z astrofizykami, czy astronomami. Habilitant wspomina o
planowanych na przyszto$¢ badaniach biologicznych i medycznych (terapia nowotworowa).

Tego rodzaju plany wymaga¢ bedg partneréw o réznych profilach naukowych, a rezultaty



wspotpracy mogg w bardzo istotny sposéb rozpropagowaé uprawiang przez dr Pranszke

tematyke.

Podsumowujgc: uwazam, ze zaréwno rozprawa habilitacyjna, jak i dorobek naukowy
Pana dr Pranszke spetniajg zwyczajowe i ustawowe wymogi stawiane habilitantom (art. 16 i
17 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595 ze zm. Dz.U. z 2005 r., nr 164, poz.
1365)). Stawiam wniosek o dopuszczenie Pana dr Bogustawa Pranszke do dalszych etapéw

przewodu habilitacyjnego.
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