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Ocena osiggni¢é naukowo-badawcezych, dorobku dydaktycznego oraz
popularyzatorskiego dr Boguslawa Pranszke w zwigzku z post¢gpowaniem
habilitacyjnym

Dr Bogustaw Pranszke ukonczyl studia na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego w roku 1993 uzyskujac tytul magistra fizyki. W roku 2000 uzyskal
stopiefi naukowy doktora nauk fizycznych na podstawie rozprawy doktorskiej p. t. ,,Badanie
wydajnosci chemiluminescencji w zderzeniach wzbudzonej wigzki atom6éw wapnia z
fluorowcoalkanami”. Jest zatrudniony w Uniwersytecie Gdanskim od roku 1992 jako
poczatkowo technik (na V roku studiéw), nastepnie asystent, adiunkt, a obecnie jako starszy
specjalista w Zaktadzie Dydaktyki Fizyki Instytutu Fizyki Doswiadczalne;j.

1. Osiggnigcie naukowo-badawcze

Habilitant przedtozyl 6 wybranych jednotematycznych, opublikowanych prac,
oznaczonych na liScie symbolami od H1 do H6, pod wspélnym tytulem ,,Badania reakcji
luminescencji w fazie gazowej: przekazanie ladunku w zderzeniach wigzki jonow z
molekutami”. Prace te zostaly opublikowane w latach 2009-2012 w czasopismach z tzw. listy
filadelfijskiej, ktorych sumaryczny impact factor wynosi 16,71. Cztery z tych prac sg
publikacjami samodzielnymi, w dwu pozostatych, H3 i H5, procentowy udzial habilitanta
wynosi odpowiednio 70% i 50%.

W wybranych pracach stanowigcych osiagniecie naukowo-badawcze przedstawiono
badania proceséw wzbudzenia jonizacyjnego zachodzgcego poprzez przeniesienie tadunku
elektronowego w zderzeniach dodatnich jonéw atomowych H', He" i N* oraz prostych jonéw
molekularnych Hy iH; z czasteczkami O,, N oraz CO,. Wzbudzenie powstajacych jonéw
dodatnich rejestrowane bylo na drodze detekcji fluorescencji powstajgcej przy przejsciu
jonéw do elektronowych stanéw podstawowych. Cztery prace, H1, H2, H4 i H6, koncentrujg
si¢ na systematycznych badaniach wzbudzenia jonizacyjnego czasteczek CO,, w ktérych
uzyto wszystkie wyzej wymienione jony padajace. W pozostatych dwu pracach, H3 i HS5,
badania dotyczyty zderzen jonéw wodorowych H', H," i Hs" z czasteczkami odpowiednio O,
i N,. Zakres energii jonow padajgcych (okreslony w uktadzie laboratoryjnym) wybrany przez
habilitanta do badan zawierat si¢ od 5 do 1000 eV. Badania przeprowadzone byly z
wykorzystaniem unikatowej aparatury (otrzymanej przez Uniwersytet Gdanski w roku 2001 z
Max-Planck Institut fiir Strémungsforschung w Getyndze), w ktérej wytwarzana jest wigzka
jonéw dodatnich, poddawana selekcji w odniesieniu do masy w sektorowym polu
magnetycznym, a fluorescencja wzbudzonych jonéw generowana w komorze zderzen jest
analizowana za pomoca spektrografu optycznego o regulowanej rozdzielczosci.
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Znaczenie badani przeprowadzonych przez habilitanta mozna scharakteryzowa¢ w
dwoch aspektach, poznania proceséw molekularnych zachodzacych w gémych warstwach
atmosfery ziemskiej, innych planet i materii miedzygwiezdne] badanych w warunkach
laboratoryjnych oraz proby okreslenia mechanizmu w procesie przekazania ladunku
elektronowego. Procesy zderzeniowe z udzialem czgsteczek O,, N3 oraz CO,, zbadane przez
habilitanta, majg miejsce w wyniku oddzialywania jonow wiatru slonecznego z gazami
zawartymi w atmosferze Ziemi, Wenus i Marsa oraz w otoczeniu komet i sg identyfikowane
przez sondy badawcze wysylane z Ziemi. W badaniach tych wazng rolg¢ peini réwniez
wyznaczenie absolutnych przekrojow czynnych na wzbudzenie jonizacyjne do okreslonych
stanéw elektronowych jonéw dodatnich, gdyz sg one slabo znane. Sg one niezbegdne do
modelowania procesow molekularnych w atmosferach planet, a takze w plazmie
laboratoryjnej. Warto tu réwniez zauwazy¢, ze zakres energii jondw padajacych zostal dobrze
wybrany przez habilitant do przeprowadzenia badaf. Pokrywa si¢ on z zakresem energii
protonéw (jonéw H') i innych jonéw docierajacych do atmosfery Ziemi, od okoto 300 eV do
2000 eV, w ktorym ich rozktady energetyczne wykazujg najwicksze nat¢zenie. Drugim celem
badan postawionym przez habilitanta bylo okreslenie mechanizmu molekularnego w procesie
przeniesienia fadunku elektronowego pomiedzy padajgcym jonem dodatnim a czgsteczka
tarczy. W szczegblnosci celem bylo okreslenie przedzialéw energii jondw padajgcych, w
ktérych mozna postugiwa¢ sie modelem przejé¢ Francka-Condona lub modelem
przecinajacych krzywych potencjalnych (curve crossing).

W badaniach nad procesami przeniesienia tadunku elektronowego w zderzeniach z
udzialem czasteczek CO, habilitant obserwowal tworzenie jonow CO," w stanach
wzbudzonych A, oraz B?%,". Badania wykonane w zderzeniach z jonami: N™ w zakresie
wyzszych energii do 1000 eV (praca H1), H," w zakresie niskich energii ponizej 500 eV
(praca H2) oraz H;" w calym zakresie przeprowadzonych badan (praca H4) nie byly
wczesnie] wykonywane metodg rejestrowania fluorescencji produktéw reakcji. W swoich
pracach dotyczacych CO, habilitant otrzymal widma fluorescencji dla wybranych energii
jonoéw padajgcych i z nich wyznaczyt funkcje wzbudzenia do obserwowanych stanow jonow
CO," (wzgledne przekroje czynne). Funkcje wzbudzenia wykazuja zmiany z energig jonéw,
ktorych przebieg zmienia si¢ w réznych zakresach energii, wskazujac na wystgpowanie kilku
roéznych proceséw przekazu tadunku. Habilitant w swoich pracach podjagt prébe interpretacji
tych zalezno$ci energetycznych w celu ustalenia mechanizmu przekazu ladunku
elektronowego zgodnego z modelem przej$¢ Francka-Condona lub modelem przecinajacych
krzywych potencjalnych oraz wkltadu procesu tworzenia stanéw przejsciowych ukladow jon-
czasteczka. Habilitant ponadto w swoich pracach oszacowal (H1, H2) lub wyznaczyl z
wigkszg dokltadnoscig (H6) przekroje czynne na wzbudzenie jonizacyjne w badanych
uktadach zderzeniowych.

W badaniach wzbudzenia jonizacyjnego czasteczek O, i N, dwu glownych
sktadnik6w atmosfery ziemi, habilitant uzyt jonéw wodorowych H', Hy" i Hj'. Analize
otrzymanych widm fluorescencji przeprowadzil w oparciu o obliczenia symulacyjne widm,
korzystajgc ze znanych statych spektroskopowych dla odpowiednich stanéw elektronowych
jonéw O, i N;". Pozwolito to na jednoznaczne oddzielenie pasm emisyjnych pochodzgcych
ze wzbudzenia czgsteczek O, i N;. Wyznaczone funkcje wzbudzenia (wzgledne przekroje
czynne) w zderzeniach jonéw H' i H," z czasteczkami O, (H3) wskazujg na bardzo
prawdopodobny mechanizm jonizacji poprzez tworzenie uktadow ztozonych (HO,)" i (Hy0,)"
w zakresie energii jonéw w poblizu 20 eV. Analiza widm fluorescencji jonow N, w stanie
B*%," (H6), dokonana przez habilitanta, wskazuje na zmieniajacy si¢ mechanizm przekazu
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ladunku elektronowego wraz ze wzrostem predkoscig jonéw w zakresie od 30 km/s do 300
km/s.

2. Pozostaly dorobek naukowo-badawczy

Pozostaly dorobek naukowo-badawczy habilitanta obejmuje 13 oryginalnych prac
opublikowanych w czasopismach z listy filadelfijskiej, w tym 7 prac w okresie po doktoracie,
dla ktérych sumaryczny impact factor wynosi 28,757. Ponadto habilitant jest
autorem/wspolautorem 3 prac w Proceedings of SPIE. Deklarowany udzial habilitanta w
publikacjach zmienia si¢ od 30% do 55%.

Tematyka prowadzonych prac obejmowata poczatkowo badania zderzen atomow
niewzbudzonych i wzbudzonych, miedzy innymi Ca i Sr, z czasteczkami zawierajacymi
atomy fluorowcow w fazie gazowej. Nastepnie zostaly one rozszerzone na badania szybkich
atomow i jonéw dodatnich z czgsteczkami w fazie gazowej oraz zderzen jonéw dodatnich z
powierzchnig. Otrzymane wyniki dotycza migdzy innymi badan zderzefi atomow i jonow
tlenu, azotu i wodoru z tarczami molekularnymi (H,, CHs) oraz zderzefi atomowych i
molekularnych jonéw dodatnich wodoru i deuteru z powierzchniami metali. W badaniach
tych rejestrowano chemiluminescencje produktéw zderzenia, ktéra dostarcza informacji o
kinematyce zderzenia, w tym o reakcjach wymiany atoméw w uktadzie pocisk-tarcza. Nalezy
zauwazyC, iz optyczne metody pomiarowe stosowane w badaniach zderzen dostarczajg
szczegdtowych informacji o kanatach zachodzacych proceséw molekularnych. Tematyka
badawcza habilitanta dobrze wpisuje sie w nurt badan molekularnych proceséw
zderzeniowych w przestrzeni kosmicznej i atmosferach planet oraz poszukiwania nowych
reakcji do wykorzystania w o$rodkach laser6w chemicznych. Wyniki swych badan habilitant
regularnie od 1999 roku przedstawial na 11 konferencjach krajowych i zagranicznych
(plakaty, 1 wyklad zaproszony) i na 2 zaproszonych seminariach wydziatowych.

W roku 2012 otrzymal nagrode rektora Uniwersytetu Gdanskiego za dzialalnosé
naukows.

Liczba cytowan prac habilitanta wynosi 39 i jest niewielka, co w efekcie daje niski
indeks Hirscha (4). By¢ moze jest to spowodowane dosé waska dziedzing naukowa, w ktdre]
habilitant prowadzi swoje prace badawcze, wymagajaca specyficznej bazy aparaturowe;.

W dorobku naukowo-badawczym habilitanta nalezy rowniez wskaza¢ na udzial jako
gléwny wykonawca w zakonczonym grancie badawczym KBN-u oraz rozpoczecie nowego
grantu ,.Badania zderzen jonéw i atoméw z czgsteczkami wyst¢pujgcymi w atmosferze i
materii miedzygwiezdnej” na lata 2013-2015, ponownie jako gléwny wykonawca. Ponadto
badania swoje wykonywal w ramach 7 grantéw przyznawanych w Uniwersytecie Gdanskim
na badania wiasne. Warto rowniez zwroci¢ uwage na sformutowane plany przysztych prac
badawczych, w ktérych miedzy innymi wymienia si¢ badania zderzen lekkich jonow
dodatnich z czgsteczkami o znaczeniu biologicznym, ktdre sg istotne dla poznania procesow
molekularnych w jonowej terapii nowotworowe;.

3. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski
W trakcie pracy na etatach dydaktycznych w Uniwersytecie Gdanskim habilitant

prowadzit réznorodne zajecia dydaktyczne, wyktady (Wstep do fizyki atomu i czasteczki,
Opracowanie danych pomiarowych), éwiczenia (Podstawy fizyki, Opracowanie danych
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pomiarowych) oraz zajecia w pracowniach (I Pracownia fizyczna, II Pracownia fizyczna,
Pracownia magisterska). Prowadzil réwniez zajecia z zakresu obslugi komputera
(Technologia informacji i przetwarzanie danych) dla studentow innych wydzialow
Uniwersytetu Gdanskiego oraz opiekowat sie praktykami nauczycielskimi dla studentéw
kierunku fizyka. Ponadto byt promotorem 5 prac magisterskich oraz wielokrotnie opiekunem
prac magisterskich.

Habilitant wykazywal duzg aktywno$¢ w popularyzowaniu fizyki i ogélnie nauk
$cislych ,szczegllnie wsréd mlodziezy, w trakcie Baltyckiego Festiwalu Nauki poprzez
wyglaszanie wykladéw, demonstrowanie pokazow i aktywna dziatalno$¢ organizacyjng
festiwalu. Byl aktywnie zaangazowany, jako koordynator, w dziatalnosci informacyjnej dla
kandydatow na studia podczas Targow Akademia. Wazng czescig jego dzialalnosci
popularyzatorskiej bylo wyglaszanie wykladow popularnonaukowych w Uniwersytecie
Gdanskim dla uczniow gimnazjéw i liceow w cyklu ,,W pigtki o pigtej”. W ramach
wygranego konkursu ,,Wybieram fizyke”, wspoifinansowanego przez Unie Europejska,
wyglaszat wyklady popularnonaukowe w liceach, ktérych celem bylo podniesienie
kluczowych kompetencji w zakresie fizyki. Wspélpracowat z gimnazjami oraz licealng klasg
akademicka, w ktorych nauczal fizyki. Angazowat si¢ rowniez w prace z nauczycielami fizyki
1 matematyki w programie ,,Pomorskie — dobry kurs na edukacje” oraz w pracach nad
eksperymentalnymi studiami podyplomowymi. Za popularyzacje fizyki w roku 2009 otrzymat
nagrod¢ Oddziatu Gdanskiego Polskiego Towarzystwa Fizycznego.

Jest autorem/wspolautorem 2 zbioréw zadan do gimnazjum wydanych przez Gdanskie
Wydawnictwo Oswiatowe w latach 2007-2009.

W podsumowaniu mojej oceny pragne stwierdzi¢, ze dr Pranszke ma znaczny
calosciowy dorobek naukowy w dziedzinie badaf zderzen atomowych, ktéry odpowiada
kryteriom stawianymi ustawowo w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych habilitanta oraz
wykazal si¢ ponad przecigtng aktywnoscig w zakresie uzyskania dorobku popularyzatorskiego
nauki. Wnoszg¢ o dopuszczenie dr Pranszke do dalszych etapow postgpowania

habilitacyjnego.
Qﬁ iyt

Gdansk, 02. 04. 2013.



