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Recenzja

Rozprawy habilitacyjnej dr inz. Huberta Fuksa
Katedra Fizyki, Wydziat Matematyczno- Fizyczny, Uniwersytet Szczecinski

pt.”’ Badanie roli domieszek metali d- i f- elektronowych w wybranych prostych oraz
mieszanych zwigzkach wolframowych i molibdenowych za pomocq elektronowego
rezonansu paramagnetycznego”

Niniejsza analiza dorobku zostala dokonana na podstawie dokumentéw stanowigcych
wniosek dr Huberta Fuksa z dn.17.04.2014 wraz z zalacznikami, o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka.

Dr Hubert Fuks jest absolwentem Wydzialu Matematyczno- Fizycznego, Uniwersytetu
Szczecinskiego, ktéry ukonczyt w roku 1993. W 2002 r. w tej ze uczelni uzyskal doktorat za
prace pt.:. ,,Rola miedzi w miedziowo- tlenowych zwigzkach ceramicznych tworzgcych
wysokotemperaturowy stan nadprzewodzacy”, wykonang pod promotorstwem dr hab.
Mariana Wabi, prof. nadzw. PS.

Od roku 1993 dr H. Fuks jest zatrudniony w Politechnice Szczecinskiej (od 2009 r.
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny) - w latach 1993-2002 jako asystent, a od
2002 r. do chwili obecnej, jako adiunkt w Instytucie Fizyki.

Od poczatku zatrudnienia w Instytucie Fizyki dr H. Fuks zajmowal si¢ fizyko-chemicznymi
badaniami materiatowymi. Wyniki prac nad zwiazkami REBa2Cu3O7x byly tematem jego
rozprawy doktorskiej. Zajmowat si¢ takze m in. synteza zwigzkéw: Liln(WOa4)2 oraz Naln(WO4)2
w postaci monokrysztatléw, jak i w formie nanoczastek oraz nowym materialem NaCe(PO3)4. Od
2002 r. swoje badania ukierunkowal na zastosowania elektronowego rezonansu

paramagnetycznego.

Przedmiotem badan dr Huberta Fuksa stanowigcych tematyke habilitacyjng jest analiza roli
domieszek metali d- i f- elektronowych w wybranych prostych oraz mieszanych zwigzkach
wolframowych i molibdenowych za pomocg elektronowego rezonansu paramagnetycznego.

Elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR) jest jedna z najczulszych metod badawczych,
pozwalajaca na wykrycie nawet niewielkiej ilosci domieszek, jezeli posiadajg one moment
magnetyczny. Metoda EPR pozwala na ujawnienie obecnosci danej domieszki magnetycznej,
jak i ustalenie jej najblizszego otoczenia sieciowego poprzez analiz¢ sily i symetrii pola
krystalicznego, a takze sily i charakteru oddzialywan magnetycznych. Powigzanie informacji



wynikajacych z analizy metoda EPR z innymi rodzajami badan pozwala na ustalenie
optymalnych warunkéw, w kontekscie zagdanych wtasnosci badanych materiatow.
Zwiazki wolframowe i molibdenowe bedace obiektem badan dr H. Fuksa nalezag do grupy
zwigzkéw nieorganicznych znajdujacych zastosowania w wielu dziedzinach nauki i techniki,
w urzadzeniach fotoluminescencyjnych i mikrofalowych, swiattowodach, scyntylatorach czy
materialach laserowych. Wiele z wlasnosci fizycznych tych materialéw mozna kontrolowac
lub modyfikowa¢ poprzez domieszkowanie. Zwlaszcza domieszkowanie jonami
metalicznymi, gléwnie jonami ziem rzadkich RE*, umozliwia wykorzystanie tej grupy
materialéw do budowy matryc bardzo wydajnych laseréw statych. Opis domieszek
metalicznych, ich lokalizacji w strukturze i wzajemnych oddzialywan staje si¢ istotnym
wyzwaniem dla uzyskania materialtéw o pozadanych wlasnosciach optycznych i
elektronicznych.

Dorobek naukowy przedstawiony do habilitacji stanowi 14 publikacji w czasopismach
o szerokim zasiegu mie¢dzynarodowym: J. of Rare Earths, Optical Materials, Materials
Chemistry and Physics, J. of Non-Crystalline Solids, Cent. Eur. J. Phys., J. of Alloys and
Compounds, Optical Materials, Philosophical Magazine, J. of the European Ceramic Society,
Thermochimica Acta.
Dr H. Fuks rozpoczal w roku 2009 intensywne prace nad nowymi materiatami, skupiajac si¢
na zwigzkach wolframowych i molibdenowych. Badane materiaty to:
Cd0.25Gd0.5x0.25WO04, gdzie x — wakans w strukturze kationowej,
Cd0.25Gd0.5(M004)0.25(W04)0.75., KLa0.995Pr0.005(M004)2 oraz
KLa0.25Pr0.75(Mo04)2, Gd2(WO04)3., CdMo0O4 , Gd2(Mo04)3 , Cd0.25x0.25Gd0.5MoO4
1 Gd2(Mo0O4)3 , CdxGd2-2x(Mo04)3-2x oraz CdxGd2-2x(Mo0O4)x(W0O4)3-3x .
W kazdym przypadku wyréznikiem struktury tych materialéw jest obecnos¢ poliedréw

tlenowo - wolframowych lub tlenowo -molibdenowych oraz obecnos¢ jonéw ziem rzadkich
RE’* tworzacych zazwyczaj 8- krotng koordynacje¢ tlenowg o niskiej symetrii punktowej typu
C’ lub C'.

W grupie przebadanych przez dr Huberta Fuksa materialéw znaczny udzial majg
zwigzki, gdzie jako domieszkowy jon metali ziem rzadkich wystepuje gadolin. W kontekscie
metody rezonansu EPR jony Gd’* stanowig wygodny obiekt badawczy, poniewaz maja
strukture elektronowg f7, czyli ich orbital jest zapelniony w potowie. Jony gadolinu posiadaja
w stanie podstawowym zerowy moment orbitalny, L=0, wobec czego nie wykazuja relaksacji
spin- sie¢. Oznacza to, ze w przeciwienstwie do pozostatych jonéw RE’" sygnat rezonansowy
Gd** jest widoczny az do temperatur pokojowych. Wprowadzona domieszka Gd stanowi,
zatem dobry miernik struktury badanego materiatu, gdzie w ramach badan metoda EPR
uzyskujemy szereg istotnych informacji o lokalnej symetrii oraz sile i1 charakterze
oddzialywan miedzy poszczegélnymi jonami. Jednoczesnie jon Gd** pelni role istotnego
czynnika modyfikujacego wlasnosci optyczne w omawianych materialach, gdzie spodziewane
sg promieniste przejscia elektronowe mi¢dzy réznymi stanami energetycznymi gadolinu.

Dr H. Fuks przedstawil zalety wykorzystania metody badawczej EPR do badan
struktur typu szelitowego w celu ustalenia wewngtrznych mechanizméw miedzy
domieszkowanymi jonami RE** oraz ich otoczeniem sieciowym w matrycy wolframowej lub
molibdenowej. Autor wskazal, ze dzigki powiagzaniu metody EPR z innymi metodami
pomiarowymi jak: analiza Ramana, badanie podatnosci magnetycznej, analiza termiczna czy
badanie wiasnosci dielektrycznych istnieje mozliwos¢ dobrania i kontrolowania parametréw



omawianych molibdenu i wolframu, zwlaszcza w kontekscie ich potencjalnego wykorzystania
w optyce i optoelektronice.
Dorobek przedstawiony przez dr H. Fuksa do habilitacji to 14 publikacji, cho¢ jak sam
Kandydat wskazuje jego udziat (F= % ) w wieloautorskich publikacjach jest na poziomie 10-
40 % i tylko w jednej wynosi 50 % :

H1.J. of RARE EARTHS, Vol. 27, No. 4, Aug. 2009, p. 569-573/ F=25%,

H2. Optical Materials 32 (2010) 1560-1567 / F=25%,

H3. Materials Chemistry and Physics 122 (2010) 595-601/F=30%

H4. J. of Non-Crystalline Solids 356 (2010) 1902-1907/ F=15%,

H5. J. of Non-Crystalline Solids 356 (2010) 2059-2065/ F=20%,

H6. Current Topics in Biophysics 2010, 33 (suppl A), 103-108 / F=50%
H7.J. of Physics and Chemistry of Solids 72 (2011) 891-898/ F=10%
H8. Cent. Eur. J. Phys. ¢ 10(2) * 2012 « 492-499/ F=20%,

H9. J. of Alloys and Compounds 520 (2012) 195- 201/ F=20%.

H10. Optical Materials 34 (2012) 20862090/ F=40%,

H11. Philosophical Magazine Vol. 92, No. 33, 21 November 2012, 41674181/
/F=10%

H12. J. of Materials Science Research; Vol. 2, No. 3; 2013/F=15%

H13. Thermochimica Acta 568 (2013) 95— 103/ F=35%

H14. J. of the European Ceramic Society 34 (2014) 1511-1522/ F=25%.

Tak wiec dr Hubert Fuks przedstawit w tematyce habilitacyjnej efektywnie ok. 3.5 publikacji!
Nalezy odnotowa¢, iz z oswiadczen wspdtautorskich zataczonych do dokumentacji wynika,
ze zakresy wykonanych prac w powyzszych publikacjach w przypadku dr H. Fuksa i prof. S.
Kaczmarka oraz prof. J. Typka si¢ znaczaco nakladaja, a wiec zakres udziatu Kandydata w

przygotowaniu tych pracach jest jeszcze mniejszy.
W mojej opinii forma Autoreferatu i innych dokumentéw zupetnie nie wyjasnig powyzszych

watpliwosci.

Sumaryczny Impact Factor wg listy JCR to 44107, liczba cytowan réwna 91 i Indeks Hirscha
(WoS) réwny 5, to parametry, ktére sa na poziomie dostatecznym dla poziomu
habilitacyjnego.

Mimo duzej ilosci przebadanych zwiazkéw za pomocg techniki EPR Autor nie przedstawit
syntetycznej analizy poréwnawczej tych zwiazkéw i brak jest tez wnioskéw koncowych.
Duzym niedostatkiem Autoreferatu jest brak jasnego wskazania, co jest w zataczonych
publikacjach osiagnieciem Autora, co jest nowym, oryginalnym wynikiem, jaki jest
ogolnie jego wklad naukowy w rozwijanej dyscyplinie.

Wyniki swoich badan dr H. Fuks przedstawil w postaci referatéw na 2 migdzynarodowych
konferencjach naukowych IWASOM 2008 i 2011 w Gdansku.

Dr H. Fuks jest wspétautorem 2 patentéw z 2011 r.. BUP 7 (970) 2011, ISSN-013708015
oraz BUP 5 (970) 2011, ISSN-0137-8015, z udzialem 15 i 25%. Byl tez uczestnikiem
jednego grantu (N209 336937, 2009-12).




Tematyka badawcza dr H. Fuksa nie wchodzaca w zakres pracy habilitacyjnej byta
przedstawiona w 21 publikacjach naukowych, w wigkszosci ktérych udziat Kandydata byt na
poziomie 5 - 25%.

Za swoje osiagniecia naukowe otrzymat dwukrotnie nagrod¢ Rektora ZUT: II. (2010 r.) i ITL
(2012 r.) stopnia.

Dorobek dr H. Fuksa w aspekcie dydaktycznym i organizacyjnym jest dos¢ skromny.
Uczestniczyl w 4 krétkoterminowych wyjazdach zagranicznych w ramach programu Tempus
do Uniwersytetu w Atenach i Berlinie. Brat aktywny udzial w komitecie organizacyjnym VII
Krajowego Sympozjum Nadprzewodnictwa wysokotemperaturowego w Migdzyzdrojach w
1997 r. W latach 2009-2012 wyglaszal wyktady popularno-naukowe w ramach Festiwalu
Nauki w Szczecinie. W przedstawiony do analizy autoreferacie brak innych danych
dotyczacych dziatalnosci dydaktyczno-organizacyjnej.

Opinia koncowa

Przedstawiona wyzej analiza pokazuje, iz dorobek naukowo-dydaktyczno-organizacyjnego dr
Huberta Fuksa wymagany dla stopnia dr hab. jest niedostateczny.

W mojej opinii dorobek naukowo-dydaktyczno-organizacyjny dr Huberta Fuksa nie spetnia
warunkéw Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz ROZPORZADZENIE MINISTRA NAUKI I
SZKOLNICTWA WYZSZEGO z dnia 1 wrze$nia 2011 r. - w sprawie kryteriow oceny
osiggniec osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Wojciech Sadowski
Gdansk, 8.11.2014 r.




