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RECENZJA
osiggni¢é naukowych dr Jedrzeja Szmytkowskiego
pt. ,Badanie ukladéw molekularnych w aspekcie zwigkszenia wydajnosci
organicznych ogniw fotowoltaicznych”
oraz

ocena jego dorobku naukowego

Podstawa formalna recenzji: pismo Dziekana Wydzialu Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdarnskiej z dnia 27.09.201 roku.

Sylwetka kandydata

Dr inz. Jedrzej Szmytkowski, ur. r., ukonczy! studia na
Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej
uzyskujgc dyplom magistra inzyniera w 1998 roku na podstawie pracy pt.
»Badania morfologii powierzchni krysztaléw i stabilnodci strukturalnej ukladu
Nd;«CexCuO45”. W 1998 1. rozpoczat prace na Wydziale Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej.

W roku 2005 na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
PG obronil pracg doktorskg pt. “Fotoprzewodnictwo elektroluminezujacych



zwigzkéw organicznych”, kiérej promotorem byl prof. dr hab. Jan Kalinowski.
Praca zostala wyrézniona przez Rade Wydzialu Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej, oraz nagrodzona przez
Gdaniskie Towarzystwo Naukowe. Po obronie pracy, bedac pracownikiem
WFTIMS PG, przebywal na stazach podoktorskich w Institute of Applied
Physics, University of Karsruhe (TH) (Niemcy), Department of Chemistry,
University of Saskatchewan (Kanada), Department of Chemistry, University
of Florida Gainesville (USA).

Ocena osiggnigé¢ naukowych

Na przedlozone do oceny osiggnigcie naukowe dr Jedrzeja
Szmytkowskiego, zatytulowane ,Badanie ukladéw molekularnych
w aspekcie zwigkszenia wydajnosci organicznych ogniw fotowoltaicznych”
sklada si¢ 16 publikacji po$wieconych tematowi oraz ich oméwienie. 7 z nich
to prace samodzielne, a 9 jest wspétautorskich, w ktérych Habilitant ma
znaczny udzial, czego dowodzg zamieszczone deklaracje wspélautorow.

Wspélautorzy stwierdzili swéj udzial w pracach, nie okreélono jednak
procentowego udziatu Habilitanta w prezentowanych artykutach.

Ponadto jest wspélautorem 6 prac dotyczacych wiasciwosci materiatéw,
ktére mogg mieé¢ zastosowanie w optoelektronice.

Prace byly publikowane w takich czasopismach jak Physical Review,
Journal of Chemical Physics, Chemical Physics Letters, Applied Physics
Letters i Vacuum. Habilitant wzigl takze czynny udzial w 23 konferencjach,
zaréwno krajowych jak i zagranicznych - 3 razy prezentowat rezultaty swoich
badan w postaci referatu ustnego na konferencjach migdzynarodowych.
W pozostalych prezentowat swoje prace w komunikatach oraz na posterach.

Dolgczony spis publikacji, stanowigcy podstawe oceny osiggnied,
wskazuje na wyrazny rozwdj Autora pod wzgledem eksperymentalnym

1 interpretacyjnym wraz z uplywem czasu.
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Calkowita liczba oryginalnych prac z udzialem Habilitanta wynosi 22
w czasopismach tzw. listy filadelfijskiej, z czego 6 jest zwigzanych z pracg
doktorskg. Ilo$¢ cytowan zwigzanych z pracg wynosi powyzej 300, co nie jest
bagatelng liczbg, jak na pracg habilitacyjna. Sumaryczny Impact Factor dla
prac wchodzacych w sklad osiggniecia naukowego wynosi 53,399 , Index
Hirsha H=9 wg bazy Web of Science.

Badania przedstawione w pracach zostaly wykonane przy wspolpracy
znanych polimerowych grup badawczych za granicg kraju, w ktérych
Habilitant odbywat staz podoktorski: Institute of Applied Physics. University
of Karsruhe (TH) (Niemcy), Department of Chemistry, University of
Saskatchewan (Kanada), Department of Chemistry, University of Florida
Gainesville (USA)). Swiadezy to o duzej aktywnosci naukowej Habilitanta
i mialo zapewne na celu zrozumienie niuanséw dzialania organicznych ogniw

fotowoltaicznych.

Celem pracy badawczej, ktérej wyniki opisano w cyklu 16 artykutéw

naukowych byto:

1. Wyjadnienie procesu rekombinacji nonikéw ladunku elektrycznego

w ukladach organicznych, czyli gléwnego zjawiska prowadzacego do
zmniejszenia wydajnosci komérek fotowoltaicznych.
Zagadnieniu temu Autor po$wiecil 7 prac, starajgc si¢ rozwigzaé
problem rekombinacji ladunkéw, ktéry stanowi jedng z gléwnych
przyczyn zmniejszenia wydajnosci ogniw fotowoltaicznych. Okazuje
si¢, ze modele stosowane nie dajg jednoznacznego opisu tego
zjawiska,

2. Poszukiwanie nowych materialéw organicznych, dzieki ktérym mozna
zwigkszy¢ wydajnosé organicznych ogniw slonecznych.

Autor przebadal grupe nowych syntetycznych porfiryn, ktére sg
bardzo czule na $wiatlo i opisal to w 6 pracach. Tutaj pokazano

zwigkszenie przekroju czynnego na fotony. W omawianych pracach
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autor wykazuje duze do$wiadczenie w pracy =z ultraszybka
spekiroskopia laserowa. Prace te maja znaczenie zaréwno dla
fotowoltaiki jak i dla biologii.
3. Zbadanie ukiadéw molekularnych z widoczng emisjg $wiatla ze stanu
singletowego S,, dajacego mozliwoéé wykorzystania tego stanu
w organicznych fotoogniwach (opisano w 4 pracach). Efekt ten
spotykany jest niezwykle rzadko w ukladach molekularnych,
poniewaz dla wigkszosci molekul shiszna jest regula Kashy (emisja
fluorescencji zachodzi z najnizszego wzbudzonego stanu S;).
Z punktu widzenia zastosowah w fotowoltaice stan ten powinien
zwigksza¢ wydajno$é ze wzgledu na tatwiejsze przekazanie elektronu
do akceptora.
W ocenie recenzenta podjete przez autora badania przyczynia sig¢ do lepszego

zrozumienia dziatania organicznych ogniw stonecznych.

Dzialalnoé¢ organizacyjna i dydaktyczna

W czasie swojej pracy na stypendiach podoktorskich J. Szmytkowski brat
czynny udzial w 3 migdzynarodowych projektach naukowo-badawczych jako
wykonawca.,

Dr J. Szmytkowski prowadzit wyklady kursowe z fizyki, ¢wiczenia
rachunkowe oraz laboratoryjne, ponadto wstep do fizyki wspblczesnej, wstep
do informatyki, systemy operacyjne i programowanie. Za granicg prowadzit
laboratorium dla studentéw lat wyzszych z optyki oraz fotoniki. Z jego opisu
wynika, ze byl takze opiekunem naukowym dyplomanta na Uniwersytecie w
Karlsruhe oraz studenta w Saskatchewan.

Niestety, nie byl opiekunem naukowym doktoranta, nie uczestniczyl
w konsorcjach, nie kierowat tez projektami badawczymi.



Whioski konicowe

Analiza osiggnigcia naukowego i dorobku naukowego dr Jedrzeja
Szmytkowskiego pokazuje, ze jest on aktywnym i dojrzalym pracownikiem
naukowym. Jego dotychczasowy dorobek, a zwlaszcza przedstawione
opublikowane prace naukowe $wiadcza o jego duzych mozliwosciach
badawczych w dziedzinie nauki o polimerach.

Trzeba przyznaé, ze pan Szmytkowki wyznaczyl sobie za cel uzyskanie
stopnia dr habilitowanego w jak najkrétszym czasie i w jak najprostszy
spos6b. Nie rozpraszal si¢ na szukaniu tematéw, kiére nie prowadzilyby do
celu, jakim jest stopien dr habilitowanego. Wykazal duzg umiejetnosé
wykorzystania odpowiednich o$rodkéw naukowych, ktére dawaly mu takg
mozliwosé. Taka umiejetnosé jak skupienie si¢ na jednym celu jest bardzo
cenna w pracy badawczej. 8 lat i gotowa praca to rzadkie osiagniecie.

Reasumujac, przedstawione do oceny osiaggniecie naukowe Jedrzeja
Szmytkowskiego jest bardzo warto§ciowym, zawierajagcym oryginalne i wazne
wyniki badan Autora. Obszerny material zostal oceniony pozytywnie przez
recenzentow artykuléw, oraz czytelnikéw co wyraza sie¢ w liczbie cytowan.
Jego prace wnosza istotny wklad do wiedzy o wilasciwosciach organicznych
ogniw fotowoltaicznych.

Uwazam zatem, Ze ustawowe wymogi stawiane pracom
habilitacyjnym zostaly spelnione i wnosz¢ do Rady Wydzialu Fizyki
Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej w Gdaiisku
o dopuszczenie Pana dr inz. Jgdrzeja Szmytkowskiego do dalszych etapéw

postepowania przewodu habilitacyjnego.
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