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Ocena osiggniecia naukowego dr Marcina Balcerzyka
w postaci jednotematycznego cyklu publikacji
pt. ,Energetyczna zdolnosc rozdzielcza scyntylatoréw”

Dr Marcin Balcerzyk jest absolwentem (z 1987 roku) Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Po studiach rozpoczat prace na stanowisku
asystenta w Instytucie Fizyki, na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu. Rozprawe
doktorska zatytutowang ,Nowe materiaty scyntylacyjne do detekcji i spektrometrii
promieniowania Y’, przygotowang pod promotorstwem prof. dr hab. Marka Moszynskiego,
obronit w 1998 roku, w Instytucie Probleméw Jadrowych im. Andrzeja Sottana w Otwocku-
Swierku. W roku 2013 doktorat uzyskat homologacje w Hiszpanii, na Uniwersytecie w Sewilli. Po
doktoracie dr Marcin Balcerzyk pracowat jako adiunkt w Instytucie Probleméw Jadrowych im.
Andrzeja Sottana w Otwocku-Swierku oraz w Instytucie Biologii Doswiadczalnej im. M.
Nenckiego w Warszawie. Od 2010 roku pracuje jako adiunkt w Centro Nacional de Aceleradores
(Universidad de Sevilla — CSIC — Junta de Andalucia) w Swilli, w Hiszpanii. Po doktoracie odbyt
trzy staze naukowe. Dwuletni staz podoktorski odbyt w Weizmann Institute of Science,
Department of Particle Physics w Rehovot w Izraelu, jako stypendysta pracowat w Institute of
Physiology National Ukrainian Academy of Science w Kijowie na Ukrainie, nastepnie rowniez
jako stypendysta w ramach stypendium Marie Curie w Department of Cerebral Cartography,
Instituto Pluridisciplinar, Universidad Complutense de Madrid w Hiszpanii.

Ocena osiggniecia naukowego.

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe (w rozumieniu Art. 16 ust. 2 Ustawy o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z
14.03.2003) nosi tytut ,Energetyczna zdolnos¢ rozdzielcza scyntylatoréw”. Sktada sie na nie 5
jednotematycznych prac, oznaczonych w tabeli numerami 1-5, opublikowanych w latach 2000-
2005 w renomowanych czasopismach: jedna praca w Journal of Luminescence, po dwie prace w
IEEE Transactions on Nuclear Science oraz Nuclear Instruments and Methods in Physics
Research, Section A (sumaryczny IF czasopism to 5,846). Sg to prace wieloautorskie, w ktorych
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Habilitant jest jednakze pierwszym autorem. Ztozyt On oswiadczenia o swoim udziale w
powyzszych pracach, deklarujac swoj wktad na poziomie 80% dla publikacji 1, 65% dla publikacji
2, 70% dla publikacji 3, 65% dla publikacji 4 oraz 70% dla publikacji 5. Rowniez oswiadczenia
wspotautoréw pozwalajg na jednoznaczne stwierdzenie, ze wktad dr Marcina Balcerzyka w
powstanie powyzszych prac byt dominujgcy.

Tematyka podjeta przez Habilitanta w pracach stanowigcych Jego osiggniecie naukowe,
dotyczy gtownie zwiekszenia energetycznej zdolnosci rozdzielczej scyntylatoréw. Jest to temat
bardzo aktualny, nad ktérym pracuje wiele grup badawczych na swiecie. Celem badan byto
powigzanie struktury krystalicznej osnowy i wiasciwosci domieszek (gtéwnie jondw ziem
rzadkich) z wydajnoscig Swietlng i nieproporcjonalnoscia, aby mozliwe byto projektowanie
scyntylatorow o wysokiej energetycznej zdolnosci rozdzielczej. W artykule 1 (numeracja z tabeli,
w ktdrej habilitant zebrat publikacje stanowiace jego osiggniecie): "Future hosts for fast and
high light output cerium-doped scintillator", Journal of Luminescence 87-9 (2000) 963-966,
pokazana jest korelacja pomiedzy wysoka wydajnoscia $wietlng scyntylatora, a jego strukturg
krystaliczng (okreslong poprzez réznice pomiedzy sumg promieni jonowych domieszki i ligandu
oraz dtugoscig wigzania metal-ligand w osnowie scyntylatora) dla wielu znanych scyntylatoréw
krystalicznych i luminoforéw domieszkowanych Ce, Tb i Eu. Autorzy stwierdzili, iz wysoka
wydajnos¢ Swietlna scyntylatora jest mozliwa w przypadku, gdy rdznica ta miesci sie w
okre$lonym przez nich zakresie -0,2A - OA. Nalezy zauwazy¢, iz znajomo$¢ powyzszej zaleznosci,
pozwala na ukierunkowane poszukiwanie nowych scyntylatorow o wysokiej wydajnosci
Swietlnej.

W kolejnych pracach Habilitant poszukuje sposobu na zmniejszenie wewnetrznej
energetycznej zdolnosci rozdzielczej, pokazujac kilka przypadkéw korelacji miedzy wysoka
wewnetrzng energetyczng zdolnoscig rozdzielczg, a ptaska krzywa nieproporcjonalnosci. W
pracy 2: "Energy resolution and light yield non-proportionality of ZnSe:Te scintillator studied by
large area avalanche photodiodes and photomultipliers", Nuclear Instruments and Methods in
Physics Research, Section A 482(3) (2002) 720-727, Autorzy badali wtasciwosci krysztatéw
ZnSe:Te wykorzystujac do tego celu bialkaliczng fotokatode PMT, fotodiode lawinowg o duzym
obszarze (LAAPD) oraz fotodiode PIN. Zaobserwowali oni efekt poprawy wewnetrznej
energetycznej zdolnosci rozdzielczej, wraz z rosngcym czasem catkowania impulsu
scyntylacyjnego. Stwierdzili, ze ZnSe:Te nalezy do scyntylatoréw bardzo dobrej rozdzielczosci
energetycznej i matej wewnetrznej energetycznej zdolnosci rozdzielczej.

W publikacji 3: "Perspectives for high resolution and high light output LUAP:Ce crystals",
IEEE Transactions on Nuclear Science 52(5 Ill) (2005) 1823-1829, Autorzy zajeli sie krysztatami
LuAlO3 (LUAP), czystymi oraz domieszkowanymi cerem, pod katem wykorzystania ich do
detekcji promieniowania y. Badali wydajnos¢ swietlng préobek, nieproporcjonalnosé¢ w funkcji
energii promieniowania y i wptyw czasu catkowania impulsu scyntylacyjnego na uzyskany
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rezultat. Jeden z interesujgcych wynikéw, ktére otrzymali dotyczyt absorpcji pasozytniczej
(samoabsorpcji) Swiatta w badanych krysztatach. Stwierdzili oni, iz zjawisko to zwigzane jest ze
strukturg krystaliczng krysztatu LUAP, a nie z domieszkg ceru.

W pracy 4: " Comparison of LaCl;:Ce and Nal(Tl) scintillators in y-ray spectrometry",
Nuclear Instruments and Methods in Physics Research Section A 537(1 -2) (2005) 50-56, Autorzy
poréwnali, ze wzgledu na mozliwosci detekcji promieniowania 7y, wtasciwosci krysztatéw Nal(Tl)
i LaCl;:Ce o podobnej wielkosci i ksztatcie. Rezultaty zostaty zebrane w tabeli i szeroko
omowione.

W publikacji 5: "YSO, LSO, GSO and LGSO. A Study of Energy Resolution and
Nonproportionality", IEEE Transactions on Nuclear Science 47(4 PART 1) (2000) 1319-1323,
przedstawione zostaty rezultaty poréwnania proporcjonalnosci i wewnetrznej energetycznej
zdolnosci rozdzielczej domieszkowanych cerem krzemiandw Y,SiOs (YSO), Lu,SiOs (LSO),
Gd,Si0s (GSO), LuiGd,SiOs (LGSO). Krysztat LGSO, ktérym zajeli sie autorzy publikacji byt
wowczas krysztatem stosunkowo nowym, tak wiec musieli oni uwzgledni¢ w sowich badaniach
jego zdefektowanie. Autorzy na podstawie uzyskanych wynikéw zasugerowali, iz duza
nieproporcjonalnos¢ i niska konwersja energii YSO nie s zwigzane z liczbg atomowsa
pierwiastkdw tworzacych krysztat, a raczej z jego strukturg krystaliczng. Ponadto stwierdzili, ze
proporcjonalnos¢ i niskie wartosci rozdzielczosci energii sg réwniez zwigzane z strukturg
krystaliczng i wtasnosciami elektronowymi badanych krysztatow. Wykazali ponadto, ze krzywa
proporcjonalnosci dla LGSO opada szybciej dla nizszych energii, niz odpowiadajace jej krzywe
dla LSO i GSO, co znajduje odzwierciedlenie =~ w wyiszych wartosciach wewnetrznej
energetycznej zdolnosci rozdzielczej LGSO.

Nalezy podkresli¢, ze prace przedstawione przez dr Marcina Balcerzyka jako osiggniecie,
zostaty zauwazone przez spotecznos¢ naukowg i sa cytowane w literaturze przedmiotu 277 razy.
Przedstawiajgc parametryczng ocene przedstawionych jako osiggniecie prac, trzeba jednak
wzig¢ pod uwage, ze zostaty one opublikowane ponad 10 lat temu, co niewatpliwie wptywa
korzystnie na wysokos¢ takich parametréow jak liczba cytowan.

Czytajac , Omodwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiggnietych
wynikéw wraz z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania”, przedstawione w punkcie C
Autoreferatu, nie moge jednak oprzec sie wrazeniu, iz ilo$¢ prac wtgczona do osiggniecia zostata
sztucznie okrojona. Sam Habilitant podsumowujac ten punkt wskazuje jako osiggniecie
zaproponowanie wzorow doswiadczalnych dla ksztattu nieproporcjonalnosci od energii
padajgcego kwantu y (réwnania 3 i 4 w punkcie C). Rdwnan tych nie ma w przedstawionych jako
osiggniecie pracach, a znajduja sie one we wczesniejszej pracy, ktéra dr Marcin Balcerzyk cytuje
i ktorej jest pierwszym autorem, oznaczonej w spisie literatury jako XV. Jest to publikacja
bardzo czesto cytowana we wspomnianym Omowieniu. Réwniez z tematyky osiggniecia
zwigzane sg prace XIV, XXIIl oraz XXIV, na ktore sie Habilitant powotuje prowadzac dyskusje
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swoich osiggnieé. Uwazam zatem, ze omowienie osiggniecia znacznie przekracza zakres
przedstawionych jako osiggniecie prac.

Skrytykowa¢ musze réwniez styl napisania punktu C Autoreferatu. Jest on napisany
bardzo chaotycznie. Juz w tabeli zbierajgcej publikacje jako osiggniecie dr Marcin Balcerzyk nie
dopilnowat, aby ich tytuty byty zapisane poprawnie — w pracy 5 tytut napisany jest czesciowo po
polsku, czesciowo po angielsku. Troche zastanawia tez brak chronologii: z numerem 1 pojawia
sie publikacja z roku 2000, potem 2002 (praca 2), 2005 (praca 3), 2005 (praca 4) i znéw 2000
(praca 5). Sprawia to wrazenie przypadkowego zbioru publikacji. W zupetnie innej kolejnosci
publikacje te s3 omoéwione we wspomnianym wczesniej Omowieniu. Ponadto Habilitant
wprowadza w jednym tylko punkcie C dwa sposoby oznaczania cytowanej literatury (rzymskie i
arabskie), ktére rozmijaja sie zaréwno ze sobg, jak i z numeracjg publikacji w tabeli zbierajgcej
publikacje stanowigce osiggniecie. Jak wynika z zamieszczonych w Omdwieniu przeprosin, dr
Marcin Balcerzyk réwniez sadzi, ze podwdjna numeracja nie utatwia analizy tekstu. Nie
rozumiem tylko, dlaczego nie dokonat zmian.

Niejasne jest rowniez dla mnie stwierdzenie, ktére pojawito sie na stronie 6 Autoreferatu:
»W czasie przygotowania publikacji i tekstu tej habilitacji (tj. do roku 2004) nie byty mi znane
proby petnego wyjasnienia zaleznos¢ wewnetrznej energetycznej zdolnosci rozdzielczej .....
(pisownia oryginalna). Habilitant wyjasnit, ze raz juz prébowat wszczg¢ postepowanie
habilitacyjne i podat przyczyne, ze wzgledu na ktdrg sie wycofat. Jednak wniosek w biezgcym
postepowaniu ztozyt w styczniu 2017 roku. Uwazam wiec, ze w Autoreferacie powinien sie
odnies¢ do chwili obecnej i swoje osiggniecie przedstawié na tle dzisiejszego poziomu wiedzy,
podczas gdy cytowane przeze mnie zdanie sugeruje, iz Habilitant wykorzystat bez zmian
przygotowany wczesniej tekst. Ponadto Habilitant przeoczyt mnéstwo btedéw literowych i
stylistycznych, co w przypadku waznego wedtug mnie opracowania jakim jest Autoreferat,
mocno razi.

Podsumowujac, rezultaty badan przedstawionych przez habilitanta jako osiggniecie
naukowe w postaci zbioru pieciu jednotematycznych publikacji oceniam wysoko. Pokazujg one,
ze Habilitant potrafi samodzielnie formutowaé problemy naukowe oraz z sukcesem je

rozwigzywac.

Ocena innych osiggnie¢ naukowo-badawczych
Oprocz tematyki przedstawionej jako osiggniecie, dr Marcin Balcerzyk zajmowat sie
nastepujgcymi zagadnieniami:
- pozytonowg tomografig emisyjng, w zakresie sprzetu, detektoréw i metod akwizycji danych;
- zastosowaniem obrazowania molekularnego;
- uczeniem sie i pamiecia.
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Habilitant jest wspdtautorem tacznie (nie liczac publikacji przedstawionych jako
osiggniecie) 37 publikacji naukowych w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation
Reports, 23 nierecenzowanych publikacji naukowych w czasopismach znajdujgcych sie w bazie
Journal Citation Reports, 1 patentu, wspotautorem 2 monografii. Sumaryczny IF Jego prac
opublikowanych po doktoracie (wedtug listy Journal Citation Reports, zgodnie z rokiem
opublikowania) to 74,577, a liczba cytowan wynosi 1995. Uczestniczyt w 30 konferencjach, a
wyniki swoich badan prezentowat w postaci referatow 14 razy.

Habilitant uczestniczyt w realizacji 15 projektéw badawczych (zaréwno krajowych jak i
miedzynarodowych), w tym w dwdch jako kierownik (1998-2000, KBN i 2007-2009, Marie Curie
Intra European Fellowship, 6™ Framework program).

Podsumowujac, catoksztatt dorobku Habilitanta, mierzony jakoscig i iloscig publikacji
oceniam wysoko. Dr Marcin Balcerzyk wykazuje sie odwagg w podejmowaniu nowych wyzwan
zwigzanych z rézna tematyka badawcza.

Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

W ramach pracy dydaktycznej i popularyzatorskiej dr Marcin Balcerzyk przygotowat i
prowadzit szkolenia w zakresie ,,Obrazowania matych zwierzat”, raz dla PMOD Technologies LLC
w Zurich w Szwajcarii, raz na Uniwersytecie Warszawskim. Byt rowniez dwukrotnie
uczestnikiem programow telewizyjnych (Andaluzja, Hiszpania). Sprawowat opieke naukowg nad
dwiema osobami w ramach National Programme for the Promotion of Talent and Its
Employability Program: National Programme for Incorporation (Centro Nacional de
Aceleradores (Universidad de Sevilla — CSIC — Junta de Andalucia) w Swilli, w Hiszpanii). Réwniez
w Hiszpanii (Universidad de Salamanca) opiekowat sie trzema osobami w ramach praktyk dla
studentow konczacych studia i absolwentéow. Tylko raz, w czasie pracy w Instytucie Probleméw
Jadrowych w Swierku-Otwocku, byt opiekunem magistranta. Trzykrotnie sprawowat opieke nad
doktorantami (raz w Instytucie Biologii Doswiadczalnej PAN w Warszawie, dwukrotnie na
Uniwersytecie w Sewilli).

W mojej ocenie, Habilitant posiada niewielki dorobek dydaktyczny. Nalezy jednak wzigé
pod uwage fakt, iz liczba magistrantéw w instytutach naukowych (mam tu na mysli poczatkowy
okres pracy Habilitanta w Instytucie Probleméw Jadrowych w Swierku-Otwocku) jest znacznie
mniejsza niz na uczelniach. Ponadto praca w nich ma odmienny niz na uczelniach charakter, co
wigze sie np. z brakiem przygotowania i prowadzenia wyktadow.

Podsumowanie

Oceniajac catoksztatt dziatalnosci naukowej Habilitanta moge stwierdzi¢, ze jest on
dojrzatym, samodzielnym naukowcem, zdolnym do kreatywnego formutowania i rozwigzywania
problemdéw naukowych. Nalezy zwrdci¢ tez uwage na otwartos¢ Habilitanta na podejmowanie

POLITECHNIKA GDANSKA tel. +48 58 347 13 10
fax: +48 58 347 28 21

ul. G. Narutowicza 11/12 e-mail: sekretariat@mif.pg.gda.pl
80-233 Gdansk www.ftims.pg.gda.pl



nowych zagadnien oraz umiejetno$¢ pracy w zespotach badawczych, w tym réwniez
migdzynarodowych. To wazne cechy, dobrze rokujagce dla przysztej kariery naukowej
Habilitanta, jako samodzielnego pracownika naukowego i organizatora pracy naukowej. Biorgc
pod uwage catoksztatt dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego, a w
szczegolnosci stanowigcy osiggniecie naukowe jednotematyczny cyklu 5 publikacji pt.
»Energetyczna zdolnos¢ rozdzielcza scyntylatoréw” uwazam, ze spetnia On ustawowe i
zwyczajowe wymagania do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
fizycznych, w dyscyplinie fizyka.

Whnosze zatem o przyjecie osiggniecia naukowego dr Marcina Balcerzyka w postaci
jednotematycznego cyklu publikacji pt. ,Energetyczna zdolnos¢ rozdzielcza scyntylatoréow” i
dopuszczenie go do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Gdansk 01.09.2017 Barbara Koscielska
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