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W CELU PRZEPROWADZENIA POSTEPOWANIA HABLITACYJNEGO
[wersja pelna]

Autoreferat Rozdz. I, IT i III
1. Dane biograficzne habilitanta

17.02.1964  Torun - data i miejsce urodzenia,
1987 - mgr nauk fizycznych, Wydziat Fizyki Uniwersytetu
im. Mikolaja Kopernika (UMK) w Toruniu,
1987-1996 - asystent w Zakladzie Optoelektroniki, kierowanym
przez Prof. A.J. Wojtowicza w Instytutcie Fizyki UMK,
1992 -1994 - stypendysta Boston University w zespole kierowanym
przez Prof. Alexandra Lempickiego,
1997 - 2005 - adiunkt w zespole Prof. Marka Moszyriskiego, Zak}ad Elektroniki Jadrowej
Instytutu Probleméw Jadrowych (IPJ) w Swierku,
1998 - Tytul doktora nauk fizycznych nadany przez IPJ.
Rozprawa doktorska p.t. "Nowe materialy scyntylacyjne do detekcji
i spektrometrii promieniowania gamma". Promotor - Prof. dr Marek Moszyriski,
2000 - 2002 - Staz podoktorski w zespole Prof. A. Breskina, Wydziat Fizyki,
Departament Fizyki Czastek Elementarnych i Astrofizyki, Weizmann Institute of
Science, Rehovot, Izrael,
2003 - 2009 - Adiunkt w Laboratorium Neurobiologii, Departamencie
Neurobiologii Molekularnej i Komérkowej Instytutu Biologii Do$wiadczalnej
im. M. Nenckiego w Warszawie,
2007 -2010 - Stypendium Marii Curie dla do$§wiadczonego pracownika naukowego
w Instituto Pluridisciplinar, Universidad Complutense de Madrid, Hiszpania,
2010 - obecnie - Profesor nadzwyczajny w Centro Nacional de Aceleradores,
Universidad de Sevilla, Hiszpania.



1.A. Komentarz recenzenta (B.Z.) do danych biograficznych habilitanta

Habilitant urodzit sie we wlasciwym momencie, co pozwolilo mu w pelni wykorzysta¢ zmiane
ustrojowa, ktéra nastapita w Polsce po 1989 roku. Dzigki osobistym kontaktom naukowym swoich
przelozonych — Prof. A. Wojtowicza z UMK oraz Marka Moszyriskiego z IPJ miat okazje trafic, jako
doktorant, na staz naukowy do znakomitych zespoléw naukowych w USA oraz w Izraelu. Te staze
niezupelnie byly tematycznie ze soba spéjne, ale niewatpliwie rozszerzyly jego horyzonty, gdyz
detektory, ktérych pomystodawca byt Prof. A. Breskin, znakomicie nadaja sie do obrazowania w
medycynie.

Czy odplacil wdziecznoscig wyzej wymienionym? Sprobujemy na to pytanie dalej odpowiedzie¢ [patrz
moje uwagi dot. Rozdz. VI. Podziekowania w Autoreferacie (Zat. 3)].

Zainteresowanie fizyka medyczng ze strony habilitanta, ktére zaowocowalo praca w Instytucie im. M.
Nenckiego to niewatpliwie dowéd jego duzej samodzielnoéci myslenia i wlasnej inicjatywy.
Podkre$lam to w podsumowniu mojej ostatecznej opinii, dotyczacej osiggnie¢ naukowych habilitanta.
Jednakie, i na to réwniez prosze zwréci¢ uwage, gdy zaczynat tam prace, byt réwnoczesnie na etacie w
IPJ, korzystat wiec z tego, ze Prof. M. Moszyriski przymykat na te okoliczno$¢ oko.

Autoreferat Rozdz. IVA

Tytut osiagniecia naukowego:
Seria powiazanych tematycznie pieciu publikacji, dotyczacych zagadnienia:
"Energetyczna zdolno$¢ rozdzielcza scyntylatorow".

Autoreferat Rozdz. IV B

Rozdz. IVB jest tabela, w ktdrej habilitant podaje autoréw, tytul publikacji, tytut czasopisma, jego
'impact factor' oraz liczbe cytowari od chwili wydrukowania do dnia 08/04/2016, wymieniajac kazda z
nich. Publikacja #3 pierwotnie ukazala sie w materialach konferencji, jako 3a, a nastepnie drukiem w
czasopismie recenzowanym, podobnie jak pozostale publikacje. Ponadto kazda publikacja jest
opatrzona komentarzem, w ktérym habilitant ocenia sw6j udziat przy jej przygotowaniu. Ten udziat [65
- 80%] generalnie pokrywa sie z faktem, Ze jest on ich pierwszym wsp6lautorem, oraz jest jakosciowo
zgodny z ocenami wspélautoréw, umieszczonymi w Zatgczniku 7.

Nalezy podkreéli¢ (nawiazuje do tego w koricowej ocenie jego dorobku), ze wszystkie publikacje
powstaty w latach 2000 - 2005, gdy habilitant pracowal w IPJ w zespole Prof. Moszyniskiego przed

uzyskaniem tytulu doktora, lub po jego uzyskaniu jako adiunkt i w kazdej z nich Prof. M. Moszynski
jest réwniez wspotautorem.

Autoreferat Rozdz. IV C

Oméwienie celu naukowego w/w prac i osiggnietych wynikéw wraz z oméwieniem ich ewentualnego
wykorzystania

Pragnienie zwiekszenia energetycznej zdolnosci rozdzielczej, rejestrowanych kwantéw gamma bylo,
zgodnie z opinia habilitanta (Autoreferat str. 5), motywem przewodnim, przeprowadzonego cyklu prac.
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Po zapoznaniu sie z nimi, recenzent stwierdza, ze habilitant przeprowadzil studium poréwnawcze
dostepnych mu scyntylatoréw i na tej podstawie mégl jedynie usystematyzowac je zgodnie z malejaca
zdolnoscig rozdzielcza, gdyz nie miat wplywu na proces ich produkcji.

Cel naukowy oraz metodyka badan scyntylatoréw (ilustrujace obecny stan wiedzy w tej
dziedzinie) zgodnie z publikacjq:

"Energy resolution of scintillation detectors"

Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A 805(2016)25-35

M.Moszynski, A.Syntfeld-Kazuch, L.Swiderski, M.Grodzicka, J.Iwanowska, P.Sibczyniski,
T.Szczes$niak

[Opracowanie Recenzenta B. Zwiegliriskiego]

Detekcja promieniowania gamma w detektorze scyntylacyjnym sklada sie z szeregu kolejnych
procesow, z ktérych kazdy wprowadza blad do okreslenia energii tego promieniowania:

1. Absorpcja kwantu gamma i emisja §wiatta w krysztale,

2. Zebranie wyemitowanych fotonéw $wiatla na fotokatodzie fotopowielacza,

3. Emisja fotoelektronu z fotokatody pod wptywem fotonu,

4. Zebranie fotoelektronéw na pierwszej dynodzie fotopowielacza,

5. Powielenie fotoelektronéw systemem dynod PMT i wygenerowanie sygnatu na jego anodzie.

Energetyczna zdolnos¢ rozdzielcza, AE/E, piku catkowitej energii, mierzona za pomoca scyntylatora
polaczonego z fotopowielaczem [photomultiplier tube (PMT)] lub fotodioda lawinowa (APD), moze
by¢ zapisana, jako suma nastepujacych czynnikéw:

(AE/E)* = (8:) + (8)° + (8s)* + (80)%, (1
gdzie:

8sc - jest wewnetrzng zdolnoscig rozdzielcza scyntylatora,

8 - jest zdolnoScig rozdzielcza w procesie transmisji, od punktu emisji do fotokatody PMT,

8. - jest wkiadem statystycznym PMT lub fotodiody lawinowej, odpowiadajacym procesom 3 - 5,

6» - jest pochodng od szumé6w detektora i elektroniki (do pominigcia w przypadku detekcji za pomoca
PMT).

Przyjmuje sie, ze:
6st = 2.355 - 1/NY2 . (1 + 8)1/2, (2)

gdzie N jest liczbg fotoelektronéw, a € jest dyspersjq wzmocnienia fotopowielacza, ktéra jest zwykle
rowna 0.1 - 0.2 we wspélczesnych PMT. W przypadku detekcji scyntylacji fotodioda lawinowa
przyjmuje si¢ nastepujacy zwiazek pomiedzy 8, a liczba par elektron-dziura, Nes, generowanych w
obszarze czulym APD:

85t = 2.355 * (F/Nen)'?, (3)



gdzie F jest tzw. nadmiarowym czynnikiem szuméw (excess noise factor). Fotodiody o duzej
powierzchni f-my Advanced Photonix Inc. (USA), stosowane w nizej opisanych eksperymentach,
miaty F=2.16 przy wzmocnieniu réwnym 100, wg. danych producenta. Nalezy dodac¢, ze w pomiarach
z APD, wklad 8, w (1) jest nie do pominigcia.

Metodyka pomiaréw, stosowanych przez habilitanta, byla opracowana w zespole
Prof. M. Moszyriskiego i stosowana rutynowo w wielu opublikowanych pracach [na przyklad,
umieszczonych, jako referencje w wyzej wymienionej publikacji z 2016 r.]. W sklad aparatury
pomiarowej wchodzi fotopowielacz (lub fotodioda lawinowa), zasilany z wysokostabilnego zasilacza
wysokiego napiecia, wzmacniacz spektrometryczny z regulowanym wzmocnieniem oraz zmienna stalg
ksztattowania impulsu, ktéra nalezy dobieraé kierujac sie czasem zaniku scyntylacji w taki sposéb, by
zminimalizowa¢ blad balistyczny pomiaru energii. W przypadku pracy z APD, wzmacniacz liniowy
poprzedzal niskoszumowy przedwzmacniacz ladunkowy. Widma impulséw ze wzmacniacza
rejestrowane byly analizatorem wielokanalowym o 4096 kanatach.

Pomiary energetycznej zdolnosci rozdzielczej, AE/E, oraz N (lub Nex) prowadzono biorac pod uwage
piki catkowitej energii dla wielu kwantéw gamma, ze zrodet monoenergetycznych, lub Zrédet o dobrze
rozdzielonych energiach. Kwanty o najnizszej energii, 5.6 keV, pochodzily z przejscia KX w *Fe.
7rédla te umozliwialy cechowanie skali energii. Cechowanie skali N prowadzono metoda
Bertolaccini'ego i in., ktéra polega na poréwnaniu polozenia piku, odpowiadajacego danej energii
gamma z pikiem jednoelektronowym, emitowanym cieplnie z fotokatody PMT. W przypadku APD
cechowanie Ne;, uzyskuje sie na drodze absorpcji kwantu gamma o znanej, niskiej energii (16.6 keV;
%Mo), bezposrednio w jej obszarze czulym (po usunigciu scyntylatora), co daje liczbe par e-h,
uwzgledniajac szeroko$¢ przerwy energetycznej w krzemie.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw uzyskuje si¢ dla badanego scyntylatora w wyzej
wymienionym zakresie zalezno$¢ N(E) oraz wewnetrznej zdolnosci rozdzielczej 0s(E).

Istnieje do$¢ waska grupa kilku scyntylatoréw, ktére spelniaja z dokladnoscig lepsza niz +5% w
przedziale energii 10 keV - 1 MeV warunek (4):

N=a-"E, 4)

gdzie a jest stala o wymiarze foton6w/MeV. Klasycznym przykladem "proporcjonalnego” scyntylatora
jest YAlO3(Ce) [YAP:Ce], dla ktérego zmierzono szeroko$¢ potéwkowa linii gamma 662 keV réwna
4.38% i wewnetrzna zdolnoéé rozdzielcza réwna 1.3£0.5%. Ten znakomity wynik przypisywany jest
wlasnie emisji §wiatla proporcjonalnej do energii kwantu gamma pochlonigtej w tym scyntylatorze.
Jednakze, wiekszo§¢ z dotychczas zbadnych scyntylatoréw okazala sig¢ scyntylatorami o
nieproporcjonalnej odpowiedzi i o réznym charakterze nieliniowej zaleznosci N(E). Przyjeto wigc
wyraza¢ a w jednostkach wzglednych, przyjmujac za 100% liczbe fotonéw/MeV, zmierzonych dla
danego scyntylatora przy energii 662 keV (Zrédto **’Cs).

Oméwienie wynikow poszczegélnych publikacji

Publikacja 2: "Energy resolution and light yield non-proportionality of ZnSe:Te scintillator studied
with LAAPDs and PMTs"



"Energetyczna zdolnos¢ rozdzielcza oraz nieproporcjonalna produkcja Swiatla
scyntylatorem ZnSe:Te badane za pomoca fotodiod lawinowych i fotopowielaczy"

Habilitant miat do dyspozycji do pomiar6w dwie probki ZnSe:Te, pochodzace z wczesnego,
laboratoryjnego etapu produkcji tego scyntylatora. Swiadczylo o tym zabarwienie jednej z nich na
z6tto, a drugiej na brazowo.

W pomiarach zdolnosci rozdzielczej i liczby fotonéw/MeV zaabsorbowanej energii stosowany byt
zaréwno PMT ze standardowa fotokatoda, jak i APD o duzej powierzchni. Pomiar z jej pomoca dat
pewniejsze wyniki, gdyz dlugos¢ fali gléwnego maksimum $wiecenia ZnSe:Te lezy przy 610 nm,
blisko granicy czulodci fotokatody PMT. Ta skladowa ma stala zaniku 2.7+0.3 ps, ale oprécz niej jest
jedna lub wiecej sktadowych o statej zaniku powyzej 10 ps.

Pomiary proporcjonalnosci pokazaly, ze liczba generowanych fotonéw/MeV ma charakter malejacy z
maleniem energii kwantéw gamma, przy czym przy 5.6 keV spada do ok. 85% wartosci, ktérg
osiggnela przy 662 keV. W pomiarach zdolnosci rozdzielczej za pomoca APD, ograniczyt sie do energii
kwantéw 662 keV. Pomiary wykonat ustalajac stalg ksztaltowania wzmacniacza w 5-ciu wartosciach
miedzy 1.0 i 12.0 ps. Bylo to w pelni uzasadnione pragnieniem jako$ciowego okreSlenia wplywu
sktadowych $wiecenia ZnSe:Te o duzych stalych zaniku. W tym zakresie RC obserwuje monotoniczny
wzrost liczby par e-h od ok. 5200 do 17300, co potwierdza, ze ich rola jest znaczaca. Niestety, nie jest
to warto$¢ optymalna z punktu widzenia stosunku sygnalu do szumu, gdyz minimum tego stosunku
obserwuje przy 4 ps. Zdaniem recenzenta zastosowanie dtuzszych stalych catkowania bez drastycznego
wzrostu szuméw byloby mozliwe, gdyby do pomiaréw uzyto chlodzonej APD, obnizajac jej
temperatur¢ do -25°C, co tylko w nieznaczny sposéb komplikuje aparature pomiarowg. To
udoskonalenie, jak i zastosowanie w pomiarach pelnowarto$ciowych scyntylatoréw byloby mozliwe,
gdyby habilitant diuzej kontynuowat prace w zespole Prof. Moszyriskiego.

Publikacja 3: "Perspectives for High Resolution and High Light Output LuAP:Ce Crystals"

"Zdolno$¢ rozdzielcza i ilos¢ Swiatla ze scyntylatoréw LuAP:Ce wobec perspektyw
ich zastosowania w tomografii pozytonowe;j"

Pomiary wilasnosci scyntylacyjnych LuAlO;:Ce (LuAP:Ce) byly motywowane perspektywami ich
zastosowania w tomografii pozytonowej. W Tabeli I publikacji autor wymienia 10 prébek, ktére mial
do zbadania. Prébki te pochodzily z firmy Photonic Materials (PM), producenta wyspecjalizowanego w
produkcji materialéw scyntylacyjnych o wysokiej jakosci, oraz jedng prébke z f-my Litton Airton
(LA), wyprodukowng w 1995r. Prébki PM byly prostopadloscienne: trzy z nich mialy ksztalt pikseli o
podstawie 2x2mm i wysoko$ci 10mm, pozostate mialy podstawe 10x10mm i rézne grubosci, pomiedzy
0.65mm i 10mm (szeScian 10x10x10mm). Krysztaly mialy wszystkie $ciany polerowane, byly idealnie

przezroczyste, bez widocznych zabarwien.

Biorac pod uwage krétkofalowy charakter emisji LuAP:Ce, pomiary byly prowadzone
fotopowielaczem XP2020Q z kwarcowym oknem. W Tabeli I autor cytuje: iloé¢ $wiatla
(fotoelektronéw/MeV), szeroko$¢ potéwkowa piku catkowitej energii (%), oraz wewnetrzng zdolno$¢é
rozdzielcza (%), jaka zmierzyt dla kazdego ze scyntylatoréw, uzywajac kwantG6w gamma o energii
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662 keV. Dla scyntylatoréw pikselowych podaje wyniki zaréwno, gdy z oknem PMT styka sig Sciana
2 x 2mm, jak i $ciana 2 x10mm (Sredni stosunek dla wszystkich pikseli ok. 50%). Maksymalna liczbe
fotoelektron6w/MeV=2840+140 obserwuje dla jednej z prébek pikselowych, potozonych Sciana
2mm x 10mm; wtedy szerokoé¢ linii 663 keV na polowie wysokosci byla 7.6+0.3%, a wewnetrzna
zdolno$¢ rozdzielcza 5.0+0.3%.

Pomiary liczby emitownaych fotonéw/MeV w funkcji energii kwantow gamma (t.j. krzywa
nieproporcjonalnosci) zmierzyt w przedziale energii 5.6 keV - 1.33 MeV dla dwéch probek PM
i poréwnat je z kizywa dla prébki z LA. Zalezno$¢ PM jest plaska na poziomie 100% w przedziale
1.33 MeV - 80 keV,, a nastepnie ma miejsce lagodny spadek do ok. 85% przy energii 5.6 keV. Probka
LA wykazuje podobng tendencje, ze spadkiem do ok. 70%.

Jednakze, zbadane scyntylatory, szczegélnie prostopadloiciany o podstawie 10 x10 mm, nie byly
wolne od niedoskonatosci. Na przyktad, prébka o grubosci 2 mm wymagala dopasowania dwoch
gaussian do piku o energii 662 keV, polozonych przy réznych amplitudach, co wskazuje na
niejednorodno$¢ emisji $wiatta z réinych punktow w objetosci scyntylatora. Do pomiaréw
samoabsorpcji uzyto krysztaly o czterech réznych grubosciach i zrodta gamma o energiach 662 keV
oraz 59.6 keV. Oslabienie §wiatla ma charakter eksponencjalny, ze stal 0.90+0.04 cm™ w wykladniku.
Prébka o gruboéci 10 mm produkowata 45+2.5% tej ilodci Swiatla, co prébka 1 mm. Nieco wigksze
oslabienie miato miejsce ze zZrédlem 59.6 keV, ktdre jest absorbowane w cienkiej warstwie przy
wejsciu do krysztatu.

W podsumowaniu publikacji autorzy stwierdzaja, ze w technologii produkcji scyntylatoréw LuAP:Ce
zostal dokonany znaczacy postep w stosunku do stanu sprzed 10-ciu lat, kiedy to pojawily sie pierwsze
krysztaly tego typu. Samoabsorpcja zmniejszyta sig o czynnik ok. 5 z 4.5 do 0.90 cm™. Jednakze, aby
osiagna¢ komercyjnie akceptowalny stosunek 70% wyjscia Swiatla w potozeniu pionowym wzgledem
polozenia poziomego z prébek pikselowych 2 mm x 2mm x 10mm, absorpcja powinna zostac
dodatkowo zmniejszona o czynnik ok. 2.5.

Publikacja 4: "Comparison of LaCls:Ce and Nal(T1) scintillators in gamma-ray spectrometry"

"Poréwnanie wlasnosci scyntylatoréw LaCls :Ce z Nal(T1I) w spektroskopii
promieniowania gamma"

Motywem przewodnim tego studium bylo znalezienie materiau o podobnych wlasnosciach
scyntylacyjnych do Nal(Tl), jednakze o znacznie szybszym zaniku Swiecenia, toteZ lepiej nadajacego
sie do badania zdarzen o krétkich przebiegach czasowych.

Krysztal LaCl; o wymiarach ¢ 25mm x 25mm, domieszkowany 9+1% ceru pochodzit od producenta
Saint Gobain. Krysztal Nal(Tl) o koncentracji Tl 0.048% wagowych mial rozmiary ¢ 25x31 mm i
pochodzil z Instytutu Monokrysztatbw w Charkowie (Ukraina). Krysztaly byly opakowane
standardowo i mialy szklane okna. W pomiarach stosowano fotopowielacz XP3212 o $rednicy
fotokatody 50mm i maksimum czuto$ci widmowej w obszarze niebieskim. Niezaleznie pomiary ilosci
emitowanego $wiatla przeprowadzono za pomoca wycechowanego PMT XP5200 o czutosci 26% przy
350 nm. Ze zrédlem o energii 662 keV w krysztale LaCl; :Ce zmierzono bardzo dobra zdolnosc¢
rozdzielcza 4.2%, co nalezy poréwnac z 6.5% dla krysztalu Nal(Tl). Nalezy tu réwniez wymienic
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$wietne wyniki ze zrédtem *Co - mianowicie 2.88+0.09% dla piku 1.33 MeV oraz stosunek liczby
zliczenn w piku 1.33 MeV do doliny miedzy nimi réwny 34, co nalezy poréwnac z tymze stosunkiem
réwnym 8 w widmie z Nal(Tl). Ten ostatni nie nalezat jednak do krysztaléw o wyjatkowej jakosci.
W $wietle tych uwag zaskakujacym faktem okazala sie gorsza zdolno$¢ rozdzielcza 13.64% piku
59.6 keV **Am w LaCl3:Ce w poréwnaniu z 10.4% z Nal(Tl). Wynik ten narzucal konieczno$c¢
przeprowadzenia systematycznych pomiaréw wydajnosci $wiecenia i wewnetrznej zdolnosci
rozdzielczej w funkcji energii kwantéw gamma.

Pomiar liczby fotoelektronéw prowadzono, jak i w innych publikacjach, metodg Bertollaccini'ego,
oceniajac ja na podstawie polozenia piku wzgledem piku jednoelektronowego z fotokatody PMT. W
pomiarach za pomocg XP3212 LaCls:Ce produkowal 9400+100 fotoelektronéw/MeV (phe/MeV),
wzbudzany kwantami gamma o energii 662 keV; Nal(Tl) generowal w tych samych warunkach 12750
phe/MeV. Ilos¢ Swiatla wyrazong w fotonach/MeV (ph/MeV) okre§lono w innej serii pomiaréw z
uzyciem wycechowanego PMT XP5200. Krzywe nieproporcjonalnosci wyrazaja zalezno$¢ liczby
fotoelektronéw od energii kwantéw gamma unormowang do liczby phe/MeV przy energii 662 keV.
LaCls:Ce ma znacznie slabiej wyrazong nieproporcjonalno$¢ niz Nal(Tl). Liczba phe/MeV fluktuuje
wokot wartosci Sredniej 98% w szerokim przedziale malejacej energii kwantéw gamma pomiedzy
1.33MeV a 20keV, ponizej tej energii nastepuje gwaltowny spadek proporcjonalnosci. Z ta
okolicznoscia tqczone jest pogorszenie zdolnosci rozdzielczej przy niskich energiach, o ktérym mowa
byla na wstepie. Nal(Tl) wykazuje w tym zakresie energii gamma tendencje rosngca z maksimum ok.
115% w sasiedztwie 20 keV. Wewnetrzna zdolnos¢ rozdzielcza LaCls:Ce jest przy wysokich energiach
powyzej 120 keV niemal o czynnik dwa lepsza od Nal(Tl), co jak wydaje sie, jest konsekwencjg
lepszej proporcjonalnosci emisji Swiatla.

Omawiajac wiasnosci LaClz:Ce nie sposéb jest pomina¢ te okoliczno$¢, ze zawiera on radioaktywny
izotop *La, dajacy ok. 1.07 zliczeri na cm¥s. O ile z tym nalezy sie milczaco pogodzi¢, to oczekujemy
w przysziosci od producenta jako niezbedne usuniecie alfa-aktywnych pochodnych uranu, ktérych
rozpady obserwowali autorzy publikacji w swoim egzemplarzu LaCls:Ce.

Publikacja 5: "YSO, LSO, GSO and LGSO. A Study of Energy Resolution and Nonproportionality"

"YSO, LSO, GSO oraz LGSO. Badania zdolnosci rozdzielczej oraz
nieproporcjonalnej generacji Swiatla w stosunku do zaabsorbowanej energii"

W okresie poprzedzajacym te prace wyjatkowe miejsce zajmowat scyntylator YAP, kt6ry mial zar6wno
proporcjonlng emisje Swiatla w calym przedziale energii 10 keV - 1.33 MeV, jak i bardzo niewielki
przyczynek, 1.3%, wewnetrznej zdolnosci rozdzielczej. Zastanawiajace bylo, czy te zalety nie s z tym
zwigzane, ze w jego sklad wchodza tylko lekkie elementy, jak i w przypadku innych krysztaléw o
podobnych wiasnosciach. A moze zalety te zwigzane sa z innymi osobliwo$ciami strukturalnymi? LSO
(LuzSiOs:Ce), GSO (Gd.SiOs:Ce) i YSO (Y:SiOs:Ce) maja podobny sklad chemiczny i strukture
krystaliczng, a LGSO (Lu;xGd,SiOs) strukture mieszang, rézniac sie miedzy soba tylko masa atomowa
kationu. Wydawalo sie, zZe ich zbadanie moze da¢ odpowiedZ na wyzej postawione pytanie. YSO, ze
wzgledu na zasadnicza skladows itru, mégt by¢ przypadkiem o roli kluczowej.



Badane byly zaréwno mate, jak i duze (¢ 60x10 mm) prébki LSO i YSO. Uzyto fotopowielacze
XP2020Q, XP3212 oraz XP3312 o srednicy fotokatody 76 mm do pomiaréw z prébkami o Srednicy 60
mm. Wykonano pomiary nieproporcjonalnosci emisji $wiatla oraz wewnetrznej zdolnosci rozdzielczej
dla wszystkich wymienionych wyzej rodzajéw scyntylatoréw i wymiaréw prébek. Malejacy charakter
proporcjonalnosci w kierunku malejacych energii jest réwnie silnie wyrazony w przypadku LSO, jak i
YSO. GSO jest pod tym wzgledem najbardziej zadawalajace, malejac od 100% przy energii 662 keV
do 78% przy energii 16 keV. Natomiast najsilniejszy spadek demonstruje LGSO, malejac ponizej 50%
przy najnizszej energii. Konsekwencja tego jest najgorsza zdolno$¢ rozdzielcza, 12.4+0.6% piku
662 keV i wewnetrzna zdolno$¢ rozdzielcza 11.6+0.7%. W przypadku GSO te dwie wielkosci byly
réwne 9.2+0.5% oraz 5.3+1.0%, odpowiednio. Nalezy podkresli¢, ze wymienione tu wyniki sg
cze$ciowo skutkiem niedoskonaloSci w procesie technologii produkcji tych scyntylatoréw, gdyz
pochodzily one ze wczesnego etapu po wdrozeniu. Swiadczyly o tym réwniez zanieczyszczenia takimi
metalami jak Ni, Cu i Zn, wykryte przez autoréw metodami fluorescencji X.

Podsumowujac te publikacje, nalezy stwierdzi¢, ze zaden ze zbadanych tu scyntylatoréw nie doréwnat
jako$cia YAP, mimo pokladanych nadziei. By¢ moze w wyjSciowych zalozeniach autorzy nie trafili w
sedno zaangazowanej tu fizyki.

Publikacja 1: "Future hosts for fast and high light output cerium-doped scintillator"

"Poszukiwanie sieci krystalicznej dla scyntylatora domieszkowanego cerem
o matym czasie zaniku i intensywnym $wieceniu"

Przedmiotem publikacji jest analiza struktury krystalograficznej 28 znanych scyntylatoréw, ktorej
celem jest sformulowanie kryterium ilo$ciowego, umozliwiajacego prognozowanie jaki aktywator,
umieszczony w jakiej sieci, spetni oczekiwania na §wiattowydajny scyntylator o matym czasie zaniku
scyntylacji. Krysztaly te byly domieszkowane aktywatorami Ce, Eu i Tb.

Autor wprowadza sze$¢ parametréw, charakteryzujacych geometrie sieci krystalograficznej: 1, 1y, 13,
Ri, R, oraz Rs. Wewnatrz kazdej z grup aktywatoréw dokonuje dopasowanie metodq najmniejszych
kwadratéw zaleznosci liniowej do obserwowanej zalezno$ci ilo$ci emitowanego Swiatla od tego
parametru L(r;) i L(R;). Wyniki dopasowan podane sa w Tabeli 2. Natomiast w Tabeli 3 wyniki sg
uporzadkowane zgodnie z typem anionu w sieci podstawowej - dla fluorkéw, boranéw, fosforkéw i
ortokrzemiandéw.

Autor zapowiada dokona¢ prognozowanie dla nowego typu scyntylatora, na podstawie
przeprowadzonej analizy, jednakze ta prognoza nigdy sie drukiem nie ukazala. W tej same]j publikacji
zapowiada umiesci¢ referencje, skad zaczerpngt swoje dane dotyczace emisji Swiatla. Ta obietnica, jak
i poprzednia, pozostala réwniez dotychczas niespelniona.



Opinia recenzenta B. Zwiegliniskiego dotyczaca glownych pozycji dorobku habilitanta

Najstabsza strona, przedstawionych recenzentom przez habilitanta do oceny, pieciu publikacji jest ta
okoliczno$¢, ze byly one opublikowane w latach 2000 - 2005, a ich ocene dokonujemy z punktu
widzenia wiedzy o przedmiocie z roku 2017. Nizej sprébuje swéj punkt widzenia nieco rozwinac.

Od polowy pierwszej dekady lat dwutysiecznych nastapil gwaltowny wzrost zainteresowania
mechanizmem nieproporcjonalnej emisji §wiatla w stosunku do energii fotonu zaabsorbowanego w
scyntylatorze. Jest to traktowane jako gléwna przyczyna pogarszania ich wewnetrznej zdolnosci
rozdzielczej.

Waznym etapem bylo opracowanie metody pomiaru emisji $wiatla pochodzadzacego od elektronéw
komptonowskich za pomoca rejestracji w koincydencji komptonowsko rozproszonego kwantu gamma.
Metoda opracowana w zespole Prof. M. Moszyniskiego do rejestracji kwantu gamma uzywa detektor
germanowy o wysokiej czystosci (high purity germanium - HPGe), ktéry umozliwial precyzyjng
definicje jego energii, a co za tym idzie i elektronu komptonowskiego w badanym scyntylatorze.
Skanujgc za pomocy elektronéw komptonowskich ten sam zakres energii, w ktérym scyntylator byt
niezaleznie badany za pomocg kwantéw gamma, uzyskuje sie informacje o podstawowym znaczeniu
dla zrozumienia mechanizmu nieproporcjonalnej emisji §wiatla. [patrz publikacja M. Moszynski i in.,
cytowana na str. 3 mojej recenzji]

Z przykroscia stwierdzam, ze ten aspekt badari scyntylatoréw, jest catkowicie nieobecny w
publikacjach prezentowanych przez habilitanta.

Analizujac wyzej kazda z pieciu publikacji habilitanta, zaznaczylem, ze prébki scyntylatoréw uzyte do
pomiaréw, w zadnej z nich nie byly wolne od defektéw. Aby spehi¢ kryteria, ktére naklada ocena z
dnia dzisiejszego, nalezaloby te pomiary powtérzy¢, uzywajac probki, z ktérych wspomniane defekty
zostaly usunigte. Jednakze, habilitant wczesniej porzucil miejsce swojego dotychczasowego
zatrudnienia, co wykluczyto mozliwo$¢ spelnienia tego wymagania. Nie probowat tez kontynuowac tej
tematyki w innym miejscu zatrudnienia.

Podsumowujac powyzsze uwagi stwierdzam, ze mam watpliwoéci, czy seria pieciu tematycznie
powigzanych publikacji, przedstawionych do oceny przez habilitanta, zastuguje na przyznanie mu
tytutu doktora habilitowanego.

Autoreferat Rozdz. V. Oméwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Autoreferat V.A. Wprowadzenie i statystyki

W podrozdziale V.A. habilitant przedstawia liste miejsc pracy, w ktérych by} zaangazowany po
opuszczeniu Instytutu Probleméw Jadrowych, w ktérym obronil swojg prace doktorska, oraz tematyke
naukowg, ktora si¢ w kazdym z nich zajmowal. Brakuje tutaj nazwiska kierownika naukowego w

Instytucie Akceleratorowym Uniwersytetu w Sewilli, w ktérym habilitant jest zatrudniony obecnie.

1. Laboratorium Neurobiologii, Departament Neurobiolgii Molekularnej i Komérkowej, Instytut
Biologii Do$wiadczalnej PAN im. M. Nenckiego, Warszawa, Prof. Leszek Kaczmarek



Uczenie sie i pamie¢

2. Instituto Pluridisciplinar de la Universidad Complutense de Madrid, Hiszpania
Prof. Miguel A. Pozo

Badania i rozw6j urzadzen, detektoréw i metod akwizycji danych pozytonowej tomografii
emisyjnej

Badania w tej dziedzinie prowadzone byty réwniez w Weizmann Institute of Science,
Rehovoth, Izrael, pod kierunkiem Prof. A. Breskina.

3. Centro Nacional de Aceleradores, Universidad de Sevilla, Hiszpania
Zastosowania obrazowania molekularnego

Autoreferat V.B. Badania i rozwéj urzadzen, detektoréw i metod akwizycji danych pozytonowej
tomografii emisyjnej

B.1. Wirtualny skaner PET. Od symulacji w GATE do produktu finalnego skanera PET,
SPECT/CT Albira

B.2. Sprawdzanie poprawnosci dzialania nowego skanera PET

B.3. Uszczelnione fotopowielacze wypelione gazem (GPMT) dla widocznego zakresu
spektralnego swiatla

Referent B. Zwiegliriski nie czuje sie kompetentnym do oceny tej czesci dziatalnosci naukowej
habilitanta. Ekspertem w tej dziedzinie jest przewodniczacy Komisji SzP Prof. P. Moskal.

Autoreferat V.C. Zastosowania obrazowania molekularnego

C.1. Monitorowanie procesu witryfikacji w narzadach do przeszczepu przez obserwacje
koncentracji krioprotektora w tomografii komputerowej

C.2. Badanie szczurzego modelu krwotoku podpajeczynéwki (SAH) w microPET/CT.

C.3. Molekularna charakterystyka produkcji hormonu wzrostu guzéw w modelu szczurzym GC
akromegalii

C.4. Poszukiwanie regionu pélcienia (penumbry) w zwierzecym modelu niedokrwienia u szczura

C.5. Nadekspresja neuronalna ICER, antagonisty CREB, zmniejsza podatnos¢ na drgawki u
szczuréw transgenicznych.

C.6. Obrazowanie multimodalne glejaka GL261 u myszy in vivo za pomoca MRI/PET/CT.

C.7. Oceny zmian gestosci kosSci zebodolu przy pomocy microCT i microPET.
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C.8. Charakterystyka nowotworéw tarczycy i pozatarczycowych za pomoca radioznacznika jonu
[F18] tetrafluoroboranowego (TFB) w modelu szczurzym.

C.9. Stabilnosci in vitro [18F]tetrafluoroboranu sodu ([18F]Na TFB) po 10 godzinach.

C.10. Dozylne lub srédkostne wstrzykniecie leku mézgu jest réwnowazne, co zostato wykazane
przez badanie PET/CT u szczuréw.

Wyniki przedstawione przez habilitanta w Rozdz. V.C. autoreferatu dotycza fizyki medycznej, lub
Scisle medycyny. Referent B. Zwiegliriski uchyla sie od zabierania glosu w tej dziedzinie.

Autoreferat V.D. Uczenie si¢ i pamie¢.
D.1. Rola metaloproteinazy macierzy zewnatrzkomérkowej - (MMP-9) w uczeniu sie i pamieci.

D.2. Uczenie motywowane nagroda wymaga aktywnos$ci metaloproteinaz macierzy-9
w centralnym jadrze ciala migdatlowatego.

D.3. Myszy z chorobg Alzheimera ucza si¢ w kontekscie spotecznym.
Autoreferat VI. Podziekowania.
Uwaga referenta B. Zwieglinskiego odnosnie Rozdz. VI.

Nie znam powod6w dlaczego habilitant poming} nazwisko Prof. A. Wojtowicza w podziekowaniach.
Prof. Wojtowicz odegral istotng role w ksztattowaniu M.B. jako pracownika naukowego i jego
nazwisko powinno sie tu znalezé.

Autoreferat VII. Literatura.
Zalacznik 5. Publikacje, osiggniecia Marcin Balcerzyk

Wykaz opublikowanych prac naukowych lub twérczych prac zawodowych oraz informacja o
osiagnigciach dydaktycznych, wspélpracy naukowej i popularyzacji nauki.

I1. Wykaz innych (niewchodzacych w sklad osiagniecia wymienionego w pkt I) opublikowanych
prac naukowych oraz wskazniki dokonan naukowych.

Uwaga Recenzenta B. Zwieglinskiego dotyczaca publikacji umieszczonych przez habilitanta w
dziale IL.A. Publikacje te pochodza z réznych zrédel. Poniewaz wiekszo$é pochodzi z zespohu
Prof. M. Moszyriskiego, kontaktujac sie z nim osobiécie, zadalem sobie trud sprawdzenia, czy oceny
habilitanta, dotyczace procentowego udziatu w ich powstaniu, sa zgodne z pogladem kierownika
zespohu. Nizej zamieszczam wyniki tej konfrontacji. Za rada Prof. M. Moszyriskiego odwiedzitem
rowniez Prof. L. Kaczmarka w Instytucie Biologii Do$wiadczalnej im. M. Nenckiego PAN i odbylem z
nim rozmowe, dotyczaca dorobku naukowego habilitanta, uzyskanego w trakcie pracy w kierowanym
przez niego zespole.
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I1.A) Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports
(JCR)

. - 2. Dotycza publikacji z Uniwersytetu w Sewilli

. - 5. dotycza Kaczmarek L.; udziat Balcerzyk M. zgodny z ocena L.K.

. dotyczy Moszyniski M.; udzial Balcerzyk M. znacznie przesadzony

. dotyczy Pozo M.A.

. dotyczy Moszyniski M.; udzial Balcerzyk M. zgodny z oceng M.M.

. dotyczy Kaczmarek L.; udzial Balcerzyk M. zgodny z ocena L.K.

10. dotyczy Moszynski M.; udziat Balcerzyk M. zgodny z oceng M.M.

11. - 12. dotyczy Moszyriski M.; udziat Balcerzyk M. znacznie przesadzony
13. - 14. dotyczy Moszyfiski M.; udziat Balcerzyk M. zgodny z oceng M.M.
15. dotyczy Moszyniski M.; udziat Balcerzyk M. znacznie przesadzony

16. - 17. dotyczy Moszyriski M.; udziat Balcerzyk M. zgodny z oceng M.M.
18. dotyczy Moszynski M.; udziat Balcerzyk M. zncznie przesadzony

19. - 20. dotyczy Breskin A.

21. dotyczy Moszyniski M.; udziat Balcerzyk M. znacznie przesadzony

22. - 23. dotyczy Breskin A.

24. dotyczy Moszyriski M.; udzial Balcerzyk M. zgodny z oceng M.M.

25. - 26. dotyczy Moszyriski M.; udzial Balcerzyk M. znacznie przesadzony
27. dotyczy Moszytiski M.; udziat Balcerzyk M. nieco przesadzony

28. dotyczy Moszyriski M.; udziat Balcerzyk M. znacznie przesadzony

29. - 32. dotyczy Moszyniski M.; udziat Balcerzyk M. bliski ocenie M.M.
33. dotyczy Moszyriski M.; udziat Balcerzyk M. znacznie przesadzony

34. - 36. dotyczy Moszyriski M.; udziat Balcerzyk M. nieco przesadzony
37. dotyczy Moszynski M.; udziat Balcerzyk M. znacznie przesadzony

LN WE

I1.A1) Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports
(JRC)
- publikacje nierecenzowane

W dziale II.A1 habilitant umieszcza liste 23 komunikatéw konferencyjnych, pochodzacych z réznych
zrodet, ktorych jest wspétautorem.

IL.B) Wynalazki oraz wzory przemystowe i uiytkowe, ktére uzyskaly ochrone i zostaly
wystawione na miedzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach

W dziale II.B habilitant umieszcza patent Krélestwa Hiszpanii, dotyczacy monitorowania procesow
krioprezerwacji materiatu biologicznego za pomoca tomografii komputerowej.

II.C. Monografie, publikacje naukowe w czasopismach miedzynarodowych lub krajowych
innych niz znajdujace si¢ w bazie, o ktérych mowa w pkcie ILA

W dziale II.C habilitant umieszcza nastepujace pozycje:

1. "Medical physics". Ksiazka, wydanie Nova Publishers (2013); (ISBN 978-16225790-9)
Ksiazka jest zbiorem 9-ciu artykuléw, ktérych Balcerzyk M. jest redaktorem, ocenia
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swoj wklad w jej powstanie na 100%.

2. Preface to "Medical physics". M. Balcerzyk (2013), Artykul wstepny do powyzszej
ksigzki. Ocenia na 100% wklad w jego powstanie.

3. "Positron emission tomography of small animals inspected from biologist, radiochemist
and engineer points of view: What each of them does not understand in the other's
domain". M. Balcerzyk, Medical Physics (2013) 177 - 194.

Artykut przegladowy. Szacuje na 100% swéj wklad w jego powstanie.

4. "Virtual PET Scanner - From Simulation in GATE to a Final Multiring Albira
PET/SPECT/CT Camera; Positron Emission Tomography - Current Clinical and Research
Aspects", M. Balcerzyk i inni (2012).

Artykut w zbiorczym wydaniu ksigzkowym pod red. Chia Hung Hsieh, wydanie InTech
Publishers, ISBN 978-953-307-824-3.
Ocenia na 75% swdj wklad w jego powstanie.

ILD. Opraccowania zbiorowe, katalogi zbioréw, dokumentacja prac badawczych ekspertyz,
utworow i dziel artystycznych

W dziale I1.D habilitant umieszcza dwa komunikaty, dostepne on-line, dotyczace dziatalnosci
zespohy, w ktérym pracuje w Narodowym Centrum Akceleratoré6w (CNA) w Sewilli:

1. Z lat 2009 - 2010. Komunikat pochodzi z roku 2011.
Swdj udzial w opracowaniu komunikatu szacuje na 15%.
2. Z lat 2011 - 2012. Komunikat pochodzi z roku 2013.
Swdj udziat w opracowanie komunikatu szacuje na 11%.

ILE. Sumaryczny impact factor wg. listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem
opublikowania

Sunaryczny impact factor w okresie po uzyskaniu doktoratu okresla jako 74,577.
ILF. Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science

Wedlug stanu na dzieri 15/12/2016 liczba cytowar wynosi 1995.
IL.G. Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science

Wedlug stanu na dzieri 15/12/2016 indeks Hirscha wynosi 26.

ILH. Kierowanie migdzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udzial w takich
projektach

Habilitant umieszcza na liScie 15 projektéw o nastepujacej specyfice:
1. - 4. Projekty, w ktérych byt wykonawca, pracujac w zespole na Uniwersytecie w Sewilli.
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5. Numer Referencyjny projektu MEIF-CT-2006-41482
Tytut projektu: Zinc molecular imaging (Obrazowanie molekularne cynku).
Rok rozpoczecia i zakoriczenia realizacji projektu: 2007 - 2009.
Nazwa organu przyznajacego fundusze na realizacje projektu: Komisja Europejska, Marie
Curie Intra European Fellowship, 6th Framework Programme.
Charakter udzialu habilitanta w projekcie: Kierownik projektu.
Kwota dotacji: 195 173 EUR.

6. Wykonawca, Uniwersytet w Madrycie.

7. Numer referencyjny projektu 8 T11E 025 15
Tytut projektu: Nowe wysokowydajne scyntylatory do detekcji promieniowania gamma,
tomografii pozytonowej i radiografii
Rok rozpoczecia i zakoriczenia realizacji: 1998 - 2000.
Nazwa organu przyznajacego fundusze na realizacje projektu: Komitet Badan Naukowych
Charakter udziahu habilitanta w projekcie: Kierownik projektu
Kwota dotacji: 200 000 PLN

8. - 10. Wykonawca, projekty w Instytucie im. Nenckiego, kierownik Prof. L. Kaczmarek
11. Wykonawca, projekt w Instytucie Probleméw Jadrowych, kierownik Prof. M. Moszynski

12. Wykonawca, projekt w Karolinska Institutet, Sztokholm (Szwecj a),
kierownik Prof. Anders Brahme

13. - 15. Wykonawca, projekty w Instytucie Probleméw Jadrowych, kierownik
Prof. M. Moszynski.

ILI. Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dzialalno$¢ naukowa i artystyczng
BRAK

IL.J. Wygloszenie referatéw na miedzynarodowych i krajowych konferencjach tematycznych
Jest wspétautorem 14-tu referatéw, wygtoszonych na miedzynarodowych konferencjach, m.in.
z serii 'Nuclear Science Symposium and Medical Imaging Conference', ktére to konferencje
organizowane sa regularnie w réznych miejscach na éwiecie oraz na konferencjach
biomedycznych. Nazwisko habilitanta jest podane drukiem wythiszczonym wérdd innych
nazwisk wspélautoréw. Nie jest oczywiste, czy to ma oznaczac, Ze byt on referentem, czy

tez jedynie wspétuczestnikiem pracy wymienionym pézniej w materiatach konferencji.

II1. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz informacja o wspélpracy
miedzynarodowej habilitanta

IILA. Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach migdzynarodowych
i krajowych
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W tym dziale habilitant umieszcza pozycje nr. 5 z powyzszego dziatu IL.H.
IIL.B. Aktywny udzial w miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych

W tym dziale habilitant umieszcza 30 komunikatéw o udziale w konferencjach.
Podobnie jak w II.J jego nazwisko jest podane drukiem wythiszczonym wéréd wspétautorow,
nie precyzuje jednak, jaka byla jego rola: referenta, czy tez jedynie uczestnika
konferencji.

II1.C. Udzial w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych i krajowych konferencji
naukowych

Habilitant deklaruje udzial w komitecie organizacyjnym jednej konferencji
naukowej, jako czlonek lokalnego komitetu organizacyjnego:

International Workshop CNA'10: Bio-medical Applications of Micro-PET, 20 - 21.09.2010,
Seville, Spain, Centro Nacional de Aceleradores.

IIL.D. Otrzymane nagrody i wyréznienia, inne niz wymienione w p-ktach Ii II

Honorary Collaborator of the Physiology Department of Universidad Complutense
de Madrid; 2008, za wspélprace z Departamentem.

II1.E. Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych

BRAK

IILF. Kierowanie projektami realizowanymi we wspoélpracy z naukowcami z innych osrodkéw
polskich i zgaranicznych oraz we wspolpracy z przedsiebiorcami, innymi niz wymienione
w pkt. ILH

W tym dziale habilitant umieszcza cztery projekty:

1. Tytut projektu: Simulation of PET systems using GATE program. (Symulacje tomograféw
emisji pozytonowej z uzyciem programu GATE).
Rok rozpoczecia i zakoniczenia realizacji: 2009
Nazwa organu przyznajacego fundusze na realizacje projektu, nazwa wspoélpracujacego
partnera/instytucji: Oncovision, GEM Imaging SA, Valencia, Spain
Kierownik kontraktu: Marcin Balcerzyk (Universidad Complutense de Madrid)
Kwota kontraktu: 3000 EUR

2. Tytul projektu: The analysis and evaluation of exclusive materials as scintillation
crystals or materials including but not limited to rare-earth silicates (such as LSO
and LYSO) or rare-earth aluminates (such as LuAP) by the nuclear spectrometry
technique and methods.

[Analiza i ocena zastrzezonych materialéw, jako scyntylatoréw lacznie, lecz nie
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ograniczonych do krzemianéw ziem rzadkich takich jak LSO i LYSO, lub glinianéw ziem
rzadkich, takich jak LuAP, za pomoca metod i technik spektrometrii jadrowej].

Rok rozpoczecia i zakoniczenia realizacji: 2003 - 2004

Nazwa organu przyznajacego fundusze na realizacje projektu, nazwa wspoélpracujacego
partnera/instytucji: Photonic Materials Ltd., Glasgow, Scotland, Wka Brytania.
Kierownik projektu: Marcin Balcerzyk (Instytut Probleméw Jadrowych, Swierk/Otwock,
Polska).

Kwota kontraktu: ok. 20 000 EUR.

3. Tytut projektu: Exploration of CAWO4(CWO) as a Possible Scintillator for Handheld
Digital Isotope Identifiers.
Badanie CAWO4(CWO) jako ewentualnego scyntylatora dla recznego, cyfrowego
identyfikatora izotopow.
Rok rozpoczecia i zakoniczenia realizacji: 2004 - 2005.
Nazwa oragnu przyznajgcego fundusze na realizacje projektu, nazwa wspélpracujacego
partnera/instytucji: Target Systemelectronik GmbH, KoelnerStr. 99, D-42651 Solingen,
Niemcy.
Kierownik projektu: Marek Moszynski, Instytut Probleméw Jadrowych, Otwock/Swierk,
Polska
Kwota kontraktu: 30 000 EUR

4, Tytul projektu: Set-up of a new Long Term Potentiation rig in Professor's Kimmo Jansen
lab at Aarhus University in Denmark. (The set-up involved planning of equipment
purchases, consumables for a few months and finally five days of installation and
successful trials of receiving of LTP in hypocampal slices on site).

[Utworzenie nowego stanowiska do badania dlugotrwalego wzmocnienia synaptycznego w
laboratorium profesora Kimmo Jansena na Uniwersytecie Aarhus, Dania. Utworzenie
obejmowato kilkumiesieczne planowanie zakupéw sprzetu, materialéw eksploatacyjnych i
na koniec pie¢ dni instalacji i zakoficzonych sukcesem préb uzyskania dlugotrwalego
wzmocnienia synaptycznego na miejscu].

Rok rozpoczecia i zakornczenia realizacji: 2006

Nazwa organu przyznajacego fundusze na realizacje projektu, nazwa wspélpracujgcego
partnera/instytucji: Department of Physiology and Biophysics, University of Aarhus,
Dania.

Kierownik projektu: Leszek Kaczmarek, Instytut im. Nenckiego, Warszawa, Polska
Kwota kontraktu: brak danych

II1.G. Udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism
BRAK

IIL.H. Czlonkostwo w miedzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach
naukowych

Nuclear and Plasma Society; 1998 - 2000, czionek.

IIL.I. Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki
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Osiagniecia dydaktyczne

1. Przygotowanie i prowadzenie szkolenia z praktyka "Obrazowanie matych zwierzat"
dla PMOD, Zurich, Szwajcaria. Dwie edycje w roku 2011.

2. Szkolenie w zakresie "Obrazowanie malych zwierzat", zaméwione przez CENT3 i
sfinansowane przez Carestream Polska, Uniwersytet Warszawski, 15 - 22 listopada,
2013.

Osiagniecia w zakresie popularyzacji nauki

1. Program telewizyjny "Europa Abierta" (Europa Otwarta), Canal Sur, Andaluzja,
Hiszpania, 2012. M. Balcerzyk postacia tytulowa programu.

2. Program telewizji internetowej "Historia de Luz" Banco de transplantes: una
quimera cientifica, mas cerca gracias a investigatores andaluces.
(Bank organéw dla transplantacji: chimera naukowa, blizsza dzieki naukowcom z
Andaluzji), 2014. M. Balcerzyk - uczestnikiem programu.

IT1.J. Opieka naukowa nad studentami i lekarzami w toku specjalizacji

1. Rodzaj opieki: Personal tecnico de apoyo (Techniczny personel pomocniczy) -
w Hiszpanii rodzaj edukacji w miejscu pracy dla technikéw, finansowany ze srodkéw
Ministerio de Economia y Competividad (75%) oraz miejsca pracy technika (25%).
Srodki na umowy o prace zdobywane w ramach konkursu ogélnokrajowego. Nazwa:
National Programme for the Promotion of Talent and Its Employability Program -
National Subprogramme for Incorporation.
Okres sprawowania opieki: 2013 - obecnie.
Liczba oséb nad ktorymi byla sprawowana opieka - 2:
Angel Parrado Gallego, 2013 - 2016;
Isabel Fernandez - Gomez, 2014 - 2017.
Nazwa uczelni lub instytucji ksztalcacej studentéw: Centro Nacional de
Aceleradores, Universidad de Sevilla - CSIC - Junta de Andalusia, Hiszpania.

2. Rodzaj opieki: Practicas de empresa.(Praktyka w firmie) dla studentéw koriczacych
studia, lub takich, ktérzy je wiasnie zakoriczyli.
Okres sprawowania opieki: 4. - 9.2013,
3.-5.2016.
Liczba oséb nad ktérymi byla sprawowana opieka - 2;
jedna absolwentka fizyki, Maria Molina Matas;
student koniczacy studia fizyki, Jose Chavero Royan.
Nazwa uczelni lub instytucji ksztalcacej studentéw: Universidad de Sevilla
(Hiszpania)

3. Rodzaj opieki: Practicas de empresa. (Praktyka w firmie) dla studentéw koriczacych
studia, lub takich, ktérzy je wlasnie zakonczyli.
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Okres sprawowania opieki: 7. - 9.2015.

Liczba os6b nad ktérymi byta sprawowana opieka - 1;

Sara Gonzalez de Tena D'Avila (biotechnologia)

Nazwa uczelni lub instytucji ksztatcacej studentéw: Universidad de Salamanca,
Hiszpania

4. Rodzaj opieki: Opieka nad magistrantem.
Okres sprawowania opieki: 1999 - 2000, Instytut Probleméw Jadrowych, Swierk/Otwock,
Liczba o0s6b nad ktérymi sprawowana byla opieka naukowa: 1,
student Stawomir Bloriski, tytut pracy magisterskiej "Energetyczna zdolno$c¢ rozdzielcza
detektoréw scyntylacyjnych".
Nazwa uczelni lub instytucji ksztalcacej studentéw: Wydziat Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa, Polska.

IIL.K. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomocniczego.

W dwu pierwszych z nizej wymienionych rozpraw M. Balcerzyk byl nieformalnym opiekunem
doktorantéw, rodzajem promotora pomocniczego.

1. Imie i nazwisko doktoranta: Tomasz Gérkiewicz
Okres, w ktorym sprawowana byla opieka naukowa: 2005 - 2007;
Tytul rozprawy: "Wplyw metaloproteinazy macierzy zewnatrzkomérkowej 9 (MMP-9) na
dhigotrwale wzmocnienie synaptyczne (LTP) w ciele migdalowatym oraz na prady zalezne od
receptpréw NMDA w neuronach hipokampalnych".
Nazwa jednostki organizacyjnej ksztalcacej doktoranta: Instytut Biologii Doswiadczalnej
PAN im. Nenckiego, Warszawa, Polska.
Charakter opieki naukowej: Nieformalna opieka w pierwszych dwu latach. W wyniku tej pracy
powstaly dwie wspdlne publikacje, cztery doniesienia konferencyjne w formie plakatu i
jeden referat wygloszony.

2. Imie i nazwisko doktoranta: Ariadna Corral Souza
Okres w ktérym sprawowana byla opieka naukowa: 2010 - 2014;
Tytut rozprawy: "X-ray computed tomography as a method of cryoprotectant concentration
measurement and ice detection. Application to organ cryopreservation".
Nazwa jednostki naukowej ksztalgcej doktoranta: Departamento de Ingenieria Quimica y
Ambiental, Escuela Technica Superior de Ingenieria, Universidad de Sevilla, Sewilla,
Hiszpania.
Charakter opieki naukowej: Nieformalna opieka nad studentka. W wyniku tej pracy powstalo
zgloszenie patentowe, jedna publikacja, trzy komunikaty konferencyjne (plakaty) i jeden
referat wygloszony.

3. Imie i nazwisko doktoranta: Pablo Barroso Rodriguez;
Okres w ktérym sprawowana by?a opieka naukowa: 2015 - do chwili obecnej:
Tytut rozprawy: "Desarrollo de software y dispositivo di control de perfusion y lavado
de crioprotector, basado en monitorizacion mediante Tomografia Axial Computerizada, para
criopreservacion de organos y su almacenamiento a largo plazo".
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("Rozwoj oprogramowania i urzadzenia do sterowania perfuzji oraz przeptukiwania
krioprotektantem, monitorowanego za pomoca tomografii komputerowej, do krioprezerwacji
narzadéw i ich dlugookresowego przechowywania").

Nazwa jednostki organizacyjnej ksztalcacej doktoranta: Programa de Doctorado en Ingenieria
Automatica, Electronica y de Telecomunicacion, Universidad de Sevilla, Hiszpania.
Charakter opieki naukowej: "Director de la tesis" w mojej opinii promotor. Wedtug przepiséw
hiszpariskich doktorant posiada "tutor", ktdry jest pracownikiem dydaktycznym w ramach
programu studiéw doktoranckich i jednego do trzech "Directores". "Director" moze by¢
jednoczesnie "tutor", ale nie musi i moze by¢ doktorem niezwigzanym z programem studiéw
doktoranckich. M.B. jest jednym z trzech "Directores".

IIL.L. Staze w zagranicznych i krajowych osrodkach naukowych lub akademickich

1. Nazwa osrodka: Department of Cerebral Cartography, Instituto Pluridisciplinar, Universidad
Complutense de Madrid, Hiszpania.
Termin odbycia stazu: 2007 - 2009
Charakter stazu: Marie - Curie Senior Fellow

2. Nazwa oérodka: Institute of Physiology, National Ukrainian Academy of Sciences, Kijéw,
Ukraina.
Termin odbycia stazu: 2006, 2 miesiace
Charakter stazu: stypendium

3. Nazwa osrodka: Weizmann Institute of Science, Department of Particle Physics, Rehovoth,

Izrael.
Termin odbycia stazu: 2000 - 2002
Charakter stazu: Staz podoktorski

4. Nazwa oérodka: Department of Physics, Royal Institute of Technology, Sztokholm oraz
Angstroem Laboratory, University of Uppsala, Szwecja.
Termin odbycia stazu: 1999, 1 tydzien
Charakter stazu: Wspélne pomiary wlasnosci scyntylatoréw na wigzce jonéw z partnerem

zagranicznym
ITI1.M. Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zamoéwienie

1. Autor: Marcin Balcerzyk
Rok wykonania: 2011
Tytut lub zakres ekspertyzy: "Sposéb detekcji biatka SP1 wraz z ligandem nanoztota lub

radioizotopu w technice tomografii komputerowej i pozytonowej".
Nazwa podmiotu zlecajacego wykonanie: Orenore Warszawa

ITI.N. Udzial w zespolach eksperckich i konkursowych
Nazwa zespohu: Zespét selekcji kandydatéw w ramach programu 'Garantia Juvenil', Ministerio

de Empleo y Seguridad Social, Hiszpania, 2015.
Okres udziatu habilitanta: pazdziernik - listopad 2015.
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Cel lub tytut dzialania zespohu: Preselekcja sposrod 30 kandydatéw, przeprowadzenie szesciu
rozméw kwalifikacyjnych i wybér kandydata ostatecznego. Program mial na celu zatrudnienie na
dwa lata oséb do lat 30 z wyksztalceniem wyzszym lub technicznym.

Charakter udziatu habilitanta: Czlonek komisji konkursowej w Centro Nacional de Aceleradores

Sevilla, Hiszpania.
II1.O. Recenzowanie projektéw miedzynarodowych i krajowych

1. Organ zlecajacy opracowanie recenzji: Alzheimer Association, Chicago, USA
okres: 2010 - 2016
rodzaj projektu: badawczy
liczba zrecenzowanych projektéw: 8; kazdy w wysokosci od 100 do 150 tys. USD

2. Organ zlecajacy opracowanie recenzji: Polska Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci,
okres: 2013 - 2016
rodzaj projektéw: wdrozeniowe dla matych i $rednich przedsigbiorstw
liczba zrecenzowanych projektéw: 33-ch wnioskujacych o 91 MEUR o catkowitym budzecie

171 MEUR.
IIL.P. Recenzowanie publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych

1. Nazwa czasopisma lub wydawnictwa: IEEE Transactions on Nuclear Science, ISSN 0018-9499,
Impact factor (2013) 1.455;
Okres: 2000 - obecnie,
Liczba zrecenzowanych manuskryptéw publikacji: 29.

2. Nazwa czasopisma lub wydawnictwa: Alzheimers&Dementia, ISSN 1552-5260,
Impact factor (2013) 17.472;
Okres: 2013 - obecnie.
Liczba zrecenzowanych manuskryptéw publikacji: 1.

3. Nazwa czasopisma lub wydawnictwa: Acta Neurobiologiae Experimentalis, ISSN 0065-1400,
Impact factor (2013) 2.244;
Okres: 2013 - obecnie
Liczba zrecenzowanych manuskryptéw publikacji: 1.

4. Nazwa czasopisma lub wydawnictwa: Neuroscience
Okres: 2015 - obecnie
Liczba zrecenzowanych manuskryptéw publikacji: 1.

ZAEACZNIK 6. Informacja na temat poprzednich préb wszczecia przewodu habilitacyjnego
(zgodnie z Art. 12, punkt 2, ustep 5; Dz. U. 2016.1586)

Opinia recenzenta B. Zwieglinskiego, dotyczaca Zalacznika 6.

Zalacznik 6. w sformulowaniu habilitanta nie grzeszy uprzejmoscia wzgledem Prof. M. Moszyniskiego
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jego bylego kierownika naukowego i promotora pracy doktorskiej, a w ustepie trzecim, zdanie
wytluszczone, jest wrecz arogancki pod jego adresem.

Jak wynika z mojego wywiadu z Prof. Moszynskim, przeprowadzonego ostatnio, jego rozmowa z
habilitantem dotyczgca habilitacji miala inny przebieg, niz ten, ktéry M. Balcerzyk relacjonuje w tym
zalgczniku. Mianowicie, Prof. M. Moszynski stwierdzil, Ze jego zdaniem, habilitantowi brakuje w tym
momencie, conajmniej jednej dobrej publikacji w czasopiSmie zagranicznym o zasiegu $wiatowym, do
osiggniecia minimum habilitacyjnego. Habilitant nie wzial tego argumentu pod uwage i zdecydowal w
inny sposéb pokierowa¢ swojg przyszloscia, biorac za nig oczywiscie, jako czlowiek dorosty, cala
odpowiedzialnos¢.

B. rsglucrcls

Prof. zw. dr hab. Bogustaw Zwieglinski
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Prof. zw. dr hab. Bogustaw Zwieglifiski Warszawa,dn. 03.08.2017r.
Narodowe Centrum Badan Jadrowych

Zaklad Reakcji Jadrowych (BP-1)

ul. Hoza 69

00-681 Warszawa

RECENZJA OSIAGNIEC NAUKOWYCH ORAZ ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ
dra Marcina Balcerzyka

W CELU PRZEPROWADZENIA POSTEPOWANIA HABILITACYJNEGO
[wersja skr6cona]

Zasadnicza trudno$¢ w recenzowaniu osiggnie¢ naukowych dra Marcina Balcerzyka polega na tym, ze
jego dzialalno$¢ naukowa zwiazana jest z dwoma réznymi dyscyplinami naukowymi, ktére wymagaja
do oceny réznych kompetencji: fizyka jadrowa i medycyna.

Jak do tego doszlo?

Marcin Balcerzyk po studiach na Wydziale Fizyki Uniwersytetu im. Mikolaja Kopernika (UMK) w
Toruniu, rozpoczat prace na stanowisku asystenta w Zakladzie Optoelektroniki, kierowanym przez
Prof. A.J. Wojtowicza, ktéry jest ekspertem w dziedzinie podstaw fizycznych, dotyczacych emisji
$wiatla przez ciala stale. Stanowilo to znakomita podstawe do podjecia pracy w zespole Prof. dr. Marka
Moszyfiskiego w IPJ im. A. Soltana w Swierku, po dramatycznym rozstaniu z Prof. Wojtowiczem, bo
Prof. M. Moszyniski specjalizuje sie, wraz z kierowanym przez siebie zespolem, w badaniach procesu
$wiecenia, wywolanego w cialach stalych o specjalnych wlasnosciach (scyntylatorach) przez kwanty
gamma. Nalezy podkredli¢, ze habilitant by} traktowany przez Prof. Wojtowicza jako pracownik
naukowy rokujacy pozytywna przyszlo$¢, gdyz zostal przez niego wyslany na staz naukowy do Boston
University (USA), w ramach kontaktéw naukowych, ktére posiadat z ta uczelnia.

W 1997r. mgr Balcerzyk rozpoczat prace w IPJ w Zakladzie Elektroniki Jadrowej i dzigeki wykazanym
szybkim postepom w pracy naukowej zyskat w 1998r. tytul doktora nauk fizycznych. Promotorem jego
pracy doktorskiej byt Prof. Marek Moszyriski. W latach 2000 - 2002 odbyt staz podoktorski w
Instytucie im. Weizmann'a w Rehovoth (Izrael). Kontynuowat w dalszych latach pracg na stanowisku
adiunkta w IPJ i w roku 2005 zwrdcil sie z prosba do Prof. Moszyiiskiego o wszczecie postgpowania
habilitacyjnego. Posiadalt w tym momencie w dorobku te pie¢ publikacji, ktore obecnie zglasza w
Autoreferacie, Rozdz. IV.A, jako tytul osiggniecia naukowego. Szczegodly, dotyczace kazdej z tych
publikacji, umieszczone sa w tabeli, ktéra stanowi Rozdz. IV.B Autoreferatu. Ponadto, byt w tym
momencie wsp6lautorem publikacji, ktérych lista umieszczona jest w Zalaczniku 5, punkt ILA.

Ocena Prof. M. Moszyriskiego jego dorobku byla taka, ze jego zdaniem ten dorobek jest zbyt skromny
i nie kwalifikuje sie do wystgpienia o habilitacje. Doradzal mu dalsza prace i przygotowanie
conajmniej jednej publikacji w dobrym czasopismie o $wiatowym zasiegu. Dodam, Ze ocena wlasnego
wkladu do publikacji z Zatacznika 5, punkt II.A jest w wielu przypadkach zawyzona przez habilitanta,
co wyszczegblniam w swoim komentarzu, popartym opinia Prof. Moszynskiego, umieszczonym w
odpowiednim miejscu w pelnej wersji mojej recenzji.



W roku 2003 dr Balcerzyk rozpoczal prace na etacie adiunkta w Laboratorium Neurobiologii,
Departamencie Neurobiologii Molekularnej i Komérkowej Instytutu Biologii Doswiadczalnej PAN im.
M. Nenckiego pod kierunkiem Prof. Leszka Kaczmarka. Dla Instytutu im. Nenckiego okazal sie
cennym nabytkiem, gdyz posiadal kwalifikacje, ktére nabyl pracujac jako adiunkt w fizyce jadrowej,
ktérych nie posiadali szeregowi pracownicy naukowi tej placéwki po studiach biologicznych. To
umozliwilo mu wziecie udzialu w badanich o charakterze frontalnym w dziedzinie, ktéra w moim
rozumieniu, jest fizyka medyczna.

Po otrzymaniu odmowy na wszczecie postepowania habilitacyjnego od Prof. M. Moszyiskigo,
habilitant rozwiazuje umowe o prace z IPJ i w ten sposéb wstepuje na droge, ktéra z jego przesztoscig
naukowa ma niewiele wspélnego. Otrzymuje stypendium naukowe Marii Curie dla do$wiadczonego
pracownika naukowego na Uniwersytecie w Madrycie, ktére po$wigca pracy nad pozytonowa
tomografia emisyjng (Autoreferat V.B). Nie wraca stamtad do Instytutu im. Nenckiego PAN, lecz
zatrudnia sie w Narodowym Centrum Akceleratorowym Uniwersytetu w Sewilli, gdzie pracuje nad
zagadnieniami obrazowania molekularnego.

Ja, jako referent jego dorobku przedstawionego w celu ubiegania sig o tytul doktora habilitowanego,
zapoznalem sie szczeg6lowo z trescig tych pieciu publikacji, ktére dotycza zagadnienia: "Energetyczna
zdolnoé¢ rozdzielcza scyntylatoréw" i stanowia podstawe do ubiegania si¢ o tytut doktora
habilitowanego. Zdaje z tego sprawe w podrozdziale zatytulowanym "Omoéwienie wynikow
poszczegélnych publikacji" pelej wersji mojej recenzji. Aby recenzja moja byla zgodna z aktualnym
stanem zaawansowania tej dziedziny, bo przypomne, ze publikacje te pochodza z lat 2000 - 2005,
zapoznalem sie z artykulem przegladowym opublikowanym przez Prof. M. Moszynskiego i in. w
Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A805 (2016) 25 - 35. Ponadto, zapoznatem sig
z calym szeregiem publikacji innych autoréw, ktére cytowane s3 w tym artykule. Na tej podstawie
stwierdzam, ze w publikacjach habilitanta brakuje odniesienia do bardzo istotnej dla badan
mechanizmu emisji §wiatla nieproporcjonej do energii rejestrowanych kwantéw gamma, metoda
skanowania tego samego zakresu energii za pomoca elektronéw komptonowskich. Metodyka ta
pojawila sie w drugiej polowie lat dwutysiecznych i zespét Prof. Moszyfiskiego ma swoj wybitny
wktad w jej udoskonalenie. Ponadto stwierdzam, ze prébki scyntylatoréw stosowane w pomiarach
przez habilitanta, czesto pochodzily z wczesnego, laboratoryjnego etapu ich produkcji i powinny byc¢
powtdérzone z uzyciem prébek pelnowartosciowych, aby sprosta¢ kryteriom naktadanym obecnie na ich
ocene. Te opinie zamie$citem réwniez w pelnej wersji mojej recenzji.

Na tej podstawie stwierdzam, ze mam watpliwosci, czy osiagniecie naukowe, przedstawione do oceny
przez habilitanta, zashiguje na przyznanie mu tytulu, o ktdry sie ubiega. Mojej oceny nie zmieniaja
publikacje umieszczone w Zatgczniku 5, Rozdz. IIA, wykonane w zespole Prof. M. Moszyiskiego. Ten
ostatni podwazyt bowiem ocene udzialu habilitanta w wielu z nich.

B Ariglocic:

Prof. zw. dr hab. Boguslaw Zwiegliniski



