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3. Wyksztatcenie oraz przebieg kariery zawodowe;j:

W roku 1989 ukonczytem piecioletnie Technikum Mechaniczno Elektryczne (Cen-
trum Ksztalcenia Ustawicznego Mechanikow i Elektrykow) w Gdansku, zdalem eg-
zaminy maturalne oraz egzamin dyplomowy uzyskujac tytul zawodowy “Technik

mechanik” w specjalnosci mechanika precyzyjna i automatyka.

W latach 1989-1994 studiowatem fizyke na Wydziale Matematyki i Fizyki, Uni-
wersytetu Gdarskiego. Od roku akademickiego 1991/1992 bytem studentem specjal-
nosci Fizyka teoretyczna prowadzonej przez Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofi-
zyki, Uniwersytetu Gdanskiego. W czerwcu 1994 ztozylem prace magisterska, ktorej
promotorem byt profesor dr hab. Wtladystaw Adam Majewski. Obrona mojej pracy
magisterskiej zatytutowanej “Statystyki w lokalnej fizyce kwantowej” odbyta sie dnia
27 czerwca 1994 roku. W jej wyniku uzyskatem tytul zawodowy magistra fizyki.

W czerwcu 1994 roku ztozytem dokumenty w konkursie na stanowisko asystenta
w Katedrze Luminescenji Molekularnej, Politechniki Gdariskiej. Dnia 01 wrzesnia
1994 rozpoczatem pracg i jednocze$nie moja przygode z fizyka dogwiadczalng na Po-

litechnice Gdanskiej. W latach 1994-2000 nieprzerwanie pracowalem na stanowisku
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asytenta w Katedrze Fizyki Atomowej i Luminescencji! kierowanej przez profesora

dr hab. Czestawa Szmytkowskiego.

Dnia 28 stycznia 2000 roku odbyta sie obrona, przedstawionej przeze mnie, roz-

| prawy doktorskiej zatytulowanej “Zderzenia elektronéw z drobinami XY, (X= Si,
Ge; Y = H, F, Cl)”. Promotorem mojej rozprawy doktorskiej byl profesor dr hab.

Czestaw Szmytkowski, a recenzentami profesor dr hab. Bogdan Adamczyk z Uni-

wersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie oraz profesor dr hab. Mariusz Zubek

z Politechniki Gdanskiej. W wyniku obrony uzyskalem stopieri naukowy doktora

nauk fizycznych.

Od dnia 1 marca 2000 roku pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze Fizyki
Atomowej i Luminescencji, na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowa-

nej Politechniki Gdariskiej?.

W latach 2001-2005 odbytem trzy i pot letni staz w grupie profesora Léona Sanche
w Katedrze Medycyny Jadrowej i Radiobiologii, na Wydziale Medycyny Uniwersy-

tetu Sherbrooke w Kanadzie.

4. Dziatalnos¢ naukowa przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora

Prace doswiadczalne w grupie profesora Czestawa Szmytkowskiego rozpoczatem
w 1994. Gléwnym celem prowadzonych przeze mnie prac byta modernizacja elek-
trostatycznego spektrometru elektronéw skonstruowanego i wykorzystywanego w
Katedrze oraz pomiar catkowitych absolutnych przekrojéw czynnych na rozprosze-
nie elektronéw na drobinach SiHy, SiFy, SiCly, GeHy, GeFy oraz GeCly w szero-
kim zakresie energii padajacych elektronéw (od utamka eV do 250 eV). Kolejnym
zadaniem byta analiza otrzymanych wynikéw ze wzgledu na: (i) zaleznosé energe-
tyczng catkowitego przekroju czynnego, (i) wplyw rodzaju atoméw zewnetrznych
oraz atomu centralnego drobiny na warto$¢ oraz ksztalt zmierzonych przekrojow
oraz (iii) udzial okreslonych proceséw w catkowitym absolutnym przekroju czyn-
nym. Ostatnim etapem tych prac bylo obliczenie rozkladéw katowych elektronow
rozproszonych sprezyscie na badanych zwiazkach dla srednich i wysokich energii
zderzenia oraz zbadanie korelacji zmierzonych przekrojéw czynnych z wybranymi

parametrami fizyko-chemicznymi badanych tarcz oraz z energia zderzenia.

W ramach realizacji wymienionych wyzej zadan, zmodernizowatem uktad dozo-

wania gazu oraz uklad kontrolno-pomiarowy elektrostatycznego spektrometru elek-

!Obecna nazwa Katedry obowiazuje od 2000 roku. Do roku 1995 Katedra nosila nazwe “Katedra

Luminescencji Molekularnej”, a od 1995 “Katedra Luminescencji i Oddzialywan Elektronowych”.
2Na stanowisku adiunkta zostalem zatrudniony w wyniku ogloszonego wezesniej konkursu.
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tronow. W szczegdlnosci dokonatem komputeryzacji czesci procesu pomiarowego,
umozliwiajacej znaczne zwiekszenie ilosci gromadzonych danych. Prowadzone prace
eksperymentalne objely pomiary catkowitych przekrojow czynnych na rozpraszanie
elektronéw na tetraedrycznych zwiazkach krzemu i germanu. Pomiary wykonane
zostaly przy wykorzystaniu 127° cylindrycznego elektrostatycznego spektrometru
elektronéw. Dodatkowo dla zwiazkow SiFy oraz SiCly uczestniczytem w pomiarach
przekrojow czynnych na rozproszenie $rednio i wysokoenergetycznych elektronow
(75 eV - 3000 eV) na Uniwersytecie w Trydencie w grupie profesora Antonio Zecci.
Pomiary te wykonane zostalty przy uzyciu spektrometru typu ramsauera, z wykorzy-
staniem stalego pola magnetycznego. Zmierzone catkowite przekroje czynne byly
pierwszymi dla drobin GeFy4 oraz GeCly, a dla pozostatych badanych zwiazkow uzy-
skano je po raz pierwszy w szerokim zakresie energii. Zaobserwowano przy tym
szereg nowych struktur w zaleznosci energetycznej catkowitych absolutnych prze-

krojow czynnych takich jak:

e silny wzrost przekroju czynnego dla czasteczki GeFy przy energiach zderzenia

nizszych od 3 eV

e silne struktury o charakterze rezonansowym w przekrojach czynnych dla drobin

SiCly oraz GeCly

e bardzo szerokie (okoto 40 eV) maksima gléwne w przekrojach czynnych dla
drobin SiFy oraz GeF, wskazujace na silng zaleznosé¢ przekroju czynnego od

zewnetrznych atomoéw fluorud.

Wyniki badaii potwierdzity tez przewidywana silng zaleznoéé ksztattu przekroju
czynnego dla drobin XY, od rodzaju atoméw zewnetrznych oraz znaczacy wplyw
rodzaju atoméw centralnych na warto$é przekroju czynnego. Potwierdzilem réwniez
silng korelacje zmierzonych przekrojow czynnych z polaryzowalnogcia elektryczng,

czgstek tarczy oraz z energia zderzenia w przedziale od 50 eV do 250 eV.

W celu teoretycznego przebadania katowego rozkladu elektronéw rozproszonych
sprezyscie, obliczylem odpowiednie wielkosci wykorzystujac metode atoméw nie-
zaleznych oraz modelowy potencjal optyczny. Obliczenn dokonatem przy uzyciu
przygotowanego przeze mnie odpowiedniego kodu numerycznego. Na podstawie,
uzyskanych w obliczeniach rézniczkowych oraz catkowitych przekrojéw czynnych,
oceniono udzial proceséw sprezystych w rozpraszaniu elektronéw na tetraedrycz-

nych zwigzkach krzemu i germanu. Uzyskane w eksperymentach wyniki oraz ich

3Pozniejsze prace eksperymentalne (w tym autora) wykazaly jednoznacznie na wystepowanie tzw.

efektu fluoryzacji (perfluorination effect).



analiza staly si¢ podstawa mojej rozprawy doktorskicj zatytulowanej “Zderzenia
elektronéw z drobinami XY, (X= Si, Ge; Y = H, F, Cl)".

W latach od roku 1994 do poczatku roku 2000 uczestniczyltem réwniez w po-
miarach oraz analizie wynikoéw pomiaréow catkowitych przekrojow czynnych na roz-
praszanie elektronéw na drobinach metylmerkaptanu (CH3SH), benzenu (CgHg),
szesciofluorobenzenu (Cgl'g) oraz szesciofluorku siarki (SFg). Wyniki badan opubli-

kowane zostaty w pracach:

Al. Czestaw Szmytkowski, Grzegorz Kasperski and Pawel Mozejko “Absolute
electron-scattering total cross section measurements for methanethiol molecule,
CH3SH, from 0.6 to 250 eV” J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 28 (1995)
L629-1.632

IF=2.245

A2. Pawel Mozejko, Grzegorz Kasperski, Czestaw Szmytkowski, Grzegorz P.
Karwasz, Roberto S. Brusa and Antonio Zecca “Absolute total cross section
measurements for electron scattering on benzene molecules” Chem. Phys. Lett.
257 (1996) 309-313

IF= 2.589

A3. Pawet Mozejko, Grzegorz Kasperski and Czestaw Szmytkowski “Electron
collisions with germane (GeHy) molecules. Absolute total cross section measu-
rements from 0.75 to 250 eV” J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 29 (1996)
L571-L575

IF= 2.503

A4. Czestaw Szmytkowski, Pawel Mozejko and Grzegorz Kasperski “Low- and
intermediate—energy total electron scattering cross section for SiH, and GeCly
molecules” J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 30 (1997) 4363-4372

|F= 2442

A5. Grzegorz Kasperski, Pawel Mozejko and Czestaw Szmytkowski “Electron
scattering on CgFg and SFs molecules” Z. Phys. D 42 (1997) 187-191
IF= 1.581

A6. Grzegorz P. Karwasz, Roberto S. Brusa, Andrea Piazza, Antonio Zecca,
Pawel Mozejko, Grzegorz Kasperski and Czestaw Szmytkowski “Total cross
section measurements for electron scattering on silicon tetrafluoride” Chem.

Phys. Lett 284 (1998) 128-134
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A7. Czestaw Szmytkowski, Pawel Mozejko and Grzegorz Kasperski “Erperi-
mental absolute total cross sections for low-energy electron collisions with te-
trahedral compounds of germanium: GeFy” J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys.
31 (1998) 3917-3928

[F= 2268

A8. Pawel Mozejko, Grzegorz Kasperski, Czestaw Szmytkowski, Antonio Zecca,
Lavinia Del Longo and Roberto S. Brusa “Absolute total cross section measure-
ments for electron scattering from silicon tetrachloride, SiCly, molecules” Eur.
Phys. J. D 6 (1999) 481485

IF=1.448

5. Dziatalnos¢ naukowa po uzyskaniu stopnia naukowego doktora

Badanie oddziatywan elektronéw z analogami zwigzkéw biologicznie czynnych oraz ich

pochodnych.

Od korica wrzesnia 2001 do kwietnia 2005 roku przebywatem na stazu podok-
torskim w grupie profesora Léona Sanche. Poczatkowo zajatem sie oddzialywaniem
niskoenergetycznych elektronéw (o energiach z zakresu od 1 eV do 20 eV) z drobi-
nami skondensowanymi na powierzchniach metali oraz warstwach skondensowanych
drobin.

Z drugiej strony wlaczytem si¢ w badania oddzialywan elektronéw z biomateria.
Wyniki licznych prac eksperymentalnych, poswieconych desorpcji jonéw ujemnych,
indukowanej zderzeniami elektronéw z drobinami skondensowanymi na powierzch-
niach, prowadzonych w grupie profesora Léona Sanche, w tym réwniez moich prac
(prace B1 oraz B2), pokazaly, ze do interpretacji wynikow oddzialywan elektronw
z materia, uzyskiwanych w fazie skondensowanej, niezbedna jest znajomoéé odpo-
wiednich proceséw i ich wydajnosci zachodzacych podczas zderzerti elektronéw z tymi
zwigzkami w fazie gazowej. Dodatkowa motywacja, badania zderzen drobin o zna-
czeniu biologicznym z elektronami, wynika z potrzeby danych dotyczacych takich
oddzialywan do symulacji i modelowania oddzialywania promieniowania jonizuja-
cego z biomaterig. Istotnym jest tu fakt, ze w wyniku oddzialywania promieniowania
jonizujacego (np. promieniowania v i/lub wysokoenergetycznego promieniowania
lub ) z Zywymi komorkami, w wyniku proceséw jonizacji osrodka, powstaje bardzo
duza liczba elektronéw wtoérnych o niskich i érednich energiach kinetycznych. Po-
wstale, w ten sposob, elektrony wtoérne moga z kolei oddziatywaé ze sktadnikami ko-
moérek oraz innymi produktami chemicznymi powstalymi w wyniku bezposredniego

oddzialywania promieniowania jonizujacego z komorks oraz w dalszych etapach pro-
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cesu radiolizy. Bardzo istotne jest przy tym, iz takie nisko- i §rednio-energetyczne
elektrony wtoérne, w zderzeniach z DNA, indukuja znaczace ilodci jedno- i dwuni-
ciowych uszkodzen w helicznej strukturze DNA?. Dokladne poznanie, zrozumienie
i formalny opis zjawiska oddzialywania promieniowania jonizujacego z materia wy-
dajg sie¢ kluczowe dla opracowania lepszych technik radioterapii nowotworéow oraz
ochrony przed szkodliwym dzialaniem promieniowania jonizujgcego. Do modelowa-
nia proceséw oddzialywania promieniowania jonizujacego z materig, w tym rowniez
z biomateria, szczegélnie przydatne i niezbedne sa dane ilogciowe, takie jak przekroje

czynne na poszczegbdlne oddzialtywania.

Stad, w pierwszej kolejnosci, zdecydowatem sie na obliczenia przekrojéw czynnych
na rozproszenie sprezyste oraz na jonizacje indukowang zderzeniami z elektronami
zasad DNA i RNA: guaniny, adeniny, cytozyny, tyminy oraz uracylu [Praca H1].
Wybor tych dwoch proceséw mnie byt przypadkowy. Dla srednich (poczawszy od
maksimum na proces jonizacji, ktére dla wiekszosci badanych zwigzkéw zlokalizo-
wane jest w okolicy 90-120 eV) i wysokich energii zderzenia (do kilku keV) procesy
jonizacji i rozproszenia sprezystego dominuja w oddzialywaniach elektronéw z ma-
teria w fazie gazowej. Pozwala to réwniez na oszacowanie, dla $rednich i duzych
energii zderzenia, na podstawie calkowitych przekrojow czynnych na jonizacje oraz
rozproszenie sprezyste, catkowitego przekroju czynnego jako sumy przekrojow na te
dwa procesy. W obliczeniach przeprowadzonych i zaprezentowanych w pracy, [Praca
H1], wykorzystatem, do obliczeri przekrojéw na rozproszenie sprezyste elektronow -
metode atomoéw niezaleznych (IAM) oraz formalizm binary-encounter-Bethe (BEB)
do obliczeri przekrojéw na jonizacje indukowans zderzeniami z elektronami. W
metodzie [AM zagadnienie rozpraszanie elektronéw na czgsteczce zredukowane jest
do zagadnienia rozpraszania elektronéw na poszczegdlnych atomach wchodzacych
w skfad czgsteczki. Oczywiscie takie podejscie narzuca spore ograniczenie na sto-
sowalnos¢ tej metody. Energia padajacego elektronu musi byé na tyle duza aby
w czasie ruchu w poblizu czasteczki jego oddzialywanie z dalszymi atomami byto
zaniedbywalne. W praktyce, obserwuje sie dostatecznie dobra zgodnosé pomiedzy
wynikami eksperymentalnymi i teoretycznymi dla energii wiekszych od 50 eV, w

przypadku prostych czasteczek. Wraz ze wzrastajaca zlozonoscig struktury prze-

“M. Folkard, K.M. Prise, B. Vojnovic ,S. Davis, M.J. Roper and B.D. Michael Int. J. Radiat. Biol.
64 (1993) 651, B. Boudaiffa, P. Cloutier, D. Hunting, M.A. Huels and L. Sanche Science 287 (2000)
1658, B. Boudaiffa, P. Cloutier, D. Hunting, M.A. Huels and L. Sanche Int. J. Radiat. Biol. 76 (2000)
1209, M.A. Huels, B. Boudaiffa, P. Cloutier, D. Hunting and L. Sanche J. Am. Chem. Soc. 125 (2003)
4467, T.M. Orlando, D. Oh, Y. Chen and A.B. Aleksandrov J. Chem. Phys. 128 (2008) 195102, S.V.K.

Kumar, T. Pota, D. Peri, A.D. Dongre and B.J. Rao J. Chem. Phys. 137 (2012) 045101
L
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strzennej granica ta przesuwa sie w strone wyzszych energii. W metodzie BEB
do obliczenia przekrojéw na jonizacje niezbedne sa dane dotyczace $rednich energii
kinetycznych elektronéw na poszczegolnych orbitalach molekularnych jak i energie
jonizacji tych orbitali. Dane te wygenerowaltem wykorzystujac pakiet obliczeniowy
chemii kwantowej GAUSSIAN. Poniewaz w obliczeniach prowadzonych na poziomie
metody Hartree-Focka nie sa uwglednione efekty korelacyjne we wzajemnym ruchu
elektronow, uzyskane energie jonizacji (z twierdzenia Koopmans’a) sa z reguly za
wysokie dla elektronéw walencyjnych. Stad po wykonaniu obliczeri na poziomie
Hartree-Focka wykorzystalem zaimplementowana w pakiecie GAUSSIAN metode
propagatoréw funkeji Greena (OVGF), w wyniku ktorej mozna uzyskaé energie jo-
nizacji na zadowalajacym poziomie zgodnosci z danymi doswiadczalnymi®. W pracy
HI1 zaprezentowalem wyniki, moich obliczen, przekrojow rézniczkowych na rozpro-
szenie sprezyste elektronéw na zasadach DNA 1 RNA dla energii 50 eV, 100 eV,
200 eV oraz 500 eV. Calkowite przekroje czynne na rozproszenie sprezyste obliczone
zostaly dla energii z zakresu od 50 eV do 4000 eV, a przekroje czynne na jonizacje
od progu na jonizacje do 5000 eV. Z powodu braku jakichkolwiek innych danych
dotyczacych proceséw rozpraszania sprezystego dla badanych zwiazkéw, dokonatem
poréwnania catkowitych przekrojow czynnych na rozproszenie sprezyste elektronow
obliczonych przeze mnie dla uracylu (C4H4N,O3) oraz czasteczek o podobnej wiel-
kosci CgHg, Cgl'g, CeHsE oraz CgHsCl. Pozwolito to na ocene stosowalnosci uzytego

formalizmu. Mo6j udziat procentowy w powstanie tej pracy szacuje na 75%.

W kolejnej pracy zaprezentowalem wyniki obliczen przekrojéw czynnych na jo-
nizacje oraz rozproszenie sprezyste na molekularnych analogach deoksyrybozy oraz
grupy fosforanowej kwasow nukleinowych. Jako podstawowe analogi deoksyrybozy
wybratem trzy zwigzki: tetrahydrofuran, C4HgO, 3-hydroksytetrahydrofuran,
C4HgOg, oraz alkohol tetrahydrofurfurylowy, a—CsH;0O5. Na analog molekularnego
fragmentu PO, wybralem zwigzek HzPOy. Dla celéw poréwnawczych wykonatem
rowniez obliczenia dla drobin P4Og oraz P,O3. Podobnie jak w poprzedniej pracy,
rozniczkowe przekroje czynne na rozproszenie sprezyste obliczone sg dla energii zde-
rzenia rownej 50 eV, 100 eV, 200 eV oraz 500 eV. Calkowite przekroje na rozproszenie
sprezyste obliczylem dla energii z zakresu od 50 €V do 2000 eV, za$g calkowite prze-
kroje na jonizacje w przedziale od progu na jonizacje do 4000 eV. W pracy H2
dokonatem réowniez poréwnania wynikéw uzyskanych dla analogéw deoksyrybozy i

grupy fosforanowej z odpowiednimi wynikami dla zasad DNA oraz RNA. M6j udzial

SWspomniane tu pokrotce metody obliczeniowe zostaly wykorzystane przeze mnie we wszystkich po-

zostatych pracach, w ktérych wykonywatem obliczenia.
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procentowy w powstanie tej pracy szacuje na 75%.

Uzyskane w wyniku obliczen sprezyste i jonizacyjne przekroje czynne dla zasad
DNA i RNA oraz prostych molekularnych analogow deoksorybozy oraz grupy fos-
foranowej (Praca H1, Praca H2), byly jednymi z pierwszych danych teoretycznych
dotyczacych oddzialywania nisko- i srednioenergetycznych elektronéw z tymi zwigz-

kami.

Po powrocie ze stazu podoktorskiego, zaincjowatem doswiadczenie poswiecone
pomiarom catkowitego przekroju czynnego na rozproszenie elektronow na czasteczce
tetrahydrofuranu, C4;HsO uznawanej za najprostszy molekularny analog deoksyry-
bozy. Pomiary zostaly wykonane na elektrostatycznym 127° spektrometrze elek-
tronéw, w szerokim zakresie energii - od 1 eV do 370 eV. Eksperyment dostarczyl
nie tylko danych ilosciowych, czyli wartosci catkowitych przekrojéw czynnych dla
wybranych energii zderzenia (tabela 1 z pracy), ale réwniez cennych danych ja-
kosciowych. Przekroj czynny charakteryzuje szerokie maksimum rozciggajace sie
pomigdzy 4 eV i 12 eV oraz stabe struktury rezonansowe widoczne przy 1,9 eV oraz
3,5 eV. To ostatnie maksimum opisane zostalo jako wynik proceséw rezonansowych
prowadzacych do wzbudzenia modéw oscylacyjnych wigzania C-H oraz pary wigzan
CHy. Pochodzenie glownego maksimum réwniez przypisano licznym, naktadajacym
sig, w zakresie od 4 eV do 12 eV, procesom rezonansowym typu core-ezcited. Do-
datkowo wykazano (co potwierdzity réwniez ostatnio opublikowane wyniki ekspery-
mentalne®), ze uzyskane wezesniej w grupie profesora A. Zecci’, calkowite przekroje
czynne sg znaczgco zanizone. 7 drugiej strony, uzyskane przez nas, wyniki eks-
perymentalne bardzo dobrze zgadzaja sie z oszacowanym teoretycznym przekrojem
czynnym, uzyskanym jako suma przekrojow na jonizacje oraz rozproszenie sprezyste,
obliczonych w pracy H2. Wyniki do§wiadczenia, wraz z ich analiza oraz dyskusja,
zostaly opublikowane w pracy H3. Moj udzial procentowy w powstanie tej pracy

szacuje na 60%.

Naturalng kontynuacja badan byly studia nad oddziatywaniem elektronéw z cza-
steczka alkoholu tetrahydrofurfurylowego. Wraz ze wspétpracownikami, wykonatem
pomiary catkowitych przekrojow czynnych na rozpraszanie elektronéw na czasteczce
a-CsH1004 w szerokim zakresie energii od 1 eV do 370 eV. Zaobserwowane w zmie-
rzonym przekroju czynnym struktury, podobnie jak w przypadku czasteczki tetrahy-
drofuranu, przypisano licznym procesom rezonansowym, prowadzacym do wzbudze-

nia modoéw oscylacyjnych wigzan C-H oraz pary wiazann CH,. Dodatkowo wykonano

SW.Y. Baek, M. Bug, H. Rabus, E. Gargioni and B. Grosswendt Phys. Rev. A 86 (2012) 032702
"TA. Zecca, Ch. Perazzolli and M.J. Brunger J. Phys. B 38 (2005) 2079
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poréwnanie zmierzonego catkowitego przekroju czynnego dla czgsteczki CsHqO4 2
wynikami uzyskanymi w pracy H3 dla czasteczki tetrahydrofuranu oraz z wynikami
catkowitych przekrojow czynnych dla zasad DNA oraz RNA, oszacowanych na pod-
stawle wynikéw prac H1 oraz H2. Poréwnanie wynikow doswiadczalnych wykazalo,
ze obecnos$¢ w czasteczce CsHy0O2, dodatkowej grupy CH,OH, w poréwnaniu do czg-
steczki tetrahydrofuranu (C4HsO), nie prowadzi do pojawienia sie nowych struktur
w energetycznej zaleznosci przekroju czynnego, a jedynie do wzrostu jego wartosci w
calym zakresie energii. Wyniki, po ich opracowaniu, zostaly opublikowane w pracy

H4. M¢j udzial procentowy w powstanie tej pracy szacuje na 60%.

Uzyskane wyniki sklonily nas do dalszych, systematycznych studiéw nad od-
dzialywaniem elektronéw ze zwigzkami pierscieniowymi o strukturze c-(CH,),O
gdzie n=2, 3. Chociaz zwiazki te nie moga bezposrednio by¢ traktowane jako ana-
logi sktadnikéw bioczasteczek, to jednak informacja o ich oddzialywaniu z elek-
tronami jest znaczacym uzupelnieniem danych dla czasteczki tetrahydrofuranu i
dodatkowo uprawomocnia interpretacje struktur zaobserwowanych w calkowitym
przekroju czynnym dla czasteczki tetrahydrofuranu. Pomiary przekrojow czynnych
na rozpraszanie elektronéw na czasteczkach ¢-(CHsy),0 oraz ¢-(CH,)30 wykonano,
odpowiednio w zakresie energii od 0,7 €V do 400 eV oraz od 1 eV do 400 eV. W
przekroju dla czgsteczki ¢-(CHy),0O zaobserowowano silng strukture rezonansows, w
okolicy 4,6 eV. Calkowity przekroj czynny dla czasteczki ¢-(CHy)30 charakteryzuje
sie znaczagcym maksimum wystepujacym w zakresie energii od 3 eV do 10 eV. Struk-
tury te stowarzyszono z procesem rozpraszania rezonansowego. W przypadku obu
zwigzkow, poczawszy od energii 2 eV, zaobserwowano silny wzrost wartosci prze-
kroju czynnego wraz ze zmniejszajaca sie energia zderzenia. Jest to typowe zacho-
wanie przekroju czynnego dla zwigzkow silnie polarnych. Odpowiednie momenty
dipolowe dla ¢-(CH;),0 oraz ¢(CHy)30 wynosza 1,89 D oraz 1,94 D. Wykona-
tem réwniez, obliczenia przekrojéw czynnych na rozproszenie sprezyste elektronéw
oraz jonizacje dla czgsteczek c-(CHj) 0, ¢-(CHj)30 oraz dodatkowo ¢-(CHy)s0.
Uzyskany, w oparciu o te wyniki, catkowity przekrdj czynny dobrze zgadza sie z
wartosciami uzyskanymi w eksperymencie, we wspolnym zakresie badanych energii.
Wyniki prac dotyczace tych zwiazkow zostaly opublikowane w artykutach HS8 oraz
H9. Moj udzial procentowy w powstanie tych prac szacuje odpowiednio na 35%

oraz 25%.

W studiach nad oddzialywaniem promieniowania jonizujgcego z biomaterig oczy-
wistym jest badanie zderzen elektronéw z czasteczka wody. Calkowite przekroje na

rozpraszanie elektronéw na czasteczce wody byly mierzone w naszym laboratorium

0 .
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juz wezesniej®, w zakresie energii zderzenia od 0,5 eV do 80 V. Ze wzgledu na
znaczne rozbieznosci pomiedzy danymi uzyskiwanymi przez rozne grupy ekspery-
mentalne® oraz majac na uwadze rozszerzone, dzicki licznym modyfikacjom, mozli-
woscl wykorzystywanego w naszym laboratorium spektrometru elektronowego, wraz
z prof. Cz. Szmytkowskim zdecydowalismy o powtérzeniu pomiaréow dla czasteczki
H,0 oraz dodatkowo dla czasteczki NO,. Pomiary zostaly przeprowadzone w znacz-
nie szerszym zakresie energii od 0,5 eV do 370 eV dla czasteczki wody oraz od 3
eV do 370 eV dla czasteczki NO,y. Dodatkowo wykonatem obliczenia przekrojéw na
rozproszenie sprezyste oraz jonizacje badanych zwiazkéw. Na ich podstawie osza-
cowalem teoretyczny caltkowity przekr6j czynny na rozpraszanie na czasteczkach
Hy0 oraz NOg, ktory dla energii powyzej 70 €V calkiem dobrze odtwarza zmierzone
wartosci. Wyniki badani wraz z poréwnaniem z innymi danymi do$wiadczalnymi,
zostaly opublikowane w pracy H5. Moj udzial procentowy w powstanie tej pracy

szacuje na 55%.

W latach 2007-2012 kontynuowalem, zapoczatkowane w pracach H1 oraz H2,
obliczenia przekrojoéw czynnych na rozproszenie elektronéw na analogach bioczaste-
czek. Na przetomie lat 2006/2007 wykonatem obliczenia przekrojéw czynnych na
jonizacje dla wybranych aminokwaséw: glicyny, alaniny, proliny, fenylalaniny oraz
tryptofanu, dla energii zderzenia od progu na jonizacje do 4000 eV. Ich wybér byt
konsekwencja wspotpracy z profesorem Paul’em Burrow’em, w ktérego grupie wy-
konano pomiary przekrojéw czynnych na dysocjacyjny wychwyt elektronéw wlasnie
dla tej grupy zwiazkéow. Uzyskane przeze mnie wyniki zostaly bezpogrednio wyko-
rzystane do procedury normalizacyjnej. W wykonanych pomiarach znany jest stosu-
nek wydajnosci, produkowanych w zderzeniach z elektronami, anionéw i kationow.
Wydajos¢ produkowanych kationow moze by¢ rejestrowana w funkeji energii, a ich
absolutna wartoé¢ moze by¢ uzyskana poprzez normalizacj¢ do catkowitych przekro-
Jow na jonizacje. To z kolei pozwala na uzyskanie wartosci przekroju na dysocjacyjny
wychwyt elektronéw. Wyniki obliczen jak i eksperymentu zostaly opublikowane w
pracy H6. Moj udzial procentowy w powstanie tej pracy szacuje na 25-30%. W roku
2007 wykonalem obliczenia przekrojéw czynnych na jonizacje w zderzeniach z elek-
tronami kwasu mréwkowego (HCOOH) oraz octowego (CH3-COOH), dla energii od
progu na jonizacje do 4000 eV. Uzyskane wyniki dla kwasu mréowkowego sa w bardzo

dobrej zgodnosci z danymi doswiadczalnymi Pillinga i wspotpracownikow!'®. Wyniki

8Cz. Szmytkowski Chem. Phys. Lett. 136 (1987) 363
%Y. Itikawa and N. Mason J. Chem. Phys. Ref. Data 34 (2005) 1
103, Pilling, A.C.F. Santos, W. Wolff, M.M. SantaAZAnna, A.L.F. Barror, G.C.B. de Souza, N.V. de
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obliczen ukazaly si¢ w pracy H7. Moj udzial procentowy w powstanie tej pracy
szacuje na 100%. W roku 2011 wraz z mgr inz. Bozena Zywicka, obliczylem prze-
kroje czynne na rozproszenie sprezyste oraz jonizacje cisplatyny. Zwiazek ten byt
przez wiele lat 1 weiaz pozostaje jednym z podstawowych lekow stosowanych w che-
moterapii nowotworéw. Wyniki badan moga zosta¢ wykorzystane w modelowaniu i
badaniu roli elektronéw wtérnych w procesie chemoterapii wspieranej radioterapia.
W obliczeniach kwantowomechanicznych wykorzystalismy jako funkcje bazowe dla
platyny baze¢ LanL2DZ, podczas gdy dla pozostatych atomow zostaly uzyte funkcje
bazowe typu gausowskiego 6-3114++G(2d,2p). Wyniki obliczen struktury cisplatyny
(w ramach optymalizacji geometrycznej czasteczki w wybranej bazie na poziomie
metody Hartree-Focka) sa w dobrej zgodnosci z danymi literaturowymi. Uzyskane
przekroje na jonizacje elektronami cisplatyny sa bardzo zblizone do analogicznych
danych dla cytozyny. Natomiast przekroje na rozproszenie sprezyste dla cisplatyny
sg zblizone do przekrojéw czynnych na rozproszenie sprezyste elektronéw na tyminie
1 uracylu. Wyniki obliczenn wraz z ich analizg zostaly opublikowane w pracy H11.

Moj udzial procentowy w powstanie tej pracy szacuje na 75%.

Kolejnym przebadanym zwiazkiem byta czasteczka furanu. Pomiary calkowitych
przekrojéow czynnych na rozproszenie elektronéw na czasteczce furanu wykonano w
zakresie energii zderzenia od 0,6 €V do 400 eV. Zaleznos¢ energetyczna przekroju
czynnego charakteryzuje si¢ szerokim ustrukturyzowanym maksimum rozciggaja-
cym si¢ pomiedzy 1,2 eV i 9 eV. Dwa lokalne maksima przy 1,8 eV oraz 3,1 eV
zostaly stowarzyszone z rezonansami typu shape. Podobnie, jak w poprzednich
pracach, wyniki doswiadczalne zostaly uzupeinione zbiorem danych teoretycznych,
na ktory skladajg sie catkowite przekroje na jonizacje oraz catkowite przekroje na
rozproszenie sprezyste. Wyniki prac, nad rozpraszaniem elektronéw na czasteczce
furanu, zostaly opublikowane w pracy H10. Mo¢j udzial procentowy w powstanie tej

pracy szacuje na 35%.

Ostatnig praca, tego cyklu badar, byly pomiary catkowitego absolutnego prze-
kroju czynnego na rozproszenie elektronéw na czasteczce izoksazolu dla energii zde-
rzenia od 1 eV do 400 eV. Silny wzrost przekroju czynnego wraz ze spadkiem energii
zderzenia ponizej 4 eV jest charakterystyczny dla drobin silnie polarnych - moment
dipolowy badanej czasteczki wynosi 2,9 D. Dla niskich energii zderzenia zaobserwo-
wano ponadto dwie struktury o charakterze rezonansowym w okolicy 1,2 eV oraz 2,7

eV, ktore przypisano formacji dwoch stanéow rezonansowych typu shape, w ktérych

Castro Faria and H.M. Boechat-Roberty Mon. Not. R. Astron. Soc. Mon. Not. R. Astron. Soc. 372

(2006) 1379
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padajacy elektron jest wychwycony do najnizszego nieobsadzonego orbitalu, typu
7", czgsteczki izoksazolu. Dla energii zderzenia powyzej 30 eV, wartosci przekroju
czynnego dla izoksazolu sg niemal identyczne z danymi dla furanu, co mozna wyttu-
maczy¢ faktem, iz obie czasteczki maja podobne rozmiary, sa izoelektronowe oraz
maja zblizone wartosci polaryzowalnosci. Wyniki eksperymentalne zostaly uzupet-
nione obliczeniami przekrojow na rozproszenie sprezyste oraz jonizacje izoksazolu,
pyrolu oraz tiofenu. Sumaryczny catkowity przekrdj czynny dla czasteczki izoksazolu
zadowalajaco zgadza sie z wynikami pomiarow. Korzystajgc z danych teoretycznych
zaprezentowano rowniez obliczone catkowite przekroje czynne na rozproszenie elek-
tronoéw na czasteczkach pyrolu oraz tiofenu. Wyniki uzyskane w doswiadczeniu oraz
dane uzyskane w obliczeniach teoretycznych opublikowano w pracy H12. M6j udzial

procentowy w powstanie tej pracy szacuje na 55%.

Podsumowujac, za najwazniejsze wyniki prowadzonych prac uznaé nalezy:

e pomiary absolutnych catkowitych przekrojow czynnych, w szerokim zakresie
energii (1 eV - 370 eV), dla szeregu zwigzkow bedacych prostymi analogami
skladnikow bioczasteczek: tetrahydrofuranu, alkoholu tetrahydrofurfurylowego

¥

wody, furanu oraz izoksazolu;

e wykonanie obliczen przekrojéw czynnych na rozproszenie sprezyste elektronéw
na zasadach DNA oraz RNA, tetrahydrofuranie i jego pochodnych, furanie,
izoksazolu, pyrolu i tiofenie oraz wybranych aminokwasach, kwasie mréwko-

wym oraz octowym, w szerokim zakresie energii od 50 eV do kilku keV;

e obliczenie przekrojéw czynnych na jonizacje, indukowans zderzeniami z elek-
tronami, zasad DNA oraz RNA, tetrahydrofuranu i jego pochodnych, furanu,
izoksazolu, pyrolu i tiofenu oraz wybranych aminokwaséw, kwasu mréwkowego

oraz octowego, dla energii od progu na jonizacje do 5 keV;

e oszacowanie teoretycznego caltkowitego przekroju czynnego, dla badanych zwigz-

kow, na podstawie obliczonych przekrojow sprezystych oraz jonizacyjnych;

e systematyczne. doswiadczalne badania zaleznosci energetycznej catkowitego
przekroju czynnego na rozpraszanie elektronéw na zwiazkach o strukturze cy-
klicznej ¢-(CHy),0, gdzie n = 2,3, 4;

e zaobserwowanie wielu struktur o charakterze rezonansowym, towarzyszacych

rozpraszaniu elektronéw z badanymi zwigzkami.

Wymniki przeprowadzonych doswiadczeni oraz prac o charakterze teoretycznym,

poswigconych oddziatywaniom elektronéw z analogami bioczasteczek, ktore prowa-
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dzitem w latach 2002-2012, zostaly opublikowane w cyklu artykuléw naukowych
H1-H12:

H1. Pawel Mozejko and Léon Sanche “Cross section calculations for electron
scattering from DNA and RNA bases” Radiat. Environ. Biophys. 42 (2003)
201-211

|F= 1.1

H2. Pawel Mozejko and Léon Sanche “Cross sections for electron scattering
Jrom selected components of DNA and RNA” Radiat. Phys. Chem. (2005) 73
77-84

IF=0.725

H3. Pawet Mozejko, Elzbieta Ptasiriska-Denga, Alicja Domaracka and Czestaw
Szmytkowski “Absolute total cross section measurements for electron collisions
with tetrahydrofuran” Phys. Rev. A 74 (2006) 012708

IF= 3.047

H4. Pawel Mozejko, Alicja Domaracka, Elzbieta Ptasinska-Denga and Czestaw
Szmytkowski “Total cross-section measurements for electron collisions with a-
tetrahydrofurfuryl alcohol (CsHy90O2)” Chem. Phys. Lett. 429 (2006) 378-381
[F= 2.462

H5. Czestaw Szmytkowski and Pawel Mozejko “Electron-scattering total cross
sections for triatomic molecules: NOy and H,O” Opt. Applicata 36 (2006)
543-550

IF=0.312

H6. A.M. Scheer, P. Mozejko, G.A. Gallup and P.D. Burrow “Total dissociative
electron attachment cross sections of selected amino acids”J. Chem. Phys. 126
(2007) 174301

IF= 3.044

H7. Pawel Mozejko “Calculations of electron impact ionization cross section
Jor simple biomolecules: Formic and acetic acids” Eur. Phys. J. Special Topics
144 (2007) 233-237

[F= 0.689

H8. Czeslaw Szmytkowski, Alicja Domaracka, Pawel Mozejko and Elzbieta
Ptasinska-Denga “Electron collisions with ethylene ozide molecules” J. Phys.
B: At. Mol. Opt. Phys. 41 (2008) 065204

IF= 2.089
\



H9. Czestaw Szmytkowski, Alicja Domaracka, Pawel Mozejko and Elzbieta
Ptasinska-Denga “Electron scattering by trimethylene oxide, c-(CHs )30 mole-
cule” J. Chem. Phys. 130 (2009) 134316

IF= 3.093

H10. Czestaw Szmytkowski, Pawel Mozejko, Elzbieta Ptasinska-Denga and
Agnieszka Sabisz “Cross sections for electron scattering from furan molecules;
measurements and calculations” Phys. Rev. A 82 (2010) 032701

IF= 2.861

H11. Bozena Zywicka and Pawet Mozejko “Cross section calculations for elec-
tron impact ionization and elastic scattering from cisplatin” Eur. Phys. J. D
66 (2012) 54

IF=1.325

H12. Pawel Mozejko, Elzbieta Ptasinska-Denga and Czestaw Szmytkowski
“Cross sections for electron collision with five-membered ring heterocycles” Eur.
Phys. J. D 66 (2012) 44
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Desorpcja jonéw ujemnych indukowana zderzeniami niskoenergetycznych elektronéw ze

skondensowanymi drobinami

W czasie pobytu na stazu podoktorskim na Uniwersytecie w Sherbrooke uczest-
niczytem w eksperymentalnym badaniu zjawiska desorpcji jonéw ujemnych, in-
dukowanej zderzeniami elektronéw z drobinami skondensowanymi, w niskiej tem-
peraturze (T ~ 20 K), na réznych powierzchniach. Badanymi zwiazkami byty
kompletnie zdeuteryzowane weglowodory: CDy4, CyDy, CyDy, CyDg oraz CsDs.
Pierwsza grupa przeprowadzonych doswiadczen objeta desorpcje z wielowarstwo-
we] powierzchni badanych zwigzkéw, skondensowanych w temperaturze 20 K, na
powierzchni polikrystalicznej platyny. Powierzchnie te byly bombardowane mono-
energetyczng (AE = 80 meV FWHM) wiazka niskoenergetycznych elektronéw (0-20
eV). Dla kazdej z badanych drobin zaobserwowano desorpcje jonu deuteru D~. Wy-
kazalismy rezonansowy charakter energetycznej zaleznogci tej desorpcji w okolicy 9 -
10 eV. Zaobserwowane struktury rezonansowe przypisano produkcji anionu deuteru
W procesie rezonansowego (rezonans typu core-ezcited o charakterze rydbergowskim)
dysocjacyjnego wychwytu elektronu przez badane zwiazki. Stwierdzono znaczacy
efekt izotopowy - intensywnosé¢ desorpcji jonu D~ z powierzchni deuteryzowanych
weglowodoréw jest nizsza niz w przypadku desorpcji jonu H™ z powierzchni skon-

densowanych weglowodoréw. Ponadto, stwierdzono silng zaleznoéé¢ intensywnosci
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desorpcji od krotnosci wiazan pomiedzy atomami wegla w badanych czasteczkach.
Proces desorpcji anionu deuteru, dla energii wyzszych niz 15 €V, zinterpretowano
jako wynik dysocjacji dipolarnej, w ktorej wzbudzona czgsteczka dysocjuje na anion
1 kation. Wyniki tych eksperymentéw zaprezentowano w pracy Bl. Moéj udziat

procentowy w powstanie tej pracy szacuje na 40%.

Kolejne eksperymenty byty naturalna konsekwencja pracy poswieconej procesom
desorpcji anionu tlenu z réznych powierzchni'*. W latach 2002-2004 przeprowadzili-
smy seri¢ doswiadczenl nad desorpcja jonow z deuteryzowanych weglowodoréw skon-
densowanych na wielowarstwowej powierzchni kryptonu oraz amorficznego i krysta-
licznego lodu. Tym razem, kondensowalismy bardzo mate ilogci badanej substancji,
tak aby desorpcja zachodzita z pojedyriczych drobin skondensowanych w otoczeniu
roznych powierzchni. Celem eksperymentu byta odpowiedz na pytanie: czy mozna
odrézni¢ wpltyw na wydajnos¢ i charakter desorpcji, wystepujacych w takich wa-
runkach, efektéw wewnetrznych oraz zewnetrznych? Te pierwsze zaburzaja stan
rezonansowy prowadzacy do dysocjacji czasteczki w procesie wychwytu elektronu
oraz stan wzbudzony prowadzacy do dysocjacji dipolarnej. Druga grupa efektow za-
burza oddzialywanie padajacych elektronéw z badanym zwigzkiem przed procesem
wychwytu lub wzbudzenia oraz oddziatlywanie desorbowanego anionu z otoczeniemn.
W wyniku przeprowadzonych systematycznych badan poréwnawczych wykazano, ze
mozliwe jest odréznienie wplywu tych efektéw na proces desorpcji. Stwierdzono
rowniez silng zalezno$¢ wydajnosci desorpcji od porowatosci powierzchni. Zapro-
ponowalismy i przedyskutowalismy szereg prostych proceséw odpowiedzialnych za
zaobserwowane zaleznosci w sygnale desorbowanych anionéw. Zaobserwowany spa-
dek wydajnosci desorpcji, w procesie dysocjacyjnego wychwytu elektronu, przypi-
sany zostal procesowi transferu wychwyconego, przez czasteczke deuteryzowanego
weglowodoru, elektronu do stanéw elektronowych czasteczek otaczajacych badany
zwigzek. Wyniki doswiadczen, wraz z ich analiza, zostaly opublikowane w pracy

B2. Mo¢j udzial procentowy w powstanie tej pracy szacuje na 35%.

B1. Pawel Mozejko, Luc Parenteau, Andrew D. Bass and Léon Sanche “D~ ion
desorption from condensed CDy, CoDy, CoD,, CyDg and C3Dg molecules induced by
electron impact” Radiat. Phys. Chem. 68 (2003) 215-219

|F=10.693

B2. Pawel Mozejko, Luc Parenteau, Andrew D. Bass and Léon Sanche “Intrinsic

and extrinsic factors in anion electron stimulated desorption: D~ from deuterated

HM.A. Huels, L. Parenteau and L. Sanche J. Chem. Phys. 100 (1994) 3940



hydrocarbons condensed on Kr and water ice films” J. Chem. Phys. (2004) 121
10181-10189
|IF= 3.105

Prace o charakterze aparaturowym - modyfikacja oraz optymalizacja pracy 127° elektro-

statycznego spektrometru elektronéw

Na przestrzeni wielu lat, w tym takze po uzyskaniu stopnia naukowego doktora,
pracowatem nad kolejnymi modyfikacjami stanowiska pomiarowego jak i ukiadu
kontrolno-pomiarowego elektrostatycznego spektrometru elektronow. Opracowywa-
lem tez kolejne wersje oprogramowania, stuzacego do kontroli procesu pomiarowego
oraz zbierania i obrobki danych. Dokonywalem réwniez optymalizacji warunkow
pracy uktadu soczewek elektrostatycznych. W ramach przygotowywania prowadzo-
nych eksperymentéw, wielokrotnie dokonywaltem procedury mechanicznego oraz che-
micznego czyszczenia elementéw optyki elektronowej, kalibracji spektrometru oraz
konserwacji i napraw jego elementéw oraz dedykowanego mu stanowiska préznio-
wego. Czesé z wykonywanych prac zostata odzwierciedlona w publikacji naukowe;j
Cl, poswieconej konstrukeji, warunkom pracy oraz wladciwosciom uzywanego w

2

naszej grupie spektrometru elektronéw'?. Moj udzial procentowy w powstanie tej

pracy szacuje na 25%.

Cl. Czestaw Szmytkowski and Pawel Mozejko “Spectrometer for the study of
electron—assisted processes” Vacuum 63 (2001) 549-554
[F=0.541

Oddziatywanie elektronéw z drobinami wieloatomowymi - pomiary i obliczenia przekro-

jow czynnych

Bezposrednio po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, kontynuowatem prace
poswigcone oddzialywaniom elektronéw z drobinami wieloatomowymi. Uczestni-
czytem aktywnie w pomiarach i analizie wynikéw pomiaréw absolutnych przekrojow
czynnych na rozpraszanie elektronéw na czasteczkach WEFg, CoFg oraz CsFg. Po-
dobnie jak dla wczesniej przebadanych czasteczek SFg oraz CgFg zaobserwowalismy

bardzo szerokie maksimum gtéwne w zmierzonych przekrojach czynnych rozciaga-

2Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze procedura doswiadczalnego wyznaczania catkowitego przekroju

czynnego, dla jednego zwigzku, z reguly zajmuje od trzech do sze$ciu miesiecy samych pomiaréw. Na

poczatku roku 2008 nasze laboratorium uleglo czesciowemu zniszczeniu poprzez powaszne zalanie pomiesz-

czenia oraz aparatury wodg. Odbudowa i doprowadzenie spektrometru do pracy zajely okolo péltora

roku, co znaczaco wplyneto na dynamike prowadzonych przez nas badani pod koniec pierwszej dekady
XXI wieku.
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jace sig do 80 eV. Wyniki zostaly opublikowane w pracach D1, D3 oraz D4. Moj

udzial procentowy w powstanie tych prac szacuje odpowiednio na 20%, 35% oraz
25%.

Innymi badanymi zwigzkami byta czasteczka disilanu, SioHg oraz czasteczki tréj-
atomowe HyS oraz SO,. Wyniki tych pomiarow opublikowane zostaly, odpowiednio
w pracy D2 oraz D6. Moj udzial procentowy w powstanie tych prac szacuje odpo-

wiednio na 30% oraz 35%.

W roku 2002 opublikowaliSmy prace podsumowujaca oraz prezentujacg wyniki
obliczeni przekrojow czynnych na rozproszenie sprezyste elektronéw na wybranych
drobinach o symetrii tetraedrycznej, prowadzone w latach 1998-2001. Calkowite
przekroje czynne na rozproszenie sprezyste obliczone zostaly w zakresie energii od
20 eV do 2000 eV. Rozniczkowe przekroje czynne wyznaczone zostaly dla wybra-
nych energii zderzenia (40 eV, 60 eV, 100 eV, 300 eV oraz 400 eV) w pelnym zakresie
katow rozpraszania. Zwiazki, dla ktérych wykonano te obliczenia to: SiHy, SiF4,
SiCly, SiBry, Sily, GeHy, GeFy, GeCly, GeBry oraz Gely. Zobserwowano bardzo
dobrag zgodnos¢ uzyskanych wynikéw z dostepnymi wynikami prac doswiadczalnych
oraz teoretycznych. W roku 2004 oraz 2005 prowadzitem réowniez obliczenia, prze-
krojow czynnych na rozproszenie sprezyste oraz jonizacje, dla wybranych drobin
wieloatomowych takich jak SF4 oraz NF3. Wyniki obliczen uzupelnialy i rozsze-
rzaly wyniki uzyskane w pomiarach catkowitych absolutnych przekrojéw czynnych
na rozproszenie elektronéw o energiach z zakresu od 0,1 eV do 400 eV. Wyniki tych
prac opublikowane zostaly w artykutach D5, D7 oraz D8. M¢j udzial procentowy

w powstanie tych prac szacuje, odpowiednio na 65%, 15% oraz 25%.

Kolejne eksperymenty poswiecone byly rozpraszaniu elektronéw na zwigzkach
SO,CIF oraz SO,Cly. W wyniku przeprowadzonych pomiaréw uzyskalismy cal-
kowity przekréj czynny na ropraszanie elektronéw na czasteczkach SO,CIF oraz
S0,Cly, odpowiednio w zakresie energii od 0,6 eV do 370 €V oraz 0,5 eV do 150 eV.
Dla drobiny SO,CIF przekroj czynny charakteryzuje sie: silnym wzrostem wartosci
dla energii nizszych od 2 eV (typowym dla czasteczek polarnych), malym maksi-
mum rezonansowym w okolicy 2,2 eV oraz maksimum gléwnym wystepujacym w
przekroju w okolicy 9,5 eV. Podobne zachowanie przekroju czynnego uzyskano dla
zwigzku SO,Cly, dla ktérego przekroj czynny ma strukture rezonansows pomiedzy
3 eVid eV, aglowne maksimum wystepuje przy 9,5 eV. Wyniki naszych badan
eksperymentalnych rozszerzone zostaly o obliczenia przekrojow czynnych na spre-
zyste rozproszenie elektronéw oraz jonizacje badanych drobin, w zakresie energii do

-
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4 keV. Dodatkowo wykonatem podobne obliczenia dla drobiny SO,F,, dla ktérej nie
prowadzilismy badan eksperymentalnych. Uzyskane w wyniku obliczen calkowite
przekroje czynne zadowalajaco zgadzajg sie z wynikami pomiarow. Wyniki pomia-
row oraz obliczen opublikowano w pracach D9 i D10. Moj udzial procentowy w

powstanie tych prac szacuje odpowiednio na 35% oraz 30%.

Odrebna grupe przebadanych zwigzkéw stanowity czasteczki o symetrii Cs,:
B(CDs)s, N(CH3)s oraz P(CHg)s. Pomiary calkowitych przekrojow czynnych wy-
konalismy w zakresie energii od 0,4 eV dla P(CHj)s oraz B(CD3)3 i 0,8 eV dla
N(CHj)s do 400 eV. Dla kazdej z badanych drobin, catkowity przekréj czynny ma
jedno silne maksimum. Proces rozproszeniowy jest najbardziej wydajny dla drobiny
P(CHs)s, podczas gdy dla drobin B(CDj3); oraz N(CH3)s ma wartosci zblizone w
calym zakresie badanych energii. W ramach prowadzonych prac obliczylem rowniez
przekroje czynne na rozproszenie sprezyste i jonizacje badanych zwiazkow, w szero-
kim zakresie energii. Wyniki obliczen przekrojow czynnych, na wspomniane wyze;
procesy parcjalne, wykorzystane zostaly do wyznaczenia catkowitych teoretycznych
przekrojow czynnych dla energii od 50 eV do 3 keV. Zaobserwowalismy zadowalajgca
zgodno$¢ zmierzonych oraz obliczonych catkowitych przekrojow czynnych. Wyniki
badan opublikowane zostaly w pracach D11, D12 oraz D13. M¢j udzial procentowy

w powstanie tych prac szacuje odpowiednio na 30%, 35% oraz 35%.

W roku 2011 bratem aktywny udzial w pomiarach catkowitego przekroju czyn-
nego na rozpraszanie elektronéw na czasteczce heksafluoroacetonu. Calkowity prze-
kroj czynny zostat zmierzony dla energii od 1 eV do 400 eV. Funkcja przekroju czyn-
nego ma znaczgce maksimum ulokowane pomiedzy 2 eV i 28 V. W okolicy 3,6 eV,
8,5 eV oraz 17 eV widoczne sa delikatne, ale powtarzalne w kolejnych seriach pomia-
rowych, struktury. Bazujac na wynikach eksperymentéw pogwieconych wychwytowi
dysocjacyjnemu zaobserwowane niskoenergetyczne struktury mozna czegciowo przy-
pisa¢ temu procesowi. W doswiadczalnych badaniach wychwytu dysocjacyjnego,
przy 3,2 eV zaobserwowano tworzenie nastepujacych anionéow: F~, CF5;, CF;CO~
oraz CF3COCF;. Za$ przy energii zderzenia rownej 6 eV zarejestrowano jedymnie
jony F~ oraz CF3. Maksimum, wystepujace przy 8,5 eV przypisaliémy wystepowa-
niu wielu stabych, ale naktadajacych sie, procesow o charakterze rezonansowym oraz
proceséw bezposrednich. Powyzej 30 eV catkowity przekroj czynny ponownie rosnie
wraz ze wzrostem energli i osigga maksimum przy 50 eV. Struktura ta przypisana
zostata znaczacemu wplywowi atoméw fluoru, obecnych w czasteczce, na procesy
zderzeniowe, zwlaszcza w kanatach sprezystych oraz jonizacyjnych, przy tych ener-

giach zderzenia. Wykonalem rowniez obliczenia przekrojéw czynnych na sprezyste
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rozproszenie elektronéw na czasteczkach heksafluoroacetonu i acetonu oraz prze-
kroju na jonizacje indukowana zderzeniami elektronéw z tymi czasteczkami. Dla
energii zderzenia wyzszych od 70 eV, uzyskane na podstawie obliczen, calkowite
przekroje czynne pozostaja w dobrej zgodnosci z wynikami pomiaréw. Wyniki po-
miaréw oraz obliczenl zostaly opublikowane w pracy D14. Mo6j udzial procentowy w

powstanie tej pracy szacuje na 50%.

W ostatnim czasie rozpoczelismy, w zespole, serie eksperymentoéw, w ktorych
w sposob systematyczny wyznaczamy przekroje czynne dla czasteczek wybranych
izomerycznych zwigzkéw wegla 1 wodoru. W pierwszej kolejnosci wykonalismy
pomiary przekrojoéw czynnych na rozpraszanie elektronéw na drobinach 1-butenu
HyC=CHCH,CHj oraz 2-metylpropenu HoC=C(CH3), w zakresie energii, odpo-
wiednio od 1 eV do 400 eV oraz 1 €V do 350 eV. Dla obu zwigzkow zaobserwowa-
liémy, w energetycznej zaleznosci przekroju czynnego, lokalne maksimum o charak-
terze rezonansowym, potozone wokét 2,3 eV oraz szerokie maksimum w poblizu 8
eV. Pierwszg z zaobserwowanych struktur, dla obu zwigzkéw, mozna wythumaczyé
procesem rozpraszania rezonansowego, w ktérym padajacy elektron wychwytywany
jest do jednego z nieobsadzonych pozioméw energetycznych czasteczki. Powstaty w
ten sposob jon ujemny moze ulec samoistnemu rozpadowi lub zdysocjowaé na jon
ujemny i fragment neutralny. Taki 7* stan rezonansowy w okolicy 2 eV, w ktérym
powstawal jon C4Hg™, byt obserwowany w eksperymentach pogwieconych wychwy-
towi dysocjacyjnemu elektronéw przez 1-buten oraz 2-metylpropen. Maksimum przy
8 eV wystepuje w przekrojach czynnych wielu zwiazkéw. Jest ono wynikiem roz-
praszania sprezystego oraz wielu naktadajacych sie proceséw niesprezystych, w tym
takze proceséw o charakterze rezonansowym. Dla energii wyzszych od 50 eV funk-
cyjna zaleznos¢ od energii przekroju czynnego jest identyczna dla obu przebadanych
zwigzkow, a wartodci przekroju sg takie same co tltumaczymy podobnymi rozmia-
rami obu izomeréw oraz zblizonymi wartosciami elektrycznego momentu dipolowego
1 polaryzowalnosci. Te ostatnie wiclkosci fizyczne znaczaco wpltywaja na dlugoza-
siggowg, czeS¢ oddzialywania pomiedzy rozpraszanym elektronem a czasteczka, w
zakresie energii srednich i wysokich. Wyniki tych eksperymentéw zostaly opubli-

kowane w pracy D15. Moj udzial procentowy w powstanie tej pracy szacuje na
45%.

Wymniki prac poswieconych badaniu oddzialywania elektronéw z drobinami wielo-
atomowymi, w tym pomiaréw i obliczen przekrojow czynnych, zostaly opublikowane

w nastepujacych artykutach naukowych:
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D1. Czestaw Szmytkowski, Pawel Mozejko, Grzegorz Kasperski and Elzbieta
Ptasiniska—Denga “Electron scattering from hexafluoride molecules: WFg and
CoFs. Absolute total cross section measurements from 1 to 250 eV” J. Phys.
B: At. Mol. Opt. Phys. 33 (2000) 15-22

|F=2.332

D2. Czestaw Szmytkowski, Pawet Mozejko and Grzegorz Kasperski “Electron
scattering from disilane (SipHg) molecules. Absolute total cross section measu-
rements from 1 to 370 eV” J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 34 (2001) 605-12
IF= 2.460

D3. Czestaw Szmytkowski, Pawel Mozejko and Stanistaw Kwitnewski “Electron-
hezafluoropropene (CsFg) scattering at intermediate energies” J. Phys. B: At.
Mol. Opt. Phys. 35 (2002) 1267-1274

IF= 1.969

D4. Czestaw Szmytkowski, Stanistaw Kwitnewski, Pawel Mozejko and Elz-
bieta Ptasiniska-Denga “Low-energy electron-hezafluoropropene (CsFg) scatte-
ring” Phys. Rev. A 66 (2002) 014701

IF= 2.986

D5. Pawel Mozejko, Bozena Zywicka-Mozejko and Czestaw Szmytkowski “Fla-
stic cross section calculations for electron collisions with XY, (X=Si, Ge; Y=H,
F, Cl, Br, I) molecules” Nucl. Instr. and Meth. in Phys. Res. B 196 (2002)
245-252

|F= 1.158

D6. Czestaw Szmytkowski, Pawel Mozejko and Andrzej Krzysztofowicz “Me-
asurements of absolute total cross sections for electron scattering from triatomic
polar molecules: SO, and HyS” Radiat.Phys. Chem. 68 (2003) 307-311

IF= 0.693

D7. Czestaw Szmytkowski, Alicja Domaracka, Pawel Mozejko, Elzbieta Ptasin-
ska-Denga, Lukasz Klosowski, Michat Piotrowicz and Grzegorz Kasperski “Flec-
tron collisions with nitrogen trifluoride (NF3) molecules” Phys. Rev. A 70
(2004) 032707-1-032707-7

IF= 2.902

D8. Czestaw Szmytkowski, Alicja Domaracka, Pawet Mozejko, Elzbieta Ptasin-
ska-Denga and Stanistaw Kwitnewski “Electron scattering by sulfur tetraflu-

oride (SFy) molecules” J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 38 (2005) 745-755
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D9. Czestaw Szmytkowski, Pawel Mozejko, Stanistaw Kwitnewski, Elzbieta
Ptasiniska-Denga and Alicja Domaracka “Cross sections for electron scattering
from sulfuryl chloride fluoride (SOyCIF) molecules” J. Phys. B: At. Mol. Opt.
Phys. 38 (2005) 2945-2954

IF=1.913

D10. Czestaw Szmytkowski, Pawel Mozejko, Stanistaw Kwitnewski, Alicja Do-
maracka and Elzbieta Ptasinska-Denga “Electron collision wth sulfuryl chloride
(SO, ClL) molecule” J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 39 (2006) 2571-2581
IF= 2.024

D11. Alicja Domaracka, Pawel Mozejko, Elzbieta Ptasiriska-Denga and Cze-
staw Szmytkowski “Electron collision with B(CDs )3 molecules” J. Phys. B: At.
Mol. Opt. Phys. 39 (2006) 4289-4299

|IF= 2.024

D12, Czestaw Szmytkowski, Alicja Domaracka, Pawel Mozejko and Elzbieta
Ptasiniska-Denga “Collisions of electrons with trimethylamine N(CHs)s3” Phys.
Rev. A 75 (2007) 052721

IF= 2.893

D13. Alicja Domaracka, Pawet Mozejko, Elzbieta Ptasinska-Denga and Cze-
staw Szmytkowski “Collisions of electrons with trimethylphosphine P(CHs)s
molecules” Phys. Rev. A 76 (2007) 042701

[F= 2.893

D14. Cgzestaw Szmytkowski, Pawel Mozejko and Elzbieta Ptasinska-Denga
“Blectron-scattering from hexafluoroacetone molecules: cross section measure-
ments and calculations” J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 44 (2011) 205202
|F= 1875

D15. Pawel Mozejko, E. Ptasiniska-Denga, Czestaw Szmytkowski and Mateusz
Zawadzki “Scattering of electrons from I1-butene, HyC=CHCH,CHs, and 2-
methylpropene, HyC=C(CHs )y, molecules” J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys.
45 (2012) 145203

lF= 1.875

Sumaryczny impact factor, wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z

rokiem opublikowania, moich publikacji naukowych, wynosi 75, 685. Laczna liczba

cytowarn moich prac, wedlug zataczonego raportu, bez uwzglednienia autocytowari,

wynosi 347 za$ indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science jest rowny 13.
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Staz podoktorski, ktory odbylem w grupie prof. Léona Sanche, zaowocowal nie
tylko zainteresowaniem nowa tematyka badawczg. W jego wyniku nabylem prak-
tyczne umiejetnosci pracy z uktadami kriogenicznymi, oraz ukladami ultra wyso-
kiej prézni, opartymi na kombinacji pomp kriogenicznych, jonowo-sorpcyjnych oraz
turbomolekularnych oraz wspolczesnymi metodami spektrometrii masowej. Prace
zwigzane z tematyks oddziatywan elektronéw z analogami biodrobin sg przeze mnie
kontynuowane. W potowie 2012 roku zaincjowalem i przeprowadzilem, wraz ze
wspolpracownikami, eksperyment poswiecony rozpraszaniu elektronéw na drobi-
nach kwasu mrowkowego. Wyniki tego doswiadczenia, w szczegolnosci zmierzone
catkowite przekroje czynne na rozpraszanie elektronéw, o energiach z zakresu od
1 eV do 300 eV na drobinach HCOOH, zreferowatem na miedzynarodowej konfe-
rencji VII WAMP (Jurata, 2012). Manuskrypt publikacji jest w przygotowaniu.
Na rok 2013 planuje przeprowadzenie kolejnych pomiaréw catkowitych przekrojow
czynnych na rozpraszanie elektronéw, tym razem na drobinach kwasu octowego.
Od korica 2010 roku projektuje, kompletuje i przygotowuje stanowisko pomiarowe
dedykowane badaniom oddzialywan niskoenergetycznych elektronow ze zwigzkami
molekularnymi w fazie skondensowanej, w tym oczywiscie z prostymi analogami
bioczgsteczek. Budowa nowego stanowiska pomiarowego finansowana jest poprzez
grant Dziekana WEFTIMS przyznany w 2010 roku oraz dotacje DS. Kontynuuje row-
niez, wraz ze wspolpracownikami, systematyczne badania oddzialywania elektronow
z 1zomerycznymi zwigzkami wegla i wodoru. W pierwszej potowie 2012 roku wyko-
naliSmy pomiary catkowitych przekrojow czynnych na rozpraszanie elektronéw na
czgsteczce 1-pentenu (HyC=CH-(CH;),CH3), a obecnie prowadzimy pomiary dla
czgsteczki 1-butynu. Opracowane wyniki pomiaréw dla czasteczki 1-pentenu zo-

staly zgloszone do druku w J. Phys. B.

. Seminaria oraz wyktady i prezentacje konferencyjne
W latach 1994-2012 wyglositem nastepujace wyktady w ramach seminariéw oraz
konferencji miedzynarodowych
e “Fizyka zderzen. I. Teoria klasyczna.” - seminarium katedralne, KLM, WEFTiMS,
Politechnika Gdanska, 17 listopad 1994

e “Iizyka zderzen. I. Teoria klasyczna - zastosowania” - seminarium katedralne,

KLM, WFTiMS, Politechnika Gdanska, 19 styczenn 1995

o “Zderzenia Elektronéw z drobinami XY, (X= Si, Ge; Y= H, F, Cl)” - semina-
rium katedralne, KLIOE, WFTIMS, Politechnika Gdarska, 29 kwietnia 1997
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e “Obliczenia przekrojéw czynnych na rozproszenie elektronéw na drobinach wie-
loatomowych” - seminarium katedralne, KLiIOE, WFTiMS, Politechnika Gdari-
ska, 26 luty 1999

e “Recent progress in absolute total cross section measurements for electron scat-
tering from molecular targets at low and intermediate energy range” - wyktad
na konferencji CEPAS, Uzhgorod 2000

e “Elastic cross section calculations for electron scattering on polyatomic mole-
cular targets: XY, (X =C, Si, Ge; Y = H, F, Cl), XFg (X =S, W, U), C,Fg
and CgYs (Y = H, F)” - wyktad na konferencji CEPAS, Uzhgorod 2000

e “Absolute total cross section measurements for electron scattering from mole-
cular targets at low and intermediate energy range” - seminarium katedralne
Department of Nuclear Medicine and Radiobiology, University of Sherbrooke,
5 pazdziernik 2001

e “Anions desorption induced by low-energy clectron collisions with condensed
molecules” - seminarium wydzialowe, WFTIMS, Politechnika Gdanska 4 ma-

rzec 2005

e “Low cnergy electron-initiated ion-molecule reactions of the DNA deoxyribose
analogues” wyktad na konferencji IV LEEMI, Smolenice 2005

e “Anions desorption induced by low-energy electron collisions with condensed

molecules- seminarium, Wydzial Fizyki, Uniwersytet Warszawski, 15 grudzient
2005

e “Przekroje czynne na rozpraszanie elektronéw na biodrobinach” - seminarium

wydziatowe, WEFTIMS, Politechnika Gdarnska, 22 grudzienn 2006

e “Total cross sections for electron scattering from molecules of applied interest”
- wyktad konferencyjny, 1% meeting of WG2, Chemical Control by Electron-

Iduced Molecular Fragmentation, University of Bremen, 30 pazdziernik 2007

e “O pewnych oddzialywaniach elektronéw z drobinami” - seminarium wydzia-

towe, WFTIiMS, Politechnika Gdanska, 12 czerwiec 2009

e “Ashort story about total cross section” - wyktad, Scattering Day, Politechnika
Gdarnska, 3 Grudzien 2010

e “Low-energy electron collisions with formic acid - wyklad na konferencji VII

WAMP - Jurata 2012

Bratem réwniez czynny udzial w wielu miedzynarodowych oraz krajowych kon-

ferencjach naukowych prezentujac na nich wyniki badari w formie komunikatow,

U\
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plakatow oraz wystgpieni®:

XXXII Zjazd Fizykéw Polskich, Krakow 1993 - uczestnik

28" EGAS Conference - European Group on Atomic Systems Conference, Graz
1996 - trzy plakaty

29" EGAS Conference - European Group on Atomic Systems Conference, Ber-
lin 1997 - jeden plakat

XX ICPEAC - International Conference on the Physics of Electronic and
Atomic Collisions, Wien 1997 - dwa plakaty

6" ECAMP - EPS Conference on Atomic and Molecular Physics, Siena 1998
- dwa plakaty

1% FAMO - Spotkanie Sekcji Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optyki, Torun
1998 - jeden plakat

12th SAPP - Symposium on Application of Plasma Processes, Liptovsky Jan
1999 - dwa plakaty

2" FAMO - Spotkanie Sekcji Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optyki, Toru
1999 - trzy plakaty

32" EGAS Conference - Buropean Group on Atomic Systems Conference, Vil-
nius 2000 - dwa plakaty

CEPAS 2000 - Conference on Elementary Processes in Atomic Physics, Uzh-
gorod, 2000 - jeden wyktad, jedno wystgpienie

LEEMI IV - Negative lons Experiment and Theory, Smolenice 2005 - jedno
wystapienie, jeden plakat

VIt WAMP - Workshop on Atomic and Molecular Physics, Jurata 2006 - dwa
plakaty

1°* meeting of WG2, COST Action CM0601, Chemical control by electron-

iduced molecular fragmentation, Bremen 2007 - jeden wyklad

41°* EGAS Conference - European Group on Atomic Systems Conference, Gdansk

2009 - uczestnik oraz cztonek Komitetu Organizacyjnego
Scattering Day, Gdansk 2010 - jeden wyktad, dwa plakaty
XLI Zjazd Fizykow Polskich, Lublin 2011 - dwa plakaty

13Szczegolowa lista komunikatéw konferencyjnych umieszezona jest w zalgczniku “Lista publikacii”.
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o VII*" WAMP - Workshop on Atomic and Molecular Physics, Jurata 2012 -
jedno wystapienie, dwa plakaty

7. Nagrody, stypendia, projekty badawcze oraz staze naukowe

Za osiagniecia w pracy badawczej zostatem, w roku 1999, wyr6zniony stypen-
dium Fundacji na rzecz Nauki Polskiej - Stypendium Krajowe FNP'99 oraz bylem na-
gradzany przez JM Rektora Politechniki Gdanskiej nagrodami: indywidualng II
stopnia w 2001 roku, zespotowa I stopnia w 2000, 1998 oraz 1996 roku. JM Rektor
Politechniki Gdariskiej nagradzal réwniez moja dziatalnosé dydaktyczg nagrodami
indywidualnymi II stopnia w 2000 i 1997 roku oraz III stopnia w 1998 i 1995 roku.
W roku 2002 otrzymatem trzyletnie stypendium Canadian Institutes of Health Re-
search (na lata 2002-2005) - Canadian Institutes of Health Research Fellowship.

Bytem uczestnikiem i wykonawca w nastepujacych projektach badawczych, fi-
nansowanych przez Komitet Badan Naukowych, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, Canadian Institutes of Health Research, Trojmiejska Akademicks Sie¢
Komputeorws oraz Wydzial FTiMS PG:

e PB 317/P03/96/11 “Oddzialywania elektron6w z drobinami i atomami w pro-
cesie zderzenia” VI 1996 - XII 1998 - (kicrownik grantu prof. dr hab. Czeslaw

Szmytkowski) - wykonawca

e PB 0540/P03/98/14 “Zderzenia elektronéw z quasisferycznymi drobinami wie-
loatomowymi” (grant promotorski) I 1998-VI 1999 - (kierownik grantu prof.

dr hab. Czestaw Szmytkowski) - gtéwny wykonawca

e B 2P03B 017 17 “Oddziatywania elektronéw w zderzeniach z drobinami wie-
loatomowymi” VII 1999 - 2001 - (kierownik grantu prof. dr hab. Czestaw

Szmytkowski) - wykonawca

e “Secondary electron damage to DNA and its constituents” 01/05/2002-30,/04/2005

- grant w ramach stypendium na staz podoktorski - beneficjent oraz wykonawca

e 0231/B/H03/2008/35 N204 023135 “Badania foto- i radioreaktywnosci czaste-
czek DNA modyfikowanych pochodnymi halogenowymi zasad nukleinowych.
Studia eksperymentalne i kwantowomechaniczne” 2008-2011 - (kierownik grantu

prof. dr hab. Janusz Rak) - gtéwny wykonawca

e “Pomiary przekrojéow na wychwyt tadunku przez skondensowane drobiny” 11/2010

- projekt kontynuowany - Grant Dziekana WETIMS - kierownik projektu




e “Obliczenia przekrojow czynnych na rozpraszanie elektronéw na drobinach wie-
loatomowych” 2005 - projekt kontynuowany - grant obliczeniowy, Tréjmiejska

Akademicka Sie¢ Komputerowa (TASK) - kierownik projektu

Bylem wykonawca oraz uczestnikiem w ramach programoéw wspolpracy miedzy-

narodowej oraz konsorcjow i sieci badawczych:

o Wspolpraca naukowa w ramach Dwustronnej Umowy Miedzynarodowej Polska-
Wrtochy, 1994-1998 - wspolpraca miedzynarodowa pomiedzy Politechnikg Gdan-

ska a Uniwersytetem w Trydencie - uczestnik i wykonawca

e SF COST Action CM061, Electron Controlled Chemical Lithography ECCL,
28/03/2007-14/05/2011 - uczestnik projektu i czlonek grupy WG2 - Chemical

control by electron induced molecular fragmentation

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora odbylem dwa krotkie staze na-
ukowe w grupie profesora dr Antonio Zecci na Uniwersytecie w Trydencie, zas$ po
uzyskaniu stopnia doktora spedzitem trzy i pot letni staz podoktorski w grupie pro-

fesora Léona Sanche na Uniwersytecie w Sherbrooke:

e 8/07-10/08 1996 - Fisica Atomica, Dipartimento di Fisica, Universitad degli
studi di Trento, Wtochy

e 5/08-5/10 1996 - Fisica Atomica, Dipartimento di Fisica, Universita degli studi
di Trento, Wtochy

e 9/2001-4/2005 - Department of Nuclear Medicine and Radiobiology, Faculty
of Medicine, University of Sherbrooke, (Québec) Kanada

Jestem recenzentem dla czasopism naukowych o zasiegu miedzynarodowym. Od
roku 2000 do chwili obecnej zrecenzowatem okoto 28 prac dla nastepujacych perio-

dykow naukowych:

e Journal of Physics B (I0P)

Measurements Science and Technology (IOP)

Physica Scripta (IOP)

Journal of Applied Physics (IOP)

Physics Letters A (Elsevier)

Radiation and Environmental Physics (Springer)

26



8. Dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska oraz cztonkostwo w towarzystwach nauko-

wych:

Jako pracownik Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej prowa-
dzitem wszystkie formy zaje¢ dydaktycznych, poczawszy od zaje¢ laboratoryjnych,
poprzez ¢wiczenia rachunkowe, na wyktadach konczgc. Zajecia te prowadzitem dla
studentow wydzialu Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, kierunku Fizyka
Techniczna i Matematyka Stosowana oraz studentéw wydziatu Zarzadzania i Ekono-
mil oraz Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki. Sposréd prowadzonych przeze
mnie zaje¢ wymieni¢ nalezy wyktady “Fizyka atomu i czasteczki I7, “Fizyka atomu i
czasteczki 11", “Mechanika klasyczna”, “Metody fizyczne w biologii i medycynie” oraz
“Planowanie i analiza eksperymentu”. Warto zaznaczy¢, ze ostatni z wymienionych
wyktadéw prowadzitem po raz pierwszy pod nazwa “Metody opracowania pomiarow”
w roku akademickim 1997/1998, ponownie juz jako “Planowanie i analiza ekspery-
mentu” w roku akademickim 2000/2001, a nastepnie nieprzerwanie od roku akade-
mickiego 2006,/2007 do chwili obecnej. Na uwage zastuguja réwniez zgloszone przeze
mnie i wybrane przez studentow nastepujace wyktady obieralne: “Spektroskopia
zderzen elektronowych - zderzenia elektronéw z drobinami biologicznie czynnymi”
2005/2006, “Kwantowa teoria zderzer” 2009/2010 oraz dwukrotnie “Podstawy che-
mii kwantowej” 2008/2009 oraz 2010/2011. Dla studentéw Wydzialu Zarzadzania i
Ekonomii specjalnosci Zarzagdzanie Inzynierskie oraz studentéw WETIMS specjalno-
sci Matematyka Stosowana oraz Matematyka Finansowa, poczawszy od roku akade-
mickiego 2011/2012, prowadze jednosemestralny wykiad "Fizyka Techniczna". Pro-
wadzilem réwniez szereg ¢wiczen rachunkowych z przedmiotéw “Mechanika kwan-
towa” (1994/1995), “Fizyka atomu i czasteczki” (1997/98, 1998-1999, 1999/2000),
“Fizyka techniczna” dla studentéw Wydziatu Elektroniki Telekomunikacji i Informa-
tyki oraz Wydziatu Zarzadzania i Ekonomii 1994,/1995, 1997/1998, 1998/1999 oraz
“Planowanie i analiza eksperymentu” 1999,/2000, 2000,/2001, 2005/2006, 2006,/2007.
W latach 1994-2000 oraz 2005-2012 prowadzilem zajecia laboratoryjne do przed-
miotu “Fizyka atomu i czasteczki” oraz zajecia laboratoryjne w ramach I Pracowni
Fizycznej dla studentow wydzialow Zarzadzania i Ekonomii, Elektroniki, Telekomu-
nikacji i Informatyki oraz Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej. W semestrze
letnim, roku akademickiego 2012/2013, poprowadze dwa wyklady specjalistyczne,
dla studentéw ostatniego semestru II stopnia specjalnosci Fizyka Stosowana, zaty-

tutowane “Fizyka zderzen elektronowych” oraz “Teoria rozpraszania’.

Bylem promotorem, zakoriczonych obrong, dziewieciu prac inzynierskich oraz

siedmiu prac magisterskich. W trakcie realizacji, pod moja opieks, sa trzy prace
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inzynierkie oraz jedna praca magisterska. Trzech, sposrod moich magistrantéw kon-
tynuuje kariere naukows w ramach studiéw doktoranckich (Miedzywydziatowe Sro-
dowiskowe Studium Doktoranckie przy Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdan-
skiej; Centrum Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika, PAN w Warszawie oraz na
Open University w Milton Kynes, Wielka Brytania). Recenzowalem szes¢ prac ma-
gisterskich dyplomantow kierunku Fizyka Techniczna. Bytem réwniez trzykrotnie

opiekunem indywidualnego toku studiéw studentéow kierunku Fizyka Techniczna.

W ramach dziatalnosci popularyzatorskiej, 16 kwietnia 2011 roku, wyglositem
autorski wyktad dla mtodziezy szkolnej zatytutowany: “Elektron w fizyce”. W maju
2011 oraz 2012 roku wraz z panig mgr inz. Bozena Zywicks przygotowatem po-
kazy eksperymentow fizycznych dla dzieci, w ramach festynu “Mama, Tata i Ja” w
Szkole Podstawowej w Baninie. W roku akademickim 2010/2011 oraz 2011/2012
przygotowywatem prezentacje specjalnosci “Fizyka Stosowana” oraz Katedry Fizyki
Atomowej i Luminescencji w ramach Dni Otwartych Politechniki Gdariskiej. Moja
dziatalnosé¢ popularyzatorska bedzie systematycznie kontynuowana. W najblizszym
czasie!® wyglosze wyktad dla mlodziezy gimnazjalnej i licealnej, organizowany przez
Oddzial Gdanski Polskiego Towarzystwa Fizycznego, zatytutowany “Czego mozna

sie dowiedzie¢ rozpraszajac elektrony? ”

Od 1993 roku jestem cztonkiem Polskiego Towarzystwa Fizycznego.

9. Dziatalnos¢ organizacyjna:

Po podjeciu pracy na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej wraz
z panem Grzegorzem Kasperskim, rozpoczatem prace nad organizacja studenckiej
pracowni Laboratorium fizyki atomu i czasteczki". W chwili obecnej jestem opie-
kunem (kierownikiem) tego laboratorium. W roku akademickim 1999/2000 bylem
opiekunem studentéow pierwszego roku kierunku Fizyka Techniczna. W roku 2008
zostalem wybrany przedstawicielem grupy zawodowej “pozostali nauczyciele akade-
miccy” do Rady Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowancj, kadencji
2008-2012. W roku 2012 zostatem ponownie wybrany jako czlonek Rady Wydziatu
WETIMS na kadencje 2012-2016. Biore czynny udzial w pracach Wydziatowej Komi-
sji do Spraw Nagrod oraz Wydziatowej Komisji do Spraw Podziatu DS dla Mtodych
Pracownikéw Naukowych. Pod koniec roku 2011 zostalem wybrany przewodnicza-
cym Wydziatowej Komisji Wyborczej 1 wraz z pozostalymi czlonkami tej komisj,

przeprowadzitem wybory na naszym wydziale na kadencje 2012-2016. Trzykrotnie
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pelnitem funkcje sekretarza na kolokwiach habilitacyjnych (Instytut Fizyki, UMK
1999, WETIiMS, Politechnika Gdariska 2011, 2012).

Aktywnie dzialalem jako czlonek lokalnego komitetu organizacyjnego dwéch mie-
dzynarodowych konferencji naukowych: CEPAS 2002 - “2™¢ Conference on the Ele-
mentary Processes in Atomic Systems” oraz EGAS 2009 - “41%" European Group
on Atomic Systems Conference” organizowanych na Wydziale Fizyki Technicznej i
Matematyki Stosowanej, Politechniki Gdanskiej. Wraz z panig mgr inz. Elzbiets
Ptasinska-Denga wspolorganizowatem sympozjum naukowe “Scattering Day”, dedy-
kowane prof. dr hab. Czestawowi Szmytkowskiemu w zwiazku z jego 70 rocznicg
urodzin 1 przejéciem na emeryture. Jednodniowa sesja naukowa, zlozona z dwoéch
sesji plenarnych oraz sesji plakatowej, odbyta sie na Wydziale Fizyki Technicznej
1 Matematyki Stosowanej, Politechniki Gdanskiej dnia 15 pazdziernika 2010 roku.
Obecnie jestem cztonkiem Komitetu Organizacyjnego konferencji 2"¢ Nano-IBCT
(Nanoscale insights into Ion Beam Cancer Theraphy), ktéra ma sie odby¢ w maju

2013 roku w Centrum Konferencyjnym, Politechniki Gdanskiej w Sopocie.

Pracujg, jako pomystodawca i wykonawca, nad internetows baza przekrojow
czynnych na rozproszenie niskoenergetycznych elektronéw na drobinach wieloato-
mowych. Na koniec 2012 roku planuje uruchomienie wersji testowej pod adresem:
http://www.mif pg.gda.pl/homepages/paw/ECS/database.html.

Wersja docelowa, z pelnym zakresem danych, planowana jest na koniec drugiego
kwartatu 2013 roku. Baza danych zawiera¢ ma dane dotyczace przekrojéw czynnych
na rozpraszanie elektronéw na drobinach wieloatomowych, ze szczegolnym uwzgled-

nieniem wynikow dodwiadczalnych i teoretycznych uzyskanych w naszej grupie.
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