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Ocena
osiggnieé¢ dr Pawla Mozejko

w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym.

Dr Pawel Mozejko uzyskat stopien naukowy doktora nauk fizycznych na Wydziale
Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej dnia 28 stycznia 2000
roku za rozprawe doktorska zatytutowana "Zderzenia elektronéw z drobinami XY, (X= Si,
Ge; Y =H, F, C1)". Promotorem tej rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. Czeslaw
Szmytkowski. Od 1 marca 2000 roku Habilitant pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze
Fizyki Atomowej i Luminescencji, na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
Politechniki Gdanskiej. W latach 2001-2005 odbyl staz w grupie profesora L. Sanche
w Katedrze Medycyny Jadrowej i Radiobiologii na Wydziale Medycyny Uniwersytetu
Sherbrooke w Kanadzie.

Wyniki badan przed doktoratem opublikowat habilitant w postaci 8 publikacji
wspotautorskich w czasopismach z listy filadelfijskiej, ktorych sumaryczny Impact Factor

wynosi 15,752.

Ocena osiagnieé naukowo-badawcezych

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk fizycznych tematyka badan habilitanta
dotyczyla: (i) badan oddziatywan elektronéw z analogami zwigzkoéw biologicznie czynnych
oraz ich pochodnych, (ii) desorpcji jondw ujemnych indukowanej zderzeniami
niskoenergetycznych elektronéw ze skondensowanymi drobinami, (iii) modyfikacji oraz
optymalizacji elektrostatycznego spektrometru elektron6w - prace o charakterze
aparaturowym, (iv) oddziatywan elektronow z drobinami wieloatomowymi - pomiary i

obliczenia przekrojow czynnych.



Wyniki badan po doktoracie opublikowal w postaci 26 prac wspdtautorskich w
czasopismach z listy filadelfijskiej (z bazy JCR), 5 prac w innych recenzowanych
czasopismach, oraz 30 referatéw i komunikatéw konferencyjnych.

Jako swoje osiggniecie naukowe bedace wktadem do rozwoju dziedziny badan i
stanowigce podstawe do wszczecia postepowania habilitacyjnego (w rozumieniu Art. 16.
Ustawy o Szkolnictwie Wyzszym) habilitant wybrat jednotematyczny cykl 12-tu publikacji
(w czasopismach z bazy JCR), ktéry zatytutowatl: ,,Cykl publikacji po§wigconych
oddzialywaniom niskoenergetycznych elektronéw w zderzeniach z drobinami o znaczeniu
biologicznym oraz zwigzkami pochodnymi”. Jedna praca jest jednoautorskai 11 prac -
wspolautorskich, a wklady habilitanta i pozostatych wspoélautoréw sa okreslone w
odpowiednich wzajemnie zgodnych o$wiadczeniach wspétautoréw i habilitanta. Prace te byly
cze$ciowo realizowane w ramach miedzynarodowej wspétpracy naukowej z renomowanym
instytutem badawczym w Kanadzie. W 8-miu pracach wktlad habilitanta wynosit 55-100%, a
w czterech 25-35%, co pozwala stwierdzié, ze jego udzial w tym jednotematycznym cyklu
prac jest dominujacy.

Glownym problemem naukowym tego cyklu prac sg procesy rozpraszania elektronéw
na czasteczkach biologicznych. Badania oddziatywania elektronéw z czasteczkami
biologicznymi w fazie gazowej sa niezbedne dla zrozumienia takich oddziatywan w fazie
skondensowanej oraz pelnego opisu oddzialywania promieniowania jonizujacego z materia
ozywiong. Powstate w trakcie takiego oddziatywania nisko- i srednio-energetyczne elektrony
wtérne moga uszkadzaé strukture DNA i bialek. Zatem dokladne poznanie i opis
mechanizméw fizycznych istotnych dla oddziatywania promieniowania jonizujacego z zywa
komorka sa bardzo_ wazne zaréwno dla optymalizacji metod radioterapii nowotworow, jak i
dla skutecznej ochrony przed szkodliwym dzialaniem tego promieniowania na organizmy
zZywe.

W wybranych pracach habilitant podjal zaréwno teoretyczne jak i doswiadczalne
badania oddziatywania elektronéw z czasteczkami biologicznymi i ich analogami. W swoim
modelu teoretycznym obliczyt przekr6j na rozpraszanie sprezyste elektronéw stosujac metode
atomow niezaleznych (IAM), natomiast przekrdj na jonizacje indukowang zderzeniami z
elektronami opisat stosujac formalizm binary-encounter-Bethe (BEB), zdajac sobie sprawe z
uproszczen i ograniczen tych metod. Fakt, ze w metodzie IAM rozwaza si¢ rozpraszanie
elektron6w na poszczegdlnych atomach czasteczki powoduje, ze model ten daje wyniki
zgodne z do§wiadczeniem dla energii elektronéw wigkszych od 50 eV i rosngcych ze

wzrostem rozmiar6w czasteczki. W obliczeniach przekrojéw na jonizacje metodq BEB przy



pomocy pakietu obliczeniowego chemii kwantowej GAUSSIAN habilitant zadbat o
zastosowanie wlagciwych energii jonizacji orbitali zgodnych z danymi do$wiadczalnymi.
Stosujac te metody obliczy! rézniczkowe przekroje czynne na sprezyste rozpraszanie
elektronéw dla energii 50, 100, 200 i 500 eV, catkowite przekroje czynne na rozpraszanie
sprezyste dla zakresu energii od 50 do 4000 eV oraz przekroje czynne na jonizacjg dla energii
od progu jonizacji do 5000 eV dla wielu czasteczek biologicznych i innych o podobne;
wielkosci i strukturze.

Habilitant wykonat tez komplementarne pomiary catkowitych przekrojéw czynnych
na rozpraszanie elektronéw przy pomocy zmodernizowanego przez siebie elektrostatycznego

spektrometru elektronéw o energii elektron6w padajacych od 1 do 370 eV.

Najwazniejszym wynikiem naukowym habilitanta w wybranym cyklu publikacji,
wnoszacym istotny wkiad w rozwoj wiedzy o rozpraszaniu elektronéw przez czasteczki jest
szczegbtowy i kompletny opis mechanizmoéw fizycznych odpowiedzialnych za oddziatywanie
elektronéw o niskiej i $redniej energii z czasteczkami, a mianowicie:
- obliczenie przekrojéw czynnych na rozpraszanie sprezyste elektrondow (dla energii od 50 do
kilku keV) i na jonizacje przez elektrony (od progu jonizacji do energii 5 keV) i wynikajacego
stad teoretycznego calkowitego przekroju czynnego dla czasteczek biologicznych: zasad
DNA i RNA oraz analogach grupy fosforanowej i deoxyrybozy [H1, H2], wybranych
aminokwaséw [H6] i ich analogéw — tetrahydrofuranu i jego pochodnych [H3, H4], furanu
[H10], kwasu mréwkowego i octowego [H7], izoksazolu, pyrolu i tiofenu [H12],
- wykonanie pomiaréw absolutnych catkowitych przekrojow czynnych, na wlasnej
udoskonalonej aparaturze, w zakresie energii 1-370 eV dla analogow czasteczek
biologicznych: tetrahydrofuranu, alkoholu tetrafurfurylowego, wody, izoksazolu i furanu i
wykazanie dobrej zgodnosci obliczonych i zmierzonych catkowitych przekrojow czynnych na
rozpraszanie elektrondw,
- zbadanie zaleznosci calkowitego przekroju czynnego na rozpraszanie elektronéw od energii
dla szeregu zwiazkéw cyklicznych typu ¢-(CH,),0, n=2, 3, 4 [H8, H9],
- obliczenie przekrojéw czynnych na sprezyste rozpraszanie elektronow i jonizacje cisplatyny
— leku stosowanego w chemoterapii nowotwordéw [H11].

Powyzsze wyniki bez watpienia stanowia istotny wkiad do tej dziedziny badan

naukowych, o czym §wiadczy wysoki indeks cytowan tych prac i indeks Hirscha habilitanta i



mogg stanowi¢ podstawe do wystapienia o stopien naukowy doktora habilitowanego nauk
fizycznych.

Dodatkowo, po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, habilitant byt wspélautorem
14-tu dalszych prac opublikowanych w czasopismach z listy filadelfijskiej (z bazy JCR), 5
publikacji w innych recenzowanych czasopismach oraz 30 wystgpien konferencyjnych.

Lacznie habilitant opublikowat 38 prac w czasopismach z listy filadelfijskiej (z bazy
JCR), 6 publikacji w innych recenzowanych czasopismach oraz 57 wystapief
konferencyjnych.

Sumaryczny Impact Factor wszystkich publikacji habilitanta jest wysoki i wynosi
75,685, z czego dla publikacji przed doktoratem — 15,752 i po doktoracie — 59,933.

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS) bez autocytowan
wynosi 347, a Index Hirscha wynosi 13. Sg to parametry w zupelnosci wystarczajace do
uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Habilitant kierowal dwoma lokalnymi projektami badawczymi i uczestniczyt w
charakterze wykonawcy w trzech miedzynarodowych i czterech polskich projektach
badawczych.

Habilitant jest tez laureatem migdzynarodowych i krajowych nagrod za dzialalnosé
naukowsa, a mianowicie:

- stypendium Fundacji na rzecz Nauki Polskiej w roku 1999,

- Nagrody JM Rektora Politechniki Gdanskiej: indywidualna II stopnia w 2001 roku,
zespotowa I stopnia w 2000, 1998 oraz 1996 roku,

- trzyletnie stypendium Canadian Institutes of Health Research Fellowship w roku 2002-2005.

Habilitant aktywnie uczestniczy w rozbudowie bazy aparaturowej w swojej dziedzinie

badan.

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspélpraca migdzynarodowa habilitanta
po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk fizycznych

Habilitant uczestniczyl w 16-tu zagranicznych i 8 krajowych migdzynarodowych
konferencjach naukowych, na ktérych wyglosit odpowiednio 4 i 2 referaty. Byl rowniez
czlonkiem komitetéw organizacyjnych 4 krajowych miedzynarodowych konferencji
naukowych.

Brat tez udzial w miedzynarodowe;j sieci badawcze;.

Habilitant posiada réwniez liczne osiagnigcia dydaktyczne. Prowadzit 11 roznych

wykladéw kursowych i specjalistycznych, ¢wiczenia laboratoryjne i rachunkowe dla



studentéw wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, kierunku Fizyka
Techniczna i Matematyka Stosowana oraz studentéw wydziatu Zarzadzania i Ekonomii oraz
Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki.

Habilitant uczestniczy w popularyzacji nauki. Wyglosit jeden wyktad i przygotowal
pokazy eksperymentu fizycznego dla mlodziezy szkolne;j.

Habilitant pelnit role promotora w 9 pracach inzynierskich (dodatkowo 3 w trakcie
realizacji) i 7 magisterskich (dodatkowo 1 w trakcie realizacji).

Habilitant odbyt dwa krétkoterminowe staze naukowe w 1996 r. w Fisica Atomica
Dipartimento di Fisica, Universitd degli studi di Trento, Wihochy i jeden dtugoterminowy staz
naukowy: 9/2001-4/2005 - Departrnent of Nuclear Medicine and Radiobiology, Faculty
of Medicine, University of Sherbrooke, (Quebec) Kanada.

Jest recenzentem prac naukowych w renomowanych miedzynarodowych
czasopismach naukowych: Journal of Physics B (I0OP), Measurements Science and
Technology (IOP), Physica Scripta (IOP), Journal of Applied Physics (IOP), Physics Letters

A (Elsevier) i Radiation and Environrnental Physics (Springer).

Reasumujac stwierdzam, ze dr Pawet Mozejko posiada istotny dorobek naukowy
stanowiacy podstawe do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego i wniost
istotny wklad do reprezentowanej dziedziny badan. O jego wysokiej miedzynarodowej randze
naukowej $wiadcza liczne cytowania jego prac i wysoki indeks H. By! kierownikiem i
wykonawea kilku migdzynarodowych i krajowych projektoéw badawczych. Posiada tez
wybitny dorobek dydaktyczny 1 popularyzatorski. Habilitant z nawiazka spetnia wymagania
ustawowe i zwyczajowe stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Z pelnym przekonaniem wnosz¢ o dopuszczenie dr Pawta Mozejko do dalszych

etapoéw postepowania habilitacyjnego.

Prof. dr hab. Adam Patkowski



