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Ocena osiagnie¢ naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego
oraz wspélpracy miedzynarodowej dr Pawla Mozejko
w zwigzku z post¢powaniem habilitacyjnym

Dr Pawel Mozejko ukoniczyt studia na Wydziale Matematyki i Fizyki Uniwersytetu
Gdanskiego w roku 1994 i uzyskat tytul magistra fizyki. W roku 2000 uzyskat stopiefi
naukowy doktora nauk fizycznych po obronie rozprawy doktorskiej p. t. ,,Zderzenia
elektronéw z drobinami XY, (X = Si, Ge; Y = H, F, Cl)”. Jest zatrudniony w Katedrze Fizyki
Atomowej i Luminescencji Politechniki Gdanskiej od roku 1994, poczatkowo na etacie
asystenta, a obecnie, od roku 2000 na etacie adiunkta.

1. Osiagniecie naukowo-badawcze

Habilitant przedtozyt 12 wybranych, jednotematycznych, opublikowanych prac,
oznaczonych na liscie symbolami od H1 do H12, pod wspélnym tytulem ,,Cykl publikacji
poswieconych oddziatywaniom niskoenergetycznych elektronéw w zderzeniach z drobinami
o znaczeniu biologicznym oraz zwigzkami pochodnymi”. Powyzsze prace zostaty
opublikowane w latach od 2003 do 2012 roku w czasopismach znajdujgcych si¢ w bazie
Journal Citation Reports, ktérych sumaryczny impact factor wynosi 22,101. Prace te byly
cytowane 180 razy (stan na dziefi 17.04.2013, bez autocytowan). Jedna z tych prac (H7) jest
publikacja samodzielna, w pozostatych zgodnie z deklaracjami udziat habilitanta wynosi od
25 % do 75 %. W pieciu pracach jest on pierwszym wspolautorem.

W wybranych pracach, stanowigcych osiagnigcie naukowo-badawcze, przedstawiono
wyniki badan teoretycznych i do$wiadczalnych oddzialywania elekironéw o niskich i
érednich energiach do kilku keV w procesach zderzeni z czasteczkami bgdacymi izolowanymi
fragmentami DNA i RNA, czasteczkami przyjmowanymi jako proste analogi fragmentow
DNA i czasteczkami zwigzkéw bedacych ich pochodnymi. Wyodrebnione fragmenty DNA i
RNA nazywane s3 dalej bioczasteczkami. W przypadku jednej pracy przedmiotem badan byly
zderzenia elektronéw z czasteczkami zwigzku stosowanego w chemoterapii. W pracach
teoretycznych obliczono rézniczkowe i calkowe przekroje czynne na rozproszenie sprezyste
elektrondw w zakresie energii od okoto 50 eV do kilku keV stosujagc model atoméw
niezaleznych (IAM) oraz catkowite przekroje czynne na jonizacje w zakresie energii
elektronéw od progéw jonizacji do kilku keV w oparciu o formalizm binary-encounter-Bethe
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(BEB). W pracach czysto do$wiadczalnych wyznaczone zostaty catkowite przekroje czynne
na zderzenie elektronéw metoda transmisyjng w szerokim zakresie energii elekironow od
okolo 1 eV do okolo 400 eV dla analogéw bioczasteczek. Cztery z wybranych prac
przedstawiajg jednoczesnie wyniki doswiadczalne pomiaru catkowitych przekrojow czynnych
oraz wyniki teoretyczne obliczen przekrojow czynnych na zderzenie sprezyste i jonizacje oraz
ich wzajemne poréwnanie. Dotycza one analogéw bioczasteczek i czgsteczek zwigzkow
pochodnych.

Znaczenie badan przeprowadzonych przez habilitanta i wynikéw otrzymanych dla
fragmentéw DNA i RNA, ich analogéw i zwigzkéw pochodnych nalezy rozpatrywaé w
dwoch aspektach, poznania proceséw oddzialywania elektronéw, zwlaszcza o niskich
energiach, z makroczasteczkami w osrodkach biologicznych oraz wyznaczania absolutnych
wielkoéci fizycznych, takich jak przekroje czynne, stuzacych do opisu tych oddziatywan,
ktére sa poszukiwane i niezbedne do przeprowadzania obliczen symulacyjnych oddzialywania
promieniowania jonizujgcego z tkankg biologiczng. W fizyce medycznej, a zwlaszcza w
radioterapii, dobrze znany jest fakt, ze przejécie promieniowania jonizujgcego, np. wiazki
promieniowania y, przez osrodek biologiczny powoduje generacj¢ elektronow wtornych, o
gestosci rzedu 10° na MeV energii padajacego promieniowania. Znacznie stabiej natomiast
poznane s3 procesy i mechanizmy oddziatywania z materig biologiczng tych elektrondéw
wiornych, ktérych energie poczatkowo znaczne, w wyniku szybko zachodzacej termalizacji w
o$rodku maleja ponizej 100 eV. Tak wolne elektrony w wyniku oddzialywania ze
sktadnikami materii, komérkami biologicznymi, powoduja, na przyklad ich fragmentacj¢
prowadzaca w wickszej skali do uszkodzen w strukturze DNA. Badania tych indywidualnych
proceséw bezposrednio w osrodku biologicznym, w odniesieniu do pojedynczych
makroczasteczek biologicznych s3 bardzo trudne, a czgsto praktycznie niemozliwe do
przeprowadzenia. Dlatego prowadzi si¢ je w fazie gazowej dla bioczasteczek lub ich
analogéw, ktére stanowig uproszczone struktury bioczasteczek zachowujace jednak ich
istotne cechy.

Do wazniejszych osiggnigé habilitanta niewatpliwie nalezy zaliczy¢ obliczenie
rézniczkowych i catkowych przekrojéw czynnych na zderzenia sprezyste elektronow oraz
przekroju czynnego na jonizacj¢ zderzeniows dla zasad nukleinowych DNA, cytozyny,
guaniny, adeniny i tyminy oraz RNA, uracylu w szerokim zakresie energii elektronéw (praca
H1). Do osiagnigé habilitanta nalezy réwniez wykonanie obliczen dla analogéw fragmentow
strukturalnych nici helisy DNA, deoksyrybozy i grupy fosforanowej odpowiednio czgsteczek
tetrahydrofuranu, 3OH-tetrahydrofuranu, alkoholu a-tetrahydrofurfurylowego oraz Zwigzku
HiPO4 (praca H2). Waznym wynikiem habilitanta jest, ponadto podjecie obliczen dla
cisplatyny, zwigzku stosowanego w chemoterapii i wyznaczenie catkowego przekroju
czynnego na zderzenie sprezyste oraz przekroju czynnego na jonizacje (praca H11). Z prac
do$wiadczalnych, pomiaréw catkowitych przekrojow czynnych na zderzenie elektronéw na
szczegélne wyrdznienie zastugujg prace, w ktorych wyznaczono przekroje czynne dla
analogébw deoksyrybozy, czasteczek tetrahydrofuranu (praca H3), alkoholu a-
tetrahydrofurfurylowego (praca H4), furanu (praca H10) oraz isoxazolu (H12). W przypadku
dwoch ostatnich prac wyniki pomiar6w, w zakresie wyzszych energii, poréwnano z wynikami
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jednoczesnie wykonanych obliczen przekrojéw czynnych na zderzenie sprezyste i jonizacje.
Warto réwniez zwrdcié uwage, ze w catkowitych przekrojéw czynnych zarejestrowano
struktury rezonansowe bedace wynikiem tworzenia w zderzeniach niestacjonarnych stanow
przej$ciowych jondw ujemnych czasteczek. Prace powyzsze Zostaly zauwazone w srodowisku
naukowym zajmujacym si¢ badaniami bioczasteczek i ich analogéw i byly wielokrotnie
cytowane, np. prace H1 i H2 ponad 40 razy, praca H3 ponad 30 razy.

W podsumowaniu tej czesci oceny pragng stwierdzié, ze cykl publikacji H1-H12,
przedstawiony przez habilitanta, spetnia kryteria osiagnigcia naukowego.

2. Pozostaly dorobek naukowo-badawezy

Pozostaly dorobek naukowo-badawczy habilitanta obejmuje 26 oryginalnych prac
opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports, w tym
18 prac po uzyskaniu stopnia doktora, oraz 5 opublikowanych w innych recenzowanych
czasopismach. Deklarowany udziat habilitanta w pracach z bazy Journal Citation Report
zmienia si¢ od 15 % do 50 %.

Tematyka tych prac obejmowata pomiary absolutnych, catkowitych przekrojow
czynnych na zderzenia elektronow z drobinami wieloatomowymi w szerokim zakresie energii
oraz réwniez obliczenia przekrojéw czynnych na zderzenie sprezyste i jonizacj¢ i w zasadzie
pokrywa si¢ z tematykg prac H1-H12. W tych pracach specjalng grupg przebadanych
czasteczek stanowity czgsteczki o symetrii tetraedrycznej zawierajace centralnie atomy
krzemu i germanu oraz jako atomy zewngtrzne atomy wodoru i fluorowcow. Inng z kolei
grupg badanych czgsteczek wieloatomowych byly czasteczki nalezace do grupy punktowej
C,y i zawierajace trzy grupy metylowe, a réznigce sie atomem centralnym. Dla kazdej z tych
grup zauwazono prawidiowosci w zaleznodciach energetycznych catkowitych przekrojow
czynnych, ktére mozna bylo powigzaé ze sktadem atomowym czasteczek. Przedmiotem
obecnic ~ wykonywanych  pomiaréw s czasteczki  izomerycznych zwigzkow
weglowodorowych.

Sumaryczny impact factor zgodny z rokiem opublikowania wszystkich prac
habilitanta wynosi 75,685. Calkowita liczba cytowan prac habilitanta jest wysoka i bez
autocytowan wynosi 362 ( stan na dzien 22.04.2013), a indeks Hirscha jest rowny 13.

Habilitant regularnie przedstawial wyniki swoich prac badawczych na konferencjach
zagranicznych i krajowych w postaci komunikatow plakatowych. Od roku 1996 jest to razem
spora liczba 57 komunikatow. Ponadto nalezy réwniez wymieniC cztery wyktady wygloszone
w latach 2000-2007 na zaproszenie na konferencjach zagranicznych.

W dorobku naukowo-badawczym habilitanta nalezy réwniez wskaza¢ na udziat jako
gléwny wykonawca/wykonawca w czterech grantach badawczych KBN-u, w ramach ktérych
finansowane byly badania oddziatywania elektronow z drobinami i atomami w procesach
zderzen.

Habilitant by} nagradzany kilkakrotnie nagrodami Rektora Politechniki Gdafiskiej za
dziatalno$é naukowa, a w roku 1999 otrzymat stypendium Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.
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3. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspolpraca migdzynarodowa

Bedac pracownikiem Wydzialu Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
Politechniki Gdanskiej habilitant prowadzil réznorodne zajecia dydaktyczne z wielu
przedmiotéw, wyktady (miedzy innymi Fizyka atomu i czgsteczki, Mechanika klasyczna,
Planowanie i analiza eksperymentu), w tym réwniez wykiady obieralne, éwiczenia
rachunkowe (Mechanika kwantowa, Fizyka atomu i czasteczki) oraz zajecia laboratoryjne w
pracowniach (I Pracownia fizyczna). Ponadto byl promotorem 9 prac dyplomowych
inzynierskich oraz 7 prac magisterskich. Nastgpne prace dyplomowe habilitanta sg w toku.

W swojej dziatalnosci popularyzujacej fizyke i ogolnie nauke habilitant wygtaszat
wyklady dla mlodziezy gimnazjalnej i licealnej oraz przygotowywat prezentacje dla
kandydatéw na studia w ramach akcji Dni Otwartych uczelni. Byt i jest rowniez obecnie
aktywnie zaangaZowany w prace organizacyjno-administracyjne na wydziale, w tym w
szczegblnosci jako cztonek komitetéw organizacyjnych konferencji migdzynarodowych.

Habilitant utrzymuje bliskie kontakty naukowe i wspolpracg z oSrodkami
zagranicznymi. W okresie przeddoktorskim odbyt krotkie staze naukowe w Uniwersytecie w
Trento, we Wloszech, a po otrzymaniu stopnia doktora spedzil 3,5 roku na stazu
podoktorskim w Uniwersytecie w Sherbrooke, w Kanadzie. Byl ponadto, w latach 2007-2011
uczestnikiem Akcji COST CM601 “Electron Controlled Chemical Lithography”.

W koficowym podsumowaniu mojej oceny pragne stwierdzié, ze dorobek naukowy dr
Pawta Mozejko stanowi znaczny wktad w rozw6j badan zderzen elektronowych, ktory spetnia
kryteria stawiane ustawowo w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych habilitanta. Dr Pawel
Mozejko wykazuje réwniez istotng aktywno$¢ naukows, dajac podstawy do opinii, ze
osiagnal umiejetnosci niezbedne do samodzielnego prowadzenia badan naukowych. Wnosze
o dopuszczenie dr Pawla Mozejko do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.

Gdansk, 23.04.2013.
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