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Tematyka moich badan dotyczy problemu istnienia i krotnosci rozwiazan w uktadach
Hamiltonowskich drugiego rzedu, w szczegdlnosci w uktadach z prawie okresowym poten-
cjalem i punktami osobliwymi typu Gordona.

Centralnym problemem, jaki rozpatruje w pracy doktorskiej, jest istnienie rozwigzan
homoklinicznych dla uktadu Newtonowskiego w R3,

G(t) + a(t)VW(q(t)) = 0, (SF)
gdzie funkcja a(t) oraz potencjal W (q) spelniaja nastepujace zalozenia:
(al) a:R — R jest ciagla funkcja prawie okresowa taka, ze a(t) > ag > 0 dlat € R.

(H1) Istnieje prosta [ taka, ze [N{0} =0, W € C*(R?\ [,R) oraz [ sklada si¢ z punktow
osobliwych potencjatu W, tzn. lim, ,, W(z) = —o0.

(H2) W: R3*\ [ — R spelnia warunek Gordona w otoczeniu prostej [, tzn. istnieja oto-
czenie N C R? prostej | oraz funkcja U € C*(N'\ [,R) takie, ze |U(z)] — oo, gdy
x—1i

VU (2)]* < =W (x) dlaz e N\ L.

(H3) W(z) < W(0) =0 dla = # 0 oraz W”(0) jest ujemnie okreslona.
(H4) Istnieje stala Wy < 0 taka, ze limsup, ., W(z) < W.

W moich badaniach stosuje metody wariacyjne (rozwigzania otrzymuje jako punkty
krytyczne funkcjonatu dziatania okreslonego na odpowiednio dobranej przestrzeni Sobo-
lewa) i metody topologiczne (stopiefi topologiczny - winding number).

Rozprawa doktorska podzielona zostala na trzy rozdzialy. Pierwszy z nich zapoznaje
Czytelnika z pojeciem funkcji prawie okresowej. Wieksza jego cze$¢ poSwiecona jest funk-
cjom prawie okresowym w sensie Bohra. To najwazniejsza klasa z naszego punktu widze-
nia, poniewaz funkcja a(t) w ukladzie (SF) jest prawie okresowa w sensie Bohra.

W Rozdziale 2. udowodnitem gléwne twierdzenie rozprawy doktorskiej - Twierdzenie
2.9, ktore mowi, ze uktad (SF) posiada przynajmniej dwa rozwiazania homokliniczne: Q7
@~ nawijajace sie dookola prostej [ odpowiednio z dodatniag i ujemna rotacja. Rezultat
ten ukazal sie w pracy |[Kra2|. Poszerza on nasza wiedze dotyczaca uktadow typu “strong-
force” m.in. z artykutow: W.B. Gordona, P.H. Rabinowitza, P. Caldiroliego, L. Jeanjeana
i M. Nolasca oraz M. Izydorka, J. Janczewskiej i J. Maksymiuka.



Ze wzgledu na wygode Czytelnika dowdd Twierdzenia 2.9 podzielitem na cztery etapy, z
ktorych kazdy sktada sie z serii lematow, stwierdzen i pomocniczych twierdzen. Niektore z
nich same w sobie sa ciekawe i wazne. Na szczegblng uwage zastuguje Lemat 2.32 - Lemat
Reprezentacyjny charakteryzujacy ciagi Palais-Smale’a funkcjonalu dziatania. Lematy
o takiej samej tezie przy innych zalozeniach na potencjal Newtonowski znajduja sie w
pracach np. V. Coti-Zelatiego i P.H. Rabinowitza oraz E. Serry, M. Taralla i S. Terracini.

W Rozdziale 3. udowodnitem Twierdzenie 3.3 o schemacie aproksymacyjnym dla
zaburzonego uktadu Newtonowskiego

G(t) + VgV(ta(t) = f(1), (NS)
gdzie t € R, ¢ € R" oraz spelnione sa nastepujace warunki:

(C2) Zaburzenie f: R — R" jest nietrywialne, ograniczone, ciagte i catkowalne z kwa-
dratem.

(C3) V jest klasy C' oraz V,V jest ograniczony wzgledem zmiennej ¢, tj.:

Vars03k>0Vier Voerr lg| < M = ’qu(tvq)‘ < K.

Z uktadem (NS) stowarzyszam ciag 2k-okresowych problemow brzegowych

{105 Vol at) = 1t NSk
q(—k) — q(k) = 4¢(—k) — 4(k) = 0,
gdzie dla kazdego k € N, f.: R — R" jest 2k-okresowym przedtuzeniem na prosta funkcji
fli—key oraz Vi: R x R® — R jest 2k-okresowym przedtuzeniem V': [k, k) x R* — R
na R x R". Pokazalem, ze jezeli dla kazdego k € N problem (NSk) posiada rozwigzanie
okresowe ¢ 1 cigg norm {||qk||W21I;2(R’]Rn)}2‘;1 jest ograniczony, to z ciagu {gx}32; mozemy
wybra¢ podciag zbiezny w C? (R, R") do rozwiazania prawie homoklinicznego ukltadu
(NS). Wynik ten ukazal sie w [Kral]. Jest to uogolnienie schematu aproksymacyjnego
J. Janczewkiej, ktora uzyskala analogiczny rezultat, z tym, ze zamiast ograniczonosci
V.,V (t,q) zakladata okresowosé¢ potencjatu V' wzgledem zmiennej ¢.

Nastepnie stosujac schemat aproksymacyjny uzyskalem Twierdzenie 3.7 o istnieniu
rozwigzania prawie homoklinicznego dla uktadu Newtonowskiego w R",

G(t) = VoV (t,q(t) = (1),
gdziet e R;aV: RxR" — Roraz f: R — R” spelniaja zatozenia (C2) i (C3). Ponadto,

(C4) V(t,q) > b(t)|q|* dla kazdego t € R oraz ¢ € R", gdzie b: R — (0, 00) jest funkcja
ciggta, ktora osiaga minimum na R,

(C5) V(t,0) =0 dla kazdego t € R.

Obszerniejsze streszczenie mojej rozprawy doktorskiej, gdzie poza moimi wynikami od-
nosze sie rowniez do wezesniejszej literatury dotyczacej uktadow Newtonowskich, stanowi
Wstep.
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