Streszczenie

Materiaty emitujace $wiatto sg od lat obiektem badan naukowcow na catym Swiecie.
Dzieje si¢ tak z uwagi na rosngce zapotrzebowanie i wymagania wzgledem zrodet Swiatta
zwigzane z wydajnoscig, niezawodnoscig oraz aspektami srodowiskowymi. Z tego powodu,
popularne niegdy$ tradycyjne zaréwki i lampy fluorescencyjne byly systematycznie
zastepowane przez diody $wiecace LED. Diody $wiecgce LED, w poréwnaniu z tradycyjnymi
zrodlami §wiatla, wykazuja bowiem szereg zalet takich, jak wysoka wydajnos¢ luminescencji,
dluga zywotno$¢ i oszczedno$¢ energii. Najpopularniejszym sposobem uzyskiwania $wiatla
biatego w biatych diodach $wiecacych WLED jest wykorzystanie niebieskiej diody LED
z fosforem emitujagcym promieniowanie w zakresie zottym, np. YAG:Ce. Niemniej jednak, ze
wzgledu na brak komponentu emitujacego §wiatto czerwone, $wiatto uzyskiwane w takich
uktadach charakteryzuje si¢ niskim wspotczynnikiem oddawania barw CRI, temperaturg
barwowa niekorzystng dla oka ludzkiego, jak réwniez matg stabilnoscig termiczng. Z tego
powodu poszukiwania alternatywnych metod otrzymywania $wiatla bialego sa ciagle
kontynuowane. Jedna z tych metod zaklada potaczenie fosforow emitujacych S$wiatto
czerwone, zielone i niebieskie (RGB), wzbudzanych przy wykorzystaniu diody emitujacej w
zakresie bliskiego nadfioletu. Dzigki takiemu rozwigzaniu, mozliwe staje si¢ otrzymanie
Swiatlta bialego o parametrach odpowiednich dla oka ludzkiego. Jednym z wyjatkowo
ciekawych rozwigzan proponowanych przy projektowaniu fosforow generujacych
promieniowanie w okreslonych obszarach widzialnego zakresu widma jest wykorzystanie
jonow ziem rzadkich RE** jako optycznie aktywnych domieszek. Jony RE** wprowadzane do
matryc nieorganicznych umozliwiajg otrzymanie emisji $wiatta biatego, ktorego parametry
moga by¢ zmieniane
w zaleznosci od rodzaju tych jonéw czy dlugosci fali wzbudzenia. Sposroéd wielu matryc dla
optycznie aktywnych jonoéw RE*, interesujacym wyborem wydajg si¢ by¢ szkla 1 szlo-
ceramiki tellurowe. Lacza one szereg zalet takich, jak chociazby wysoka wytrzymato$¢
mechaniczna, odporno$¢ chemiczna, nieskomplikowana metoda syntezy, a takze niska
energia fononoéw, przezroczysto§¢ w zakresie widzialnym i1 podczerwonym czy w koncu
dobra rozpuszczalno$¢ jonéw RE®*. Modyfikowanie szkiel tellurowych poprzez
wprowadzenie fluorkoéw metali, charakteryzujacych si¢ migdzy innymi niskimi energiami

fononéw, prowadzi do dalszej poprawy wlasciwosci tych materiatow jako matryc dla jonow
RE®".



Gtownym przedmiotem badan opisywanych w ramach niniejszej rozprawy byta nowa
grupa tellurowych szkiet i szklo-ceramik zawierajacych fluorki metali: AlF3 i SrF;
Przedstawiono w niej szczegdlowy opis syntenzy, struktury i ocene pod katem wykorzystania
jako matryce dla optycznie aktywnych jonow RE*. Szczegbdlng uwage poswiecono okresleniu
wptywu dodatku fluorkow metali na strukture szkiet i wlasciwosci luminescencyjne RE®*".
Wykazano, ze dodatek AI** w tellurowej matrycy szklistej prowadzi do zwiekszenia
intensywnosci 1 czasow zaniku natgzenia luminescencji RE® przy jednoczesnym zwiekszeniu
odpornosci na dewitryfikacj¢ matrycy szklistej. Badania uktadow zawierajgcych SrF;
potwierdzity mozliwos¢ krystalizacji nanostruktur SrF, w szktach tellurowych oraz poprawe
wlasciwosci luminescencyjnych RE**. Co wigcej, w obydwu badanych systemach,
zawierajacych AlF; oraz SrF,, otrzymano $wiatlo biate na skutek jednoczesnej emisji Eu®*
i Dy*", wprowadzanych do matryc szklistych i szklo-ceramicznych w réznej ilosci i przy
zastosowaniu roznych dlugosci fali wzbudzenia. Otrzymane rezultaty pozwalaja
zaklasyfikowaé rozpatrywane tellurowe szkla i szklo-ceramiki jako interesujaca alternatywe

dla obecnie wykorzystywanych fosforow do biatych didéd §wiecacych WLED.



