LB

POLITECHNIKA
GDANSKA

POLITECHNIKA GDAN,SKA
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA

ROK AKADEMICKI 2016/2017

EGZAMIN DYPLOMOWY

ZAGADNIENIA EGZAMINACYJNE



1. KIERUNEK BUDOWNICTWO

1.1 studia stacjonarne

1.1.1. Specjalnosé
- Budownictwo wodne i morskie

K - Czesé kierunkowa
(profile dyplomowania i odpowiadajace im przedmioty kierunkowe)

= Budownictwo morskie
= Budownictwo wodne

W - Czes¢ wybieralna

Budownictwo wodne*

Budownictwo morskie *

Porty, roboty czerpalne i podwodne
Regulacja rzek i drogi wodne
Fundamentowanie

Uwaga!

*zagadnienia te nie dotyczg profili dyplomowania, w ktorych wystepujg
przedmioty kierunkowe o tej samej nazwie



Czes¢ Kierunkowa

PROFIL DYPLOMOWANIA: Budownictwo morskie (K)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki Geologii i Budownictwa Morskiego

. Obcigzenia budowli morskich.

. Falochrony.

. Nabrzeza, pirsy i pomosty.

. Konstrukcje petnomorskie.

. Obliczanie i projektowanie konstrukcji brzegu morskiego.
. Samodzielne konstrukcje odbojowe i cumownicze.

. Konstrukcje stoczniowe.

. Konstrukcje morskiego oznakowania nawigacyjnego.
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. Sluzy morskie.

10. Tunele podmorskie.

11. Rurociggi podmorskie.

12. Ochrona srodowiska morskiego.

13. Eksploracja i eksploatacja zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego.

14. Konstrukcje podwodne zwigzane z wydobywaniem ropy naftowej i gazu ziemnego.

15. Badania modelowe morskich konstrukcji hydrotechnicznych.

PROFIL DYPLOMOWANIA: Budownictwo wodne (K)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Hydrotechniki

1. Rodzaje budowli wodnych i ich funkcje.

2. Zasady wyznaczania przeptywu miarodajnego wielkiej wody oraz wymiarowanie urzgdzen
upustowych.

3. Gtéwne elementy jazu i ich zadania.

4. Ogodlna charakterystyka zamknie¢ wodnych.

5. Wielkos¢ wyporu pod budowlg pietrzgca i sposoby jego zmniejszania.

6. Kryteria ogdlnej statecznosci budowli pietrzgcej.

7. Ogolne zasady budowy stopnia wodnego (etapy wykonawstwa).

8. Stosowane materiaty i sposoby wykonawstwa zapér ziemnych.

9. Wymiarowanie zapor ziemnych - dobor szerokosci korony, nachylen skarp oraz

bezpiecznego wzniesienia korony ponad poziomem pietrzenia.
10. Konstrukcja uszczelnien zapor ziemnych, umocnienia skarp.

11. Rola drenazu i filtrow odwrotnych w konstrukcjach budowli pietrzgcych.



12. Zasady uszczelniania podtoza pod budowlami pietrzgcymi.

13. Ogolne zasady projektowania zap6r betonowych typu ciezkiego.

14. Zapory betonowe filarowe i lukowe - warunki budowy i zasady konstrukcji.

15. Aparatura kontrolno-pomiarowa instalowana na obiektach pietrzgcych, ocena stanu

bezpieczehAstwa

Czesc¢ wybieralna
Budownictwo morskie (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki Geologii i Budownictwa Morskiego
. Obcigzenia budowli morskich.
. Falochrony.
. Nabrzeza, pirsy i pomosty.
. Konstrukcje petnomorskie.
. Obliczanie i projektowanie konstrukcji brzegu morskiego.
. Samodzielne konstrukcje odbojowe i cumownicze.
. Konstrukcje stoczniowe.

. Konstrukcje morskiego oznakowania nawigacyjnego.
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. Sluzy morskie.

10. Tunele podmorskie.

11. Rurociggi podmorskie.

12. Ochrona srodowiska morskiego.

13. Eksploracja i eksploatacja ztéz ropy naftowej i gazu ziemnego.

14. Konstrukcje podwodne zwigzane z wydobywaniem ropy naftowej i gazu ziemnego.

15. Badania modelowe morskich konstrukcji hydrotechnicznych.

Budownictwo wodne (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Hydrotechniki

1. Rodzaje budowli wodnych i ich funkcje.

N

. Zasady wyznaczania przeptywu miarodajnego wielkiej wody oraz wymiarowanie urzgdzen
upustowych.

. Gtéwne elementy jazu i ich zadania.

. Ogolna charakterystyka zamknie¢ wodnych.

. Wielkos¢ wyporu pod budowlg pietrzgca i sposoby jego zmniejszania.

. Kryteria ogdinej statecznosci budowli pietrzgce;j.

. Ogdlne zasady budowy stopnia wodnego (etapy wykonawstwa).
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. Stosowane materiaty i sposoby wykonawstwa zapor ziemnych.



9. Wymiarowanie zapor ziemnych - dobdr szerokosci korony, nachylen skarp oraz
bezpiecznego wzniesienia korony ponad poziomem pietrzenia.

10. Konstrukcja uszczelnien zapér ziemnych, umocnienia skarp.

11. Rola drenazu i filtrow odwrotnych w konstrukcjach budowli pietrzacych.

12. Zasady uszczelniania podtoza pod budowlami pietrzgcymi.

13. Ogolne zasady projektowania zapor betonowych typu ciezkiego.

14. Zapory betonowe filarowe i lukowe - warunki budowy i zasady konstrukcji.

15. Aparatura kontrolno-pomiarowa instalowana na obiektach pietrzgcych, ocena stanu

bezpieczenstwa

Porty, roboty czerpalne i podwodne (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki Geologii i Budownictwa Morskiego

. Port jako ogniwo w systemie transportowym.

. Klasyfikacja i charakterystyka tadunkéw wystepujacych w transporcie morskim.
. Charakterystyka specjalizacyjna statkdw morskich.

. Rejony przetadunku towaréw masowych.

. Rejony przetadunku konteneréw.

. Rejony przetadunku paliw ptynnych.

. Zbiorniki magazynowe na paliwa i gazy skroplone.
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. Porty jachtowe.

9. Roboty czerpalne.

10. Zasady doboru sprzetu pogtebiarskiego.

11. Odprowadzanie oraz sktadowania urobku pogtebiarskiego na ladzie i pod woda.
12. Roboty podwodne - nurkowanie.

13. Roboty podwodne - wykonawstwo.

14. Zasoby mineralne dna morskiego.

15. Zastosowanie materiatéw wybuchowych w robotach podwodnych.

Regulacjarzek i drogi wodne (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki Geologii i Budownictwa Morskiego

1. Srédlgdowe drogi wodne Polski.

2. Srédlgdowe drogi wodne Europy.

3. Klasyfikacja drég wodnych srédlgdowych.

4. Tabor przewozowy.

5. Warunki ruchu statku na drodze wodne.

6. Zasady projektowania $rodlgdowych drég wodnych.

7. Kanaty zeglowne.



8. Obiekty hydrotechniczne na kanatach zeglownych.

9. Sluzy zeglugowe.

10. Systemy napetniania i oprézniania $luz komorowych.
11. Obliczenia hydrauliczne $luz komorowych.

12. Zamkniecia sluz.

13. Podnosnie i pochylnie.

14. Przepustowos¢ drogi wodnej i $luzy.

15. Porty $rédlgdowe.

Fundamentowanie (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki Geologii i Budownictwa Morskiego

1. Metody wyznaczania wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntow oraz interpretacja
wynikow badan.

. Przeptyw wody w podtozu gruntowym oraz jego wptyw na wtasciwosci gruntow.

. Stan naprezenia i odksztatcenia w podfozu gruntowym.

. Nosnos$¢ podtoza gruntowego jednorodnego i uwarstwionego.

. Metody wyznaczania parcia i odporu gruntu na sciany oporowe.

. Statecznos¢ skarp i zboczy.

. Zasady konstruowania i obliczen statecznosci fundamentéw bezposrednich.
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. Metody wzmacniania podtoza gruntowego.

9. Zastosowania geosyntetykow w budownictwie hydrotechnicznym.
10. Scianki szczelne i szczelinowe.

11. Pale i fundamenty na palach.

12. Fundamenty na studniach,

13. Podstawowe zasady posadowienia podpér mostowych.

14. Konstrukcje z gruntu zbrojonego.

15. Budowle ziemne - zasady obliczen.



1.1.2. Specjalnosé¢ — KBl

K - Czes¢ kierunkowa
(profile dyplomowania i odpowiadajgce im przedmioty kierunkowe)

» Budownictwo ogolne
» Konstrukcje metalowe
» Konstrukcje betonowe
» Mosty stalowe
» Mosty betonowe
= Modelowanie konstrukcji inzynierskich
W - Czesé wybieralna
= Budownictwo ogdlne realizowane metodami
uprzemystowionymi
» Modelowanie w budownictwie
» Budownictwo przemystowe Il
» Fizyka budowli II
» Diagnostyka konstrukcji murowych, betonowych i
drewnianych
= Nowoczesne konstrukcje drewniane
» |nzynierskie konstrukcje betonowe
= Mosty stalowe*
= Mosty betonowe*
» Modelowanie konstrukcji inzynierskich*
» Konstrukcje metalowe*
» Konstrukcje betonowe*
= Teoria konstrukcji

= Fundamentowanie



Uwaga! *zagadnienia te nie dotyczg profili dyplomowania, w ktérych wystepujg przedmioty

kierunkowe o tej samej nazwie

Czes¢ Kierunkowa

PROFIL DYPLOMOWANIA: Budownictwo ogdélne (K)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Budownictwa i Inzynierii Materiatowej

1. Kombinacje obcigzen w budownictwie w Stanie Granicznym Nosnosci (SGN) oraz
Stanie Granicznym Uzytkowania (SGU) wg PN — poréwnanie.

2. Przewody kominowe: dymowe, spalinowe i wentylacyjne - zasady prowadzenia
przewodow na wysokosci budynku i wyprowadzenia trzonéw kominowych ponad potac
dachowg — szczegdotowy zakres pytania okre$la Egzaminator.

3. Przekroje poprzeczne stropéw na belkach drewnianych oraz na belkach stalowych z
rozwigzaniem oparcia na $cianie wewnetrznej i zewnetrznej, rodzaje kotwien czotowych i
bocznych — szczegbfowy zakres pytania okreSla Egzaminator.

4. Stropy gestozebrowe: DZ, TERIVA, FERT oraz Akerman - oparcie stropoéw na $cianie
wewnetrznej i zewnetrznej w zaleznosci od grubosci i rodzaju muru, obcigzenie stropow
gestozebrowych $cianami dziatowymi, przekroje poprzeczne zeber poszerzonych,
zasady obliczen i konstruowania, obliczenia statyczne stropu gestozebrowego dla
schematu swobodnego podparcia oraz jedno- i dwustronnego czesciowego
utwierdzenia, zasady konstruowania zeber rozdzielczych w stropach gestozebrowych —
szczegotowy zakres pytania okre$la Egzaminator.

5. Przekroje poprzeczne muréw: jednorodnych, jednowarstwowych i trojwarstwowych -
zasady obliczeh muréw niezbrojonych na $ciskanie wg modelu przegubowego i modelu
ciggtego, zasady wyznaczania wartosci wspotczynnika redukcji nosnosci muru na
Sciskanie, zasady obliczen statycznych muru na docisk miejscowy, zasady zbrojenia
poprzecznego filarow miedzyokiennych, sposoby i zalecenia konstruowania dylatacji
poziomej i pionowej warstwy ostonowej muru trojwarstwowego, dobor materiatu warstwy
ostonowej ze wzgledu na uwarunkowania techniczne -— szczegoéfowy zakres pytania
okre$la Egzaminator.

6. Dach drewniany stromy: krokwiowy, jetkowy, ptatwiowo — kleszczowy - schemat
statyczny, wykres momentow zginajgcych, szczegdty weztdw konstrukcyjnych, zasady
konstruowania pofgczenia na jaskoétczy ogon oraz wspotczesne sposoby tgczenia
elementéw konstrukcyjnych drewnianych dachéw stromych, schematy statyczne
drewnianej ptatwi gerberowskiej i ptatwi zespolonej, szczegdt przegubu drewnianego i

zasada jego konstruowania — szczegotowy zakres pytania okresla Egzaminator.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Dach drewniany stromy: jedno- i dwu- wieszarowy - przekrdj poprzeczny dachu,
szczegoly weztdw konstrukcyjnych, wskazanie elementéw Sciskanych, rozcigganych i
zginanych taczenie elementow drewnianych na wrgb czolowy przedni, zasady
stosowania wrebu czotowego przedniego podwdjnego, zasady projektowania Scian
kolankowych obcigzonych drewnianym dachem stromym, przekroj pionowy $ciany
kolankowej Zzelbetowej monolitycznej z pokazaniem zbrojenia — szczegotowy zakres
pytania okre$la Egzaminator.

Stropodachy: niewentylowany, wentylowany, odwrécony: zasady konstruowania,
przekroj poprzeczny przez wezet stropowo - Scienny w obrebie gzymsu, réznica
pomiedzy kominkiem dyfuzyjnym a otworem wentylacyjnym stropodachu, réznica
pomiedzy stropodachem przewietrzanym a odpowietrzanym, zasady konstruowania
stropodachu kanalikowego — szczegotowy zakres pytania okresla Egzaminator.

Schody: zelbetowe monolityczne: ptytowe, Zzelbetowe monolityczne na belkach
spocznikowych, zelbetowe monolityczne wspornikowe - schemat statyczny, schemat
obcigzenia, wykres momentow zginajgcych, przebieg zbrojenia — szczegdétowy zakres
pytania okre$la Egzaminator.

Zasady konstruowania belek spocznikowych ukrytych w schodach zelbetowych
monolitycznych plytowych, zasady konstruowania schodéw zZelbetowych w tzw. ,wiezy
strazackiej” — szczegotowy zakres pytania okresla Egzaminator.

Nadproza okienne i drzwiowe: zelbetowe monolityczne, prefabrykowane L-19, stalowo-
ceramiczne Kleina, N15, Porotherm wysoki i niski, stalowy zespot belkowy — przekroj
poprzeczny, schemat statyczny, zasady doboru elementéw, zasady konstruowania
wieloboku obcigzeh dla nadprozy okiennych o zréznicowanym usytuowaniu otworow
okiennych — szczegofowy zakres pytania okresla Egzaminator.

tawy fundamentowe: ceglane, kamienne, betonowe, zelbetowe — przekrdj poprzeczny,
zasady konstruowania. Stopy fundamentowe: zelbetowe monolityczne, w tym grupowe
— przekrdj poprzeczny, zasady konstruowania — szczegodtowy zakres pytania okresla
Egzaminator.

Hydroizolacja muréw zagtebionych w gruncie w zaleznosci od poziomu wody gruntowe;j -
zasady stosowania izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej — szczegotowy zakres
pytania okre$la Egzaminator.

Wymagania w zakresie izolacyjnosci akustycznej przegrdéd pionowych i poziomych w
budownictwie ogélnym — szczegdtowy zakres pytania okre$la Egzaminator.

Wymagania w zakresie ochrony ppoz. obiektéw budownictwa ogdlnego - szerokos$¢ drég
ewakuacyjnych, powierzchnia stref pozarowych, klasa odpornosci ogniowej oraz
kategoria zagrozenia ludzi pozarem, parametry drég ewakuacyjnych, zasady doboru

drzwi wejsciowych — szczegbfowy zakres pytania okreSla Egzaminator.
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PROFIL DYPLOMOWANIA: Konstrukcje metalowe (K)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Konstrukcji Metalowych i Zarzgdzania w Budownictwie

N
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Projektowanie konstrukcji w stanie nadkrytycznym

Mechanizmy zniszczenia weztdéw kratownic wykonanych z ksztattownikow o przekroju
zamknietym

Zasady wspotpracy obudowy z konstrukcjg nosng

Wyijasnic, na czym polega réznica pomiedzy analizg | i Il rzedu.

Wymienié¢ sposoby zapobiegania drganiom stalowych kominow.

Scharakteryzowac rodzaje przestrzennych systemow konstrukcyjnych budynkow
wysokich.

Metody ochrony przeciwpozarowej konstrukcji stalowych

8. Zbiorniki na paliwa ptynne, rodzaje i stosowane rozwigzania konstrukcyjne

9. Obcigzenia belek podsuwnicowych.
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. Wyjasni¢ na czym polega zapewnienie niezawodnosci konstrukgc;ji

. Wyjasni¢ zasade pracy potgczen sprezonych zaktadkowych i doczotowych
12.
13.
14.
15.

Co to jest wezet podatny, podaé cechy charakterystyczne weztéw podatnych
Wyjasni¢ pojecie ciggliwosci miedzywarstwowe;j

Pojecie przegubu plastycznego i plastycznej redystrybucji momentéw zginajacych
Poréwnaj metody nieniszczagcych badan powierzchniowych potgczen spawanych pod

katem zjawisk fizycznych bedacych podstawg danej metody.

PROFIL DYPLOMOWANIA: Konstrukcje betonowe (K)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Konstrukcji Betonowych

1.

6.

7.

Wyznaczanie momentu granicznego mimosrodowo $ciskanego zelbetowego stupa o
poprzecznym przekroju prostokatnym przy znanej sile sciskajace;.

Sprawdzenie nosnosci stupow sciskanych i zginanych w dwéch ptaszczyznach wediug
Eurokodu.

Efekty drugiego rzedu w stupach Zelbetowych i metody ich wyznaczania (metoda
nominalnej krzywizny i metoda nominalnej sztywnosci)

Definicja siloséw w aspekcie smuktosci komér i sposobu oprézniania.

Uproszczona metoda obliczania momentéw w bunkrach o prostokgtnym przekroju
poprzecznym.

Parcie materiatu sypkiego w silosach wg Janssena (wyprowadzenia wzoru i wykresy
parcia p, oraz py).

Metody obliczeniowe w projektowaniu tarczownic zelbetowych.
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Uproszczona metoda obliczania dachéw wiszgcych o pojedynczej krzywiznie.
Obliczanie sit potudnikowych i rownoleznikowych w koputach kulistych (ciezar wiasny,

$nieg, wiatr).

10. Metoda analogii belkowej w projektowaniu powtok walcowych dtugich, ksztattowanie

zbrojenia powtoki i przepony.

11. Stany graniczne konstrukcji sprezonych.

12. Zasady trasowania ciegien sprezajgcych w konstrukcjach kablobetonowych. statycznie

wyznaczalnych (obwiednia goérna i dolna usytuowania ciegien w przekroju)

13. Problemy ksztattowania konstrukcji sprezonych statycznie niewyznaczalnych na

przyktadzie belki dwuprzestowej (trasowanie ciegien, metoda Guyona).

14. Morfologia rys w konstrukcjach betonowych (przyczyny zarysowan, rodzaje rys)

15. Metodyka okres$lania klasy betonu i jednorodno$ci na podstawie wynikéw badan

niszczacych i nieniszczgcych.

PROFIL DYPLOMOWANIA: Mosty stalowe (K)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostow

1.
2.

10.
11.
12,
13.
14,

Wymien i oméw elementy budowli mostowe.

Cechy geometryczne budowli mostowej z uwagi na potozenie w stosunku do przeszkody i
z uwagi na potozenie niwelety jezdni w stosunku do konstrukcji przesta.

Oméw schematy statyczne konstrukcji mostow.

Omoéw obcigzenia konstrukcji mostowych.

Sposoby analizy konstrukcji  kratownicowych przeset mostowych — statyka
i wymiarowanie.
Sposoby analizy konstrukcji blachownicowych przeset mostowych — statyka
i wymiarowanie.
Konstrukcja przesta kratownicowego mostu kolejowego z jezdnig otwartg z jazdg gora

i z jazdg dotem (gdérg zamkniete i gérg otwarte). Wymieni¢ elementy i omowic ich role

w konstrukgji.

Typy jezdni mostéw kolejowych i mostéw drogowych - materiaty i konstrukcja.

Omowi¢ problematyke obliczen dzwigara stalowego z zespolong, zelbetowg ptytg jezdni.
Omoéwi¢ problematyke obliczen dzwigara stalowego ze stalowa ptytg ortotropowg jezdni.
Omoéwi¢ pojecie karbu i zagadnienie nosnosci zmeczeniowe;j.

Potgczenia warsztatowe i montazowe dla przeset stalowych — typy i obliczenia.

Ciegna stalowe w mostach — typy i zastosowanie.

Wyposazenie mostéw: dylatacje, tozyska, izolacje, nawierzchnie, balustrady, bariery,
odwodnienie.
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15. Zabezpieczenie antykorozyjne mostow stalowych.

PROFIL DYPLOMOWANIA: Mosty betonowe (K)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostow

1. Naszkicuj przyczétek mostowy / filar mostowy w rzucie poziomym i w przekroju
pionowym i omow ich czesci sktadowe.

2. Obliczanie sit wewnetrznych w mostach betonowych o ustroju rusztowym.

3. Mosty tukowe: typowe schematy statyczne, statecznos¢ dzwigaréw gtéwnych,
technologie budowy.

4. Wymiarowanie mostowych elementdw zelbetowych na zginanie.

5. Sktadniki nosnosci mostowych dzwigaréw zelbetowych na $cinanie.

6. Oddziatywanie skurczu i petzania w betonowych i zespolonych konstrukcjach
mostowych. Uproszczone metody obliczeniowego uwzgledniania zjawisk reologicznych.

7. Obliczanie momentdéw zginajgcych w mostach ptytowych na podstawie powierzchni
wptywu.

8. Zasady zbrojenia i sprezania betonowych dzwigaréw ptytowych, w tym ptyt ukosnych.

9. Dla wolno podpartej belki sprezonej ciegnami o zadanej trasie narysuj wykresy sit
normalnych, thgcych i momentéw zginajgcych pochodzacych od samego sprezenia.

10.Fazy budowy a stan naprezeh normalnych w przekroju poprzecznym mostowego
dzwigara z betonu sprezonego.

11.Straty sity sprezajgcej w dzwigarze mostowym z betonu sprezonego.

12.Strunobetonowe dzwigary sprezone stosowane w polskim mostownictwie: technologie
budowy i sposoby obliczen przeset mostow wznoszonych z tych prefabrykatéw.

13.Technologia betonowania / montazu nawisowego: istota metody, typowe przekroje
poprzeczne i podiuzne, ksztattowanie tras kabli sprezajgcych, zakres rozpietosci.

14.Technologia nasuwania podiuznego: istota metody, typowe przekroje poprzeczne
i podtuzne, ksztattowanie tras kabli sprezajgcych, zakres rozpieto$ci.

15. Zasady tozyskowania mostow, rozwigzania techniczne tozysk.

PROFIL DYPLOMOWANIA: Modelowanie konstrukcji inzynierskich (K)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Mechaniki Budowli i Katedra WytrzymatoSci
Materiatow

1. Podac rozkfady naprezeh w pasmie ptytowym, ptytach kwadratowych i prostokgtnych

0 roznych sposobach podparcia.
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10.
11.

12.

13.

14.
15.

Podac¢ rozktady naprezen w tarczach i pasmach tarczowych. Poréwnac przedstawione
rozktady naprezen z rozwigzaniami dla belek.

Oméwié¢ hipotezy wytrzymatosciowe. Dla wybranego przykfadu okresli¢ zapas
bezpieczenhstwa, osobno wg hipotez Treski i HMH, gdy dana jest graniczna wartos¢
naprezen w stanie jednoosiowym.

Omoéwi¢ metode projektowania wedtug naprezeh dopuszczalnych i stanéw granicznych
na wybranym przykfadzie (elementy Sciskane, zginane lub mimosrodowo $ciskane).
Omowic¢ drgania swobodne niettumione i ttumione ukfadoéw dyskretnych.

Omowic¢ zjawisko rezonansu na przyktadzie ukfadu niettumionego i ttumionego o jednym
stopniu swobody.

Omoéwi¢ drgania uktadow dyskretnych o wielu stopniach swobody (problem wiasny,
czestosci i postaci drgan wtasnych, itp.).

Omowi¢ zasady ksztattowania siatki MES (wybor typu elementu skonczonego, tgczenie
réznych typow elementéw, uwzglednienie warunkoéw brzegowych, itp.).

Na przyktadzie elementu MES w PSN (PSO) uzasadni¢, ze MES jest metodg przyblizona.
Omowic¢ element belkowy MES odnoszac sie do macierzowej metody przemieszczen.

Na wybranym przektadzie podaj i omow wzér na lokalng macierz sztywno$ci elementu
MES.

Omowi¢ badanie stateczno$ci konstrukcji metodami macierzowymi (uktady dyskretne i
ciggte).

Przedstawi¢ wptyw imperfekcji w analizie statecznosci konstrukgciji.

Wyjasnic¢ roznice w obliczeniach konstrukcji wedtug teorii | rzedu i teorii wyzszych rzeddéw.
Omow rodzaje nieliniowosci w elementach konstrukcyjnych i konstrukcjach budowlanych.
Podac przyktady koniecznosci stosowania rozwigzan nieliniowych za pomocg programéw
MES.

Czes¢ wybieralna

Budownictwo ogdlne realizowane metodami uprzemystowionymi (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Budownictwa i InZynierii Materiatowej

Roéznice miedzy wielkim blokiem a wielkg ptytg — poréwnanie.

Klasyfikacja pozioméw uprzemystowienia budownictwa.

Cel i zakres stosowania wiency w budownictwie prefabrykowanym. Réznica miedzy
wiencem zelbetowym monolitycznym a wiencem ukrytym. Zasady konstruowania i

stosowania wiency ukrytych — szczegofowy zakres pytania okresla Egzaminator.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Charakterystyka konstrukcji prefabrykowanej budynku wedilug systemu Szczecinskiego
— szczegbfowy zakres pytania okre$la Egzaminator.

Charakterystyka konstrukcji prefabrykowanej budynku wedtug systemu WK-70
— Szczegofowy zakres pytania okresla Egzaminator.

Charakterystyka konstrukcji prefabrykowanej budynku wedtug systemu OWT-67
— Szczegblowy zakres pytania okre$la Egzaminator.

Charakterystyka konstrukcji prefabrykowanej budynku wedtug systemu WUFT
— Szczegofowy zakres pytania okreSla Egzaminator.

Charakterystyka konstrukcji prefabrykowanej budynku wedtug lokalnego systemu
MOREK - szczegotowy zakres pytania okreSla Egzaminator.

Zasady konstruowania stropéw miedzykondygnacyjnych w systemach budownictwa
prefabrykowanego.

Sposoby opierania prefabrykowanych podestow miedzypietrowych klatki schodowe;.
Zasady projektowania wentylacji zbiorczej, schemat podtgczen.

Rdznica pomiedzy progiem przeciwdeszczowym a kanatem dekompresyjnym. Zasady
konstruowania, przekroje pionowe.

Usuwanie wad ,nowych” technologii przez ocieplenie budynku metodg BSO (dawniej
metoda lekka - mokra) — szczegdétowy zakres pytania okre$la Egzaminator.

Usuwanie wad ,nowych” technologii przez ocieplenie budynku metodg ciezkg — mokrg
— Szczegofowy zakres pytania okresla Egzaminator.

Usuwanie wad ,nowych” technologii przez ocieplenie budynku metodg suchg Acekol-

Kolorys oraz Bistyp — szczegotowy zakres pytania okreSla Egzaminator.

Modelowanie w budownictwie (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Budownictwa i InZynierii Materiatowej

N o ok~ obdRe

10.
11.

Wiasciwosci betonu, stali i zelbetu.

Przyczepnos¢ zbrojenia do betonu.

Obliczanie i zbrojenie stropow ptaskich.

Piyty krzyzowo - zbrojone.

Obliczanie ptyt krzyzowo - zbrojonych wedtug nosnosci granicznej.

Obliczanie MES ptyt fundamentowych na sprezystym podtozu.

Nosnos$¢ prostokatnych belek zelbetowych poddanych jednoczesnemu skrecaniu,
zginaniu i $cinaniu.

Kryteria zniszczenia dla betonu.

Belki sciany.

Zbrojenie weztdw zbiornikéw Zzelbetowych.

Stosowanie modeli kratownicowych do wymiarowania konstrukcji zelbetowych.
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12.
13.
14.
15.

Efekty skali w elementach betonowych.
Efekty skali w belkach zelbetowych.
Modele dyskretne do modelowania betonu.

Modele dyskretne do modelowania gruntu.

Budownictwo przemystowe Il (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Budownictwa i Inzynierii Materiatowej

1. Wplyw drgan na otoczenie (budynki, cztowieka, maszyny).

2. Cechy dynamiczne materiatéw budowlanych.

3. Zjawisko zmeczenia w materiatach budowlanych.

4. Zjawisko ttumienia w materiatach budowlanych.

5. Fale naprezeniowe w o$rodku sprezystym.

6. Scisliwosé gruntdw i osiadanie budowli pod wptywem obcigzen dynamicznych.
7. Wiasciwosci dynamiczne gruntéw budowlanych.

8. Dynamiczne wspétczynniki podtoza gruntowego..

9. Drgania uktadéw o jednym stopniu swobody.

10. Réwnanie MES w obszarze statycznym i dynamicznym i metody jego rozwigzywania.
11. Metody rozwigzywania réwnania MES w obszarze statycznym i dynamicznym.
12. Réwnania drgan blokow fundamentowych na sprezystym podtozu.

13. Zbrojenie fundamentow blokowych i fundamentow scianowych na obcigzenia
nieudarowe.

14. Zbrojenie fundamentowych blokowych na obcigzenia udarowe.

15. Dziatanie i obliczanie wibroizolacji fundamentéw pod maszyny.

Fizyka Budowli Il (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Budownictwa i Inzynierii Materiatowej

w

N o a bk

Stacjonarne przewodzenie ciepta w przegrodzie wielowarstwowe;.

Zjawiska fizyczne w procesie wymiany ciepta i ich znaczenie w budynkach.

Warstwa termiczna w konwekcyjnej wymianie ciepta i opdr przejmowania ciepta na
powierzchni przegrody.

Ryzyko kondensacji powierzchniowej pary wodnej oraz ryzyko rozwoju plesni.
Kondensacja miedzywarstwowa pary wodnej w przegrodach budowlanych.

Mostki cieplne w budynkach: rodzaje, przyktady.

Parametry cieplne materiatéw budowlanych i ich wplyw na stacjonarne i niestacjonarne

przewodzenie ciepta.
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8. Woplyw lokalizacji warstwy izolacji termicznej w przegrodzie (od zewnatrz i od wewnatrz)
na ochrone cieplng budynku i ryzyko kondensaciji pary wodne;.

9. lzolacje cieplne i wodochronne w dachach drewnianych. Omowienie przyktadowych
rozwigzan.

10. Model energetyczny budynku. Omowienie zyskéw i strat ciepta w budynku. Metody
zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energie.

11. Wyjasni¢ pojecia: ciepto, strumien ciepta, gestosé strumienia ciepta, catkowity opor
cieplny przegrody termicznej, wspotczynnik przenikania ciepta przegrody termiczne;j.

12. Poréwnanie styropianu i wetny mineralnej jako materiatdéw termoizolacyjnych: struktura,
wiasciwosci, zastosowanie, wady i zalety.

13. Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w celu zmniejszenia zapotrzebowania
budynku na energie; oméwié podstawowe techniki i technologie.

14. Rodzaje warunkow brzegowych w zagadnieniu przewodzenia ciepta. Sposob
uwzglednienia konwekcyjnej i radiacyjnej wymiany ciepta na powierzchni przegrody.

15. Dynamiczne parametry cieplne przegrod budowlanych: wspotczynnik przesuniecia
fazowego i wspotczynnik ttumienia.

Diagnostyka konstrukcji murowych, betonowych i drewnianych (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Budownictwa i Inzynierii Materiatowej

1.

10.

Podziat remontéw. Roéznica pomiedzy remontem a modernizacjg — poréwnanie.
Podstawowe zasady kontroli stanu technicznego obiektéw budowlanych.

Zasady i zakres realizacji tzw. przegladdéw rocznych i przeglgdow 5-cio letnich. Zasady
prowadzenia Ksigzki Obiektu Budowlanego.

Réznica miedzy zarysowaniem a peknieciem. Metody pomiary rozwarcia rysy.
Morfologia rys scian budynkéw — szczegdéfowy zakres pytania okresla Egzaminator.
Zasady wyboru metody wzmocnienia elementu konstrukcyjnego — szczegotowy zakres
pytania okre$la Egzaminator.

Metody wzmacniania filarow miedzyokiennych i stupéw — szczegdfowy zakres pytania
okre$la Egzaminator.

Metody wzmacniania nadprozy okiennych — szczegéfowy zakres pytania okreSla
Egzaminator.

Metody wzmacniania stropéw na belkach drewnianych — szczegdfowy zakres pytania
okre$la Egzaminator.

Metody wzmacniania stropow na belkach stalowych — szczegdéfowy zakres pytania

okresla Egzaminator.
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11. Metody wzmacniania stropéw Zzebrowo — plytowych — szczegdétowy zakres pytania
okre$la Egzaminator.

12. Metody wzmacniania stropow zelbetowych ptytowych — szczegdtowy zakres pytania
okresla Egzaminator.

13. Metody wzmacniania biegow schodowych — szczegdfowy zakres pytania okresla

Egzaminator.

14. Metody wzmacniania taw i stép fundamentowych — szczegdétowy zakres pytania okresla

Egzaminator.

15. Metody wzmacniania drewnianych wiezb dachowych — szczegétowy zakres pytania

okresla Egzaminator.

Nowoczesne konstrukcje drewniane (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Budownictwa i InZynierii Materiatowej

Projektowanie fundamentéw w budynkach szkieletowych drewnianych.
Projektowanie stropow w budynkach szkieletowych drewnianych.
Projektowanie $cian w budynkach szkieletowych drewnianych.
Projektowanie schoddéw i nadprozy w budynkach szkieletowych drewnianych.
Projektowanie dachow w budynkach szkieletowych drewnianych.
Wymiarowanie elementéw drewnianych z uwagi na Scinanie.

Wymiarowanie elementéw z drewna klejonego warstwowo.

Wymiarowanie elementéw drewnianych o przekroju ztozonym.

© O N o ok~ 0DdR

Wymiarowanie stupéw drewnianych z przewigzkami.

10. Wymiarowanie stupow drewnianych ze skratowaniem.
11. Wigzary drewniane trojkatne.

12. Wigzary drewniane prostokatne.

13. Wezty i przekroje poprzeczne w wigzarach kratowych.
14. Stany graniczne nosnosci wg Eurokodu 5.

15. Stany graniczne uzytkowalnos$ci wg Eurokodu 5.

Inzynierskie Konstrukcje betonowe (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Konstrukcji Betonowych

1. Obliczanie zbiornikéw walcowych wg koncepcji Paszkowskiego
2. Obliczanie grubosci $cianki zbiornika walcowego z uwagi na zarysowanie

3. Sktadowe temperatury uwzgledniane w zbiornikach na ciecze
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Projektowanie zbiornikdw na obcigzenia termiczne — schematy obliczeniowe
Wplyw wiatru na sity w stupach zbiornikéw wiezowych

Schematy obliczeniowe $cian bocznych i dna w zbiornikach na stupach
Koncepcja konstrukcyjna i etapy budowy zbiornika Reimberta

Koncepcja konstrukcyjna zbiornika Intzego

Obliczanie tarczownic zelbetowych w kierunku poprzecznym i podiuznym

. Koncepcja obliczania tarczownic wg metody Ehlersa

. Przebieg naprezen scinajgcych w przekroju poprzecznym tarczownicy zelbetowe;j
. Charakterystyka stanu btonowego i zgieciowego powiok

. Obliczanie sit blfonowych w koputach kulistych

. Projektowanie pierscienia dolnego koput kulistych

. Metoda analogii belkowej w projektowaniu powtok walcowych dtugich

Mosty stalowe (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostow

Wymien i omoéw elementy budowli mostowe;j.

Cechy geometryczne budowli mostowej z uwagi na potozenie w stosunku do przeszkody
i z uwagi na potozenie niwelety jezdni w stosunku do konstrukcji przesta.

Omoéw schematy statyczne konstrukcji mostow.

Omoéw obcigzenia konstrukcji mostowych .

Sposoby analizy konstrukcji kratownicowych przeset mostowych — statyka
i wymiarowanie.

Sposoby analizy konstrukcji blachownicowych przeset mostowych — statyka
i wymiarowanie.

Konstrukcja przesta kratownicowego mostu kolejowego z jezdnig otwartg z jazdg gorg
i z jazdg dotem (gorg zamkniete i gorg otwarte). Wymieni¢ elementy i oméwic ich role

w konstrukgciji.

8. Typy jezdni mostéw kolejowych i mostow drogowych - materiaty i konstrukcja.

10.
11.
12.
13.

Omoéwi¢ problematyke obliczen dzwigara stalowego z zespolong, zelbetowg ptytg jezdni.
Omowic¢ problematyke obliczen dzwigara stalowego ze stalowg ptytg ortotropowg jezdni.
Oméwi¢ pojecie karbu i zagadnienie nosnosci zmeczeniowej.

Potagczenia warsztatowe i montazowe dla przeset stalowych — typy i obliczenia.

Ciegna stalowe w mostach — typy i zastosowanie.
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14.

15.

Wyposazenie mostoéw: dylatacje, tozyska, izolacje, nawierzchnie, balustrady, bariery,
odwodnienie.

Zabezpieczenie antykorozyjne mostéw stalowych.

Mosty betonowe (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostow

1.

Naszkicuj przyczétek mostowy / filar mostowy w rzucie poziomym i w przekroju
pionowym i omow ich czesci sktadowe.

Obliczanie sit wewnetrznych w mostach betonowych o ustroju rusztowym.

Mosty tukowe: typowe schematy statyczne, statecznos¢ dzwigaréw gtdéwnych,

technologie budowy.

4. Wymiarowanie mostowych elementow zelbetowych na zginanie.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Skfadniki nosnosci mostowych dzwigaréw zelbetowych na $cinanie.

Oddziatywanie skurczu i pefzania w betonowych i zespolonych konstrukcjach
mostowych. Uproszczone metody obliczeniowego uwzgledniania zjawisk reologicznych.
Obliczanie momentéw zginajgcych w mostach ptytowych na podstawie powierzchni
wptywu.

Zasady zbrojenia i sprezania betonowych dzwigarow ptytowych, w tym ptyt ukosnych.

Dla wolno podpartej belki sprezonej ciegnami o zadanej trasie narysuj wykresy sit
normalnych, tngcych i momentéw zginajgcych pochodzacych od samego sprezenia.

Fazy budowy a stan naprezen normalnych w przekroju poprzecznym mostowego
dzwigara z betonu sprezonego.

Straty sily sprezajgcej w dzwigarze mostowym z betonu sprezonego.

Strunobetonowe dzwigary sprezone stosowane w polskim mostownictwie: technologie
budowy i sposoby obliczen przeset mostow wznoszonych z tych prefabrykatéw.
Technologia betonowania / montazu nawisowego: istota metody, typowe przekroje
poprzeczne i podtuzne, ksztaltowanie tras kabli sprezajgcych, zakres rozpietosci.
Technologia nasuwania podtuznego: istota metody, typowe przekroje poprzeczne
i podtuzne, ksztattowanie tras kabli sprezajgcych, zakres rozpieto$ci.

Zasady fozyskowania mostéw, rozwigzania techniczne tozysk.
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Modelowanie konstrukcji inzynierskich (W)

Katedry odpowiedzialne: Katedra Mechaniki Budowli i Katedra Wytrzymatosci

Materiatow

1. Podac¢ rozkiady naprezen w pasmie ptytowym, ptytach kwadratowych i prostokatnych
o réznych sposobach podparcia.

2. Podac rozktady naprezen w tarczach i pasmach tarczowych. Poréwnac¢ przedstawione
rozktady naprezen z rozwigzaniami dla belek.

3. Omowic¢ hipotezy wytrzymatosciowe. Dla wybranego przyktadu okresli¢ zapas
bezpieczenstwa, osobno wg hipotez Treski i HMH, gdy dana jest graniczna wartosc¢
naprezen w stanie jednoosiowym.

4. Omdéwi¢ metode projektowania wedtug naprezenh dopuszczalnych i stanéw granicznych
na wybranym przykfadzie (elementy sciskane, zginane lub mimosrodowo sciskane).
Omoéwi¢ drgania swobodne niettumione i ttumione ukfadéw dyskretnych.

Omowic¢ zjawisko rezonansu na przyktadzie uktadu niettumionego i ttumionego o jednym
stopniu swobody.

7. Omoéwic drgania uktadow dyskretnych o wielu stopniach swobody (problem wtasny,
czestosci i postaci drgah wiasnych, itp.).

8. Omowi¢ zasady ksztaltowania siatki MES (wybdr typu elementu skonczonego, taczenie
réznych typow elementoéw, uwzglednienie warunkéw brzegowych, itp.).

9. Na przyktadzie elementu MES w PSN (PSO) uzasadni¢, ze MES jest metodag
przyblizona.

10. Omoéwi¢ element belkowy MES odnoszgc sie do macierzowej metody przemieszczen.

11. Na wybranym przektadzie podaj i oméw wzér na lokalng macierz sztywnosci elementu
MES.

12. Omoéwié badanie statecznosci konstrukcji metodami macierzowymi (uktady dyskretne i
ciggte).

13. Przedstawi¢ wptyw imperfekcji w analizie statecznosci konstrukcji.

14. Wyjasnic réznice w obliczeniach konstrukcji wedtug teorii | rzedu i teorii wyzszych
rzedow.

15. Omoéw rodzaje nieliniowosci w elementach konstrukcyjnych i konstrukcjach budowlanych.

Podac przyktady koniecznosci stosowania rozwigzan nieliniowych za pomoca programéw
MES.
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Konstrukcje metalowe (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Konstrukcji Metalowych | Zarzgdzania w
Budownictwie

NP

Projektowanie konstrukcji w stanie nadkrytycznym

Mechanizmy zniszczenia weztéw kratownic wykonanych z ksztattownikow typu RHS
Mechanizmy zniszczenia weztéw kratownic wykonanych z ksztattownikow typu CHS
Omoéwi¢ elementy skladowe przepony dachowej (tarczy), niezbedne do uzyskania efektu

wspotpracy pokrycia z konstrukcjg nosna.

5. Wymieni¢ czynniki wptywajgce na podatnosc¢ tarczy z blachy trapezowej na Scinanie.

6. Wymieni¢ wady i zalety konstrukcji, w ktorych wykorzystuje sie wspotprace obudowy ze

szkieletem nosnym.

7. Wyjasni¢, na czym polega rdéznica pomiedzy analizg | i Il rzedu.

9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

W jakich elementach konstrukcyjnych w procedurze wymiarowania uwzglednia sie efekty
ll-ego rzedu.

Wyjasni¢ (wykorzystujgc szkice) co to jest efekt P-A oraz P-c.

W jakich przypadkach zawsze mozna stosowac analize | rzedu.

Wymieni¢ sposoby zapobiegania drganiom stalowych kominéw.

Oddziatywania srodowiskowe na konstrukcje wysokie.

ScharakteryzowaC rodzaje przestrzennych systemow konstrukcyjnych budynkéw
wysokich.

Zbiorniki na paliwa ptynne, rodzaje i stosowane rozwigzania konstrukcyjne

Metody ochrony przeciwpozarowej konstrukcji stalowych

Konstrukcje Betonowe (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Konstrukcji Betonowych

Obliczanie zbiornikéw walcowych wg koncepcji Paszkowskiego

Obliczanie grubo$ci $cianki zbiornika walcowego z uwagi na zarysowanie
Sktadowe temperatury uwzgledniane w zbiornikach na ciecze

Projektowanie zbiornikdbw na obcigzenia termiczne — schematy obliczeniowe
Whptyw wiatru na sity w stupach zbiornikéw wiezowych

Schematy obliczeniowe $cian bocznych i dna w zbiornikach na stupach
Koncepcja konstrukcyjna i etapy budowy zbiornika Reimberta

Koncepcja konstrukcyjna zbiornika Intzego
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Obliczanie tarczownic zelbetowych w kierunku poprzecznym i podtuznym
10. Koncepcja obliczania tarczownic wg metody Ehlersa

11. Przebieg naprezen Scinajgcych w przekroju poprzecznym tarczownicy zelbetowej
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12. Charakterystyka stanu btonowego i zgieciowego powiok
13. Obliczanie sit btonowych w koputach kulistych
14. Projektowanie pierscienia dolnego koput kulistych

15. Metoda analogii belkowej w projektowaniu powtok walcowych dtugich

Teoria Konstrukcji (W)

Katedry odpowiedzialne: Katedra Mechaniki Budowli i Katedra WytrzymatoSci

Materiatow

1. Podac¢ sity przekrojowe w ptytach cienkich, wykona¢ ilustracje. Sformutowa¢ warunki dla
prostoliniowego brzegu ptyty: swobodnego, swobodnie podpartego i utwierdzonego.

2. Ptaski stan naprezenia okreslony jest skladowymi naprezeniami. Okresli¢ zapas
bezpieczenstwa, osobno wg hipotez Treski i HMH, gdy dana jest graniczna wartosc
naprezen w stanie jednoosiowym. Przyjg¢ proporcjonalny wzrost wszystkich sktadowych
stanu.

3. Drgania swobodne niettumione uktadéw dyskretnych.

4. Drgania swobodne ttumione uktadéw dyskretnych.

5. Drgania harmoniczne uktadow dyskretnych.

6. Drgania uktadéw dyskretnych o n stopniach swobody.

7. Wyjasni¢ pojecie ,dyskretyzacja MES”.

8. Uzasadnij, ze MES jest metodg przyblizong.

9. Omow klasyczny element MES w PSN, PSO.

10. Zaznacz weztowe stopnie swobody w podanym elemencie skonczonym. Uwaga:
egzaminator okresla element skonczony.

11. Co to sg elementy izoparametryczne?

12. Podaj i oméw wzor na lokalng macierz sztywnosci elementu.

13. Wplyw imperfekcji w analizie statecznosci konstrukgji.

14. Kinematyczne i statyczne kryterium utraty statecznosci.

15. Badanie statecznosci uktadéw o wielu stopniach swobody lub ukfadéw ciggtych.

Fundamentowanie (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki Geologii i Budownictwa Morskiego

1. Metody wyznaczania wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw oraz interpretacja

wynikow badan.

2. Przeptyw wody w podtozu gruntowym oraz jego wptyw na wtasciwosci gruntéw.

3. Stan naprezenia i odksztatcenia w podtozu gruntowym.
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4. Nosnosc¢ podioza gruntowego jednorodnego i uwarstwionego.

5. Metody wyznaczania parcia i odporu gruntu na $ciany oporowe.

6. Statecznos$c¢ skarp i zboczy.

7. Zasady konstruowania i obliczenh statecznosci fundamentéw bezposrednich.
8. Metody wzmacniania podfoza gruntowego.

9. Sciany i mury oporowe. Rodzaje, konstrukcja, zasady obliczen.

10. Zastosowanie oraz technologia wykonywania scianek szczelnych i szczelinowych.
11. Pale i fundamenty na palach.

12. Fundamenty na studniach i kesonach,

13. Podstawowe zasady posadowienia podpér mostowych.

14. Rodzaje i zasady obliczen statecznosci konstrukcji z gruntu zbrojonego.

15. Grodze Zasady obliczen.

1.1.3 Specjalnos¢ — Geotechnika

PROFIL DYPLOMOWANIA: Geotechnika

K - Czesé kierunkowa

» Mechanika gruntéw i fundamentowanie

W - Czes¢ wybieralna

» Techniki fundamentowania

= Budownictwo podziemne

» Budowle ziemne

» Geosyntetyki

» Budownictwo hydrotechniczne
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Czes¢ Kierunkowa

PRZEDMIOT: Mechanika gruntéw i fundamentowanie (K)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki Geologii i Budownictwa Morskiego

1. Zaleznosci wzajemne parametrow geotechnicznych stosowanych do obliczen
konstrukcji geotechnicznych.

2. Filtracja w gruntach jednorodnych i uwarstwionych, zasady zabezpieczeh budowli
przed szkodliwym oddziatywaniem filtraciji.

3. Stan naprezenia w gruncie: zatozenia teoretyczne, metody wyznaczania, rodzaje
badan, sciezka naprezenia.

4. Wytrzymatos$¢ gruntdw na Scinanie: rodzaje wytrzymato$ci, metody badan,
interpretacja graficzna.

5. Parcie i odpér gruntu.

6. Osiadanie i konsolidacja podtoza gruntowego.

7. Zasady okreslania nosnosci podtoza jednorodnego i uwarstwionego, obcigzonego
fundamentem bezposrednim.

8. Stateczno$¢ skarp i zboczy.
Fundamenty bezposrednie: konstrukcja, ogdlne zasady obliczen i wykonawstwa.

10. Sciany i mury oporowe: rodzaje, konstrukcja, zasady obliczen.

11. Pale i fundamenty na palach: zastosowanie, technologia, zasady obliczen.

12. Fundamenty na studniach i kesonach: konstrukcja i zasady obliczen.

13. Grodze: rodzaje, konstrukcja, zasady obliczen.

14. Scianki szczelne i szczelinowe; rodzaje, zastosowanie, wykonawstwo i zasady
obliczeh.

15. Odwodnienie wykopéw budowlanych. Zasady ogdlne: projektowanie i wykonawstwo.

Czes¢ wybieralna

Techniki fundamentowanie (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki Geologii i Budownictwa Morskiego

1. 1. Zakres zastosowania i praktyczny sposob obliczania fundamentéw na podtozu

sprezystym: uogdlniony model Winklera.
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2. Fundamenty na podtozu sprezystym, Zastosowanie MES oraz MRS, podtoze
dwuparametrowe z uwzglednieniem zagtebienia i uplastycznienia.

Oddziatywanie drgan na otoczenie i zwigzane z tym wymagania.

Fundamenty ptytowo-palowe, zasady stosowania i obliczania.

Zasady posadowienia i obliczania fundamentéw na gruntach peczniejgcych.

Posadowienie elektrowni wiatrowych, fundamenty bezposrednie i na palach.

N o o bk~ w

Rodzaje deformacji wynikajacych z eksploatacji goérniczej i ich wplyw na

projektowanie obiektow budowlanych.

Zageszczanie gruntéw metodg wybuchdéw i konsolidacji dynamiczne;.

Charakterystyka metod polepszania powierzchniowego i wgtebnego gruntéow

budowlanych na lgdzie.

10. Charakterystyka metod polepszania wgtebnego gruntéw budowlanych w akwenach
wodnych.

11. Alternatywne rozwigzania posadowienia fundamentéw na gruntach stabono$nych |
polepszonych.

12. Metody wzmacniania fundamentéw istniejgcych — przyktady rozwigzan
konstrukcyjnych.

13. Zasady prostowania i przesuwania fundamentow istniejgcych.

14. Przyktady geotechnicznych awarii budowlanych; przyczyny i srodki zaradcze.

15. Charakterystyka posadowienia budynkéw wysokich.

Budownictwo ziemne i podziemne (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki Geologii i Budownictwa Morskiego

© N o O

Podziat budowli podziemnych i charakterystyka tuneli,

Metody okreslania wtasciwosci wytrzymatosciowych skat i gruntdéw oraz metody ich
badan dla celéw budownictwa podziemnego.

Zasady obliczen pionowych, bocznych i spggowych cisnien goérniczych na obudowe
tuneli gtebokich.

Zasady obliczen i schematy statyczne tuneli ptytkich i gtebokich o r6znych przekrojach
poprzecznych.

Metody odkrywkowe wykonawstwa tuneli ptytkich.

Zasady wyznaczania obcigzen kanatow miejskich i rurociggéw.

Metody wykonawstwa tuneli gtebokich.

Zageszczalno$¢ gruntdw spoistych i niespoistych, podstawy teoretyczne i badania

laboratoryjne.
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10.
11.
12.
13.
14,
15.

Ocena cech wytrzymatosciowych podtoza spoistego obcigzonego nasypem wznoszonym
stopniowo w diugim okresie.

Projektowanie oraz technologia budowy nasypow i waléw zbrojonych geosyntetykami.
Uptynnianie i zachowanie sig¢ piaskow nasyconych pod obcigzeniem cyklicznym.

Filtracja przez zapory ziemne i ich podfoze.

Metody przyspieszania konsolidacji gruntu pod budowlami ziemnymi.

Projektowanie i wykonawstwo wykopow gtebokich.

Sciezki naprezenia podczas obcigzenia bez odptywu - dla itéw normalnie

skonsolidowanych.

Geosyntetyki (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki Geologii i Budownictwa Morskiego

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Polimery wykorzystywane do produkcji geosyntetykdw — rodzaje i wlasciwosci.

Wykorzystanie badanh geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych w projektowaniu warstw
wzmacniajgcych i separacyjnych.

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego geosyntetykami — rozwigzania konstrukcyjne,
wykonawstwo, zasady projektowania.

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa w projektowaniu gruntu zbrojonego
geosyntetykami .

Statecznos¢ konstrukcji z gruntu zbrojonego geosyntetykami.
Wzmocnienie geosyntetyczne podstawy nasypu na stabym podtozu.

Kolumny w ostonach geotekstylnych — zastosowanie, wykonawstwo konstrukcji, zasady
wymiarowania.

Wzmocnienia geosyntetyczne podstawy nasypu posadowionego posrednio na
elementach nosnych (pale, kolumny).

Platformy robocze zbrojone geosyntetykami.

Geotekstylne warstwy ochronne — zastosowanie, zasady wymiarowania.
Wykorzystanie badan geotekstyliow w projektowaniu warstw filtracyjno-drenazowych.
Zastosowanie geosyntetykéw w watach przeciwpowodziowych.

Geokontenery i geotuby — zastosowanie, wykonawstwo konstrukcji, zasady
wymiarowania.

Bariery geosyntetyczne — rodzaje i zastosowania.

Trwato$¢ geosyntetykow.

26



Budownictwo Hydrotechniczne (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki Geologii i Budownictwa Morskiego
Obcigzenia budowli morskich.

Falochrony.

Nabrzeza, pirsy i pomosty.

Konstrukcje odbojowe i cumownicze.

Konstrukcje oznakowania nawigacyjnego.

Ochrona srodowiska morskiego.

Rodzaje budowli wodnych i ich funkcje.

Wielko$¢ wyporu pod budowlg pietrzacg i sposoby jego zmniejszania.
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Kryteria ogolnej statecznosci budowli pietrzace;.

[
e

Ogodlne zasady budowy stopnia wodnego (etapy wykonawstwa).

[EEN
[EEN

. Stosowane materiaty i sposoby wykonawstwa zapor ziemnych.

[
N

Wymiarowanie zapoér ziemnych - doboér szerokosci korony, nachylen skarp oraz
bezpiecznego wzniesienia korony ponad poziomem pietrzenia.

13. Konstrukcja uszczelnien zapor ziemnych, umocnienia skarp.

14. Rola drenazu i filtréw odwrotnych w konstrukcjach budowli pietrzacych.

15. Zasady uszczelniania podtoza pod budowlami pietrzgcymi.
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1.1.4. Specjalnos¢ — TOBiZN

PROFIL DYPLOMOWANIA: Technologia i zarzagdzanie w budownictwie

K - Czesé kierunkowa
» Budownictwo ogolne

W - Czesé wybieralna

Technologia robot inzynieryjnych

Technologia i organizacja i robot budowlanych
Ekonomika budownictwa

Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi

Czes¢ Kierunkowa

PRZEDMIOT: Budownictwo ogdlne (K)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Budownictwa i InZynierii Materiatowej

1. Kombinacje obcigzen w budownictwie w Stanie Granicznym Nosnosci (SGN) oraz

Stanie Granicznym Uzytkowania (SGU) wg PN.
2. Przewody kominowe: dymowe, spalinowe i wentylacyjne - zasady prowadzenia

przewodow na wysokosci budynku i wyprowadzenia trzonéw kominowych ponad pota¢

dachowa.
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3. Przekroje poprzeczne stropow na belkach drewnianych oraz na belkach stalowych z
rozwigzaniem oparcia na scianie wewnetrznej i zewnetrznej. Rodzaje kotwien czotowych i

bocznych.

4. Stropy gestozebrowe: DZ, TERIVA, FERT oraz Akerman - oparcie stropéw na $cianie
wewnetrznej i zewnetrznej w zaleznosci od grubosci i rodzaju muru, obcigzenie stropéw
gestozebrowych $cianami dziatowymi, przekroje poprzeczne zeber poszerzonych, zasady
obliczeh i konstruowania, obliczenia statyczne stropu gestozebrowego dla schematu
swobodnego podparcia oraz jedno- i dwustronnego czesciowego utwierdzenia, zasady

konstruowania zeber rozdzielczych w stropach gestozebrowych.

5. Przekroje poprzeczne muréw: jednorodnych, jednowarstwowych i trojwarstwowych -
zasady obliczen muréw niezbrojonych na $ciskanie wg modelu przegubowego i modelu
ciggtego, zasady wyznaczania wartosci wspétczynnika redukcji nosnosci muru na
Sciskanie, zasady obliczen statycznych muru na docisk miejscowy, zasady zbrojenia
poprzecznego filarow miedzyokiennych, sposoby i zalecenia konstruowania dylataciji
poziomej i pionowej warstwy ostonowej muru tréjwarstwowego, dobor materiatu warstwy

ostonowej ze wzgledu na uwarunkowania techniczne.

6. Dach drewniany stromy: krokwiowy, jetkowy, ptatwiowo — kleszczowy - schemat
statyczny, wykres momentéw zginajgcych, szczegoty weztdw konstrukcyjnych. Zasady
konstruowania pofgczenia na jaskélczy ogon oraz wspélczesne sposoby igczenia
elementéw konstrukcyjnych drewnianych dachdéw stromych. Schematy statyczne
drewnianej ptatwi gerberowskiej i ptatwi zespolonej. Szczegdt przegubu drewnianego i

zasada jego konstruowania.

7. Dach drewniany stromy: jedno- i dwu- wieszarowy - przekroj poprzeczny dachu,
szczegoly weztdw konstrukcyjnych. Wskazanie elementéw $ciskanych, rozcigganych i
zginanych. tgczenie elementéw drewnianych na wrgb czolowy przedni. Zasady
stosowania wrebu czotowego przedniego podwodjnego. Zasady projektowania $cian
kolankowych obcigzonych drewnianym dachem stromym. Przekrdj pionowy $ciany

kolankowej zelbetowej monolitycznej z pokazaniem zbrojenia.
8. Stropodachy: niewentylowany, wentylowany, odwrdcony: zasady konstruowania,

przekréj poprzeczny przez wezet stropowo - $cienny w obrebie gzymsu, roznica pomiedzy

kominkiem dyfuzyjnym a otworem wentylacyjnym stropodachu, réznica pomiedzy
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stropodachem przewietrzanym a odpowietrzanym, zasady konstruowania stropodachu
kanalikowego.

9. Schody: Zelbetowe monolityczne plytowe, zelbetowe monolityczne na belkach
spocznikowych, zelbetowe monolityczne wspornikowe - schemat statyczny, schemat

obcigzenia, wykres momentéw zginajgcych, przebieg zbrojenia.

10. Zasady konstruowania belek spocznikowych ukrytych w schodach zelbetowych
monolitycznych ptytowych. Zasady konstruowania schodow zelbetowych w tzw. ,wiezy

strazackiej”.

11. Nadproza okienne i drzwiowe: zelbetowe monolityczne, prefabrykowane L-19, stalowo-
ceramiczne Kleina, N15, Porotherm wysoki i niski, stalowy zespdt belkowy — przekroj
poprzeczny, schemat statyczny, zasady doboru elementéw. Zasady konstruowania
wieloboku obcigzen dla nadprozy okiennych o zréznicowanym usytuowaniu otwordéw

okiennych.

12. tawy fundamentowe: ceglane, kamienne, betonowe, Zelbetowe — przekréj poprzeczny,
zasady konstruowania. Stopy fundamentowe: Zelbetowe monolityczne, w tym grupowe —

przekroj poprzeczny, zasady konstruowania.

13. Hydroizolacja muréw zagtebionych w gruncie w zaleznosci od poziomu wody gruntowej -

zasady stosowania izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej.

14. Wymagania w zakresie izolacyjnosci akustycznej przegrdéd pionowych i poziomych w

budownictwie ogélnym.

15. Wymagania w zakresie ochrony ppoz. obiektéw budownictwa ogdinego - szerokosé drég
ewakuacyjnych, powierzchnia stref pozarowych, klasa odpornosci ogniowej oraz kategoria
zagrozenia ludzi pozarem, parametry drog ewakuacyjnych, zasady doboru drzwi

wejsciowych.

Czes¢ wybieralna

Technologia robét inzynieryjnych (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Konstrukcji Metalowych | Zarzgdzania w

Budownictwie
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Konstrukcja i przeznaczenie miotéw kafarowych i bezkafarowych.

Technologia budowy lotnisk (pasow startowych) — omowi¢ wybrang technologie.
Sprzet i materialty do wykonania instalacji drenazowych — wymienic¢ i omowic.
Technologia wbijania pali lub $cianek szczelnych.

Technologia robét liniowych. Technologia robét nawierzchniowych kolejowych.

o gk~ wnh PR

Technologia robét liniowych. Technologia robét nawierzchniowych drég kotowych —

omowi¢ na wybranym przykfadzie.

7. Zasady montazu, uzytkowania i demontazu rusztowan budowlanych.
Podstawowe zasady bhp podczas realizacji robét wyburzeniowych.
Uszczelnianie i wzmacnianie podtoza. Omowi¢ wybrang technologie.

10. Metody szybkiej odbudowy infrastruktury w warunkach kryzysowych — oméwi¢ jeden
przyktad (szybkie wzmacnianie podtoza, tymczasowe obiekty mostowe itp.).

11. Roboty wyburzeniowe — rodzaje, wykonawstwo i zastosowanie — metody
mechaniczne.

12. Technologia robét strzatowych — omowi¢ na wybranym przyktadzie.

13. Rodzaje sieci elektrycznych lub ogniowych stosowanych w robotach
wyburzeniowych.

14. Roboty wyburzeniowe — metody chemiczne — omowi¢ jedng z technologii.

15. Konstrukcje sktadane — zakres stosowania w budownictwie inzynieryjnym.

Technologia i organizacja robé6t budowlanych (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Konstrukcji Metalowych | Zarzgdzania w

Budownictwie

1. Kryteria podejmowania decyzji technologicznych — przedstawic algorytm.

2. Podstawowe zasady bhp podczas wykonywania robét budowlanych.

3. Warunki stosowania metody pracy réwnomiernej podczas realizacji robét
budowlanych.

4. Znaczenie i wlasciwosci drogi krytycznej w grafie sieciowym.

5. Zatozenia i tok postepowania podczas optymalizacji czasowo — kosztowej grafu

sieciowego.
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7.
8.
9.

10.
11.
12.

Wykonawstwo robot budowlanych betonowych w warunkach zimowych —
technologia robot.

Réznice w stosowaniu wybranych metod harmonogramowania.

Przewierty poprzeczne w gruncie. Omowié jedng z technologii.

Metody rozwigzywania zadanh programowania liniowego catkowitoliczbowego.
Uprawnienia organéw nadzoru budowlanego.

Uprawnienia organéw administracji architektoniczno — budowlane;.

Dokumentacja planistyczna, budowlana, technologiczna, organizacyjna — wymienic i

wskazad roznice.

13.
14.
15.

Cel, zakres i mozliwosci stosowania KNR podczas planowania robét budowlanych.
Betonowanie pod wodg — omowic jedng z technologii.
Planowanie realizacji robét wykonczeniowych w budownictwie mieszkaniowym -

omowi¢ na wybranym przykfadzie.

Ekonomika budownictwa (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Konstrukcji Metalowych | Zarzgdzania w

13.

14.
15.

Budownictwie

Proces inwestycyjny w budownictwie — etapy, fazy, ich charakterystyka.

Uczestnicy procesu budowlanego a uczestnicy procesu inwestycyjnego - ich zadania
i obowigzki.

Zamawianie robot budowlanych, ustug i dostaw przez inwestora publicznego i
prywatnego.

Cykl rozwojowy projektu inwestycyjnego — fazy, etapy, ich charakterystyka.
Inwestycje — rodzaje, klasyfikacje wg réznych kryteridow, przyktady.

Zarzadzanie projektami inwestycyjnymi, obszary zarzgdzania — ich charakterystyka.
Umowa o roboty budowlane — podstawy prawne, zakres.

Kalkulacja ceny kosztorysowej w obszarze zaméwien publicznych.

Procedury regulujgce rynek ustug budowlanych.

. Studium wykonalnosci projektu inwestycyjnego.
. Dziatania korzystnie wptywajace na optacalnosc¢ inwestycji rzeczowych.

. Statyczne i dynamiczne metody rachunku efektywnos$ci inwestycji rzeczowych —

roznice, przykfady.

Rachunek efektywnosci przedsiewziecia inwestycyjnego - bezwzgledna i wzgledna
ekonomiczna efektywnos¢ inwestyciji.

Kryteria ekonomiczne w podejmowaniu decyzji inwestycyjnych.

Inwestycyjne przeptywy pieniezne — istota, podziat z uwagi na rézne kryteria.
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Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Konstrukcji Metalowych i Zarzgdzania w
Budownictwie
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11.

12.
13.
14.

Zarzadzanie przedsiewzieciami — istota, cel, zakres.

Modele sieciowe przedsiewzie¢ — istota. Metoda CPM.

Metoda planowania sieciowego MPM-METRA.

Metoda analizy sieciowej PERT.

Analiza czasowo-kosztowa przedsiewzie¢ budowlanych.

Metoda sztucznej bazy (metoda kar).

Zastosowanie modelu transportowego w zarzgdzaniu w budownictwie.
Planowanie zasobdw w przedsigewzieciach budowlanych.

Rozwigzywanie zadan programowania liniowego metodg simplex — istota, etapy,

przyktady.

. Zastosowanie metody programowania liniowego w zarzgdzaniu w budownictwie -
przykfady.

Procedura zarzadzania ryzykiem projektu inwestycyjnego — cel, etapy i ich
charakterystyka.

Ryzyko finansowe, ryzyko niefinansowe — istota, przyktady.
Strategia dziatania firmy wobec ryzyka — istota, przyktady.

Fizyczne i finansowe metody kontroli ryzyka — istota, przyktady.
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1.1.5. Specjalnos¢ - Inzynieria Transportowa

K - Czesé kierunkowa

(profile dyplomowania i odpowiadajace im przedmioty kierunkowe)

» Budowa drdg i autostrad
» Planowanie i projektowanie drog

» Drogi szynowe

W - Czes¢ wybieralna
» Materiaty drogowe
» Teoria konstrukcji nawierzchni
= Budowa drog i autostrad*
» Qrganizacja i sterowanie ruchem
» Planowanie sieci drogowej
» Modernizacja drog szynowych
» Diagnostyka i niezawodnos¢ drég szynowych

» Technologia robdét torowych

Uwaga!

*zagadnienia te nie dotyczg profili dyplomowania, w ktoérych wystepujg
przedmioty kierunkowe o tej samej nazwie

PROFIL DYPLOMOWANIA: Budowa drég i autostrad
Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowej

PRZEDMIOT KIERUNKOWY: Budowa drég i autostrad (K)

1. Zasady budowy wykopow i nasypow drogowych
2. Technologia i kontrola zageszczenia gruntdw w nasypach drogowych

3. Wykorzystanie geosyntetykow w budowie drog
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Ulepszone podtoze gruntowe w nawierzchni drogowej

5. Odwodnienie nawierzchni drogowej

6. Wykonanie podbudéw w nawierzchniach drogowych (maszyny, warunki wtasciwego

wbudowywania, odbidr jakosciowy)
Nawierzchnie betonowe — metody wykonania, procesy wykonania, maszyny,

zbrojenie i dylatacje

8. Scharakteryzuj lepiszcza asfaltowe (rodzaje, klasyfikacje, wtasciwosci)

10.

11.
12.
13.

14.
15.

Kruszywa do budowy drég (podziat, rodzaje, wiasciwosci, zastosowania)
Mieszanki mineralno-asfaltowe (podziat, rodzaje, wiasciwosci, zastosowania,
technologia produkcji i wbudowania)

Klasyfikacje drég — rola klasyfikaciji, kategorie i klasy drég

Przekroj poprzeczny drogi — typy, elementy i zasady wymiarowania

Zasady ustalania warto$ci parametrow przechytki jezdni na tuku poziomym i rampy
przechytkowej

Dtugos¢ dodatkowego pasa skretu w lewo i w prawo na wlocie skrzyzowania

Elementy wezta drogowego — rodzaje i zasady wymiarowania

PRZEDMIOTY WYBIERALNE:

Materiaty drogowe (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowej
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11.

12.
13.
14.

Jaka jest réznica pomiedzy ziarnem w recyklingu mma na zimno i na gorgco?
Jakie sg rodzaje zuzli i gdzie w drogownictwie mogg one by¢ stosowane?

Jakie cechy majg spoiwa drogowe w poréwnaniu z wapnem i cementem?

Jakie cechy gruntéw i w jaki sposob, wptywajg na nosnos¢ podtoza gruntowego?
Opisz recykling na zimno w procesie na miejscu i w wytwérni.

Starzenie sie mieszanek mineralno-asfaltowych

Deformacje trwate mieszanek mineralno-asfaltowych

Niszczgce oddziatywanie wody i mrozu na mieszanki mineralno-asfaltowe

Spekania niskotemperaturowe mieszanek mineralno-asfaltowych

. Specjalne mieszanki mineralno-asfaltowe i ich zastosowania (beton asfaltowy o

wysokim module sztywnosci, mieszanki kompozytowe asfaltowo-cementowe)
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym (wyjasni¢ nowe podejscie wg PN-EN w
odniesieniu do PN, rodzaje, wtasciwos$ci i zastosowanie)

Dodatki do mieszanek mineralno-asfaltowych (rodzaje, funkcje i wkasciwosci)
Mieszanki mineralno-asfaltowe produkowane na ciepto

Asfalt lany i asfalt porowaty (charakterystyka, zastosowanie, funkcje)
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15. Charakterystyka asfaltéw modyfikowanych polimerami (samego lepiszcza i mieszanki

mineralno-asfaltowej z PMB)

Teoria konstrukcji nawierzchni (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowey,

1.
2.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

Poréwnanie mechanistycznych i empirycznych metod projektowania nawierzchni
State materiatowe podtoza oraz materialtdbw zwigzanych i nie zwigzanych do

projektowania nawierzchni (CBR, moduly odksztatcenia, moduly sprezystosci
kruszyw, gruntéw, warstw zwigzanych spoiwami hydraulicznymi, wspotczynniki
Poissona)

Trwato$¢ zmeczeniowa warstw asfaltowych i warstw zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi

Trwatos¢ zmeczeniowa ze wzgledu na deformacje strukturaine

Projektowanie nawierzchni podatnych wedtug metod mechanistycznych
Projektowanie nawierzchni potsztywnych wedtug metod mechanistycznych
Projektowanie nawierzchni wedtug katalogéw.

Projektowanie nawierzchni betonowych.

Naprezenia od ruchu i od temperatury w nawierzchniach betonowych.

Analiza ruchu do projektowania nawierzchni.

Analiza konstrukcji nawierzchni — naprezenia i ugiecia w poOfprzestrzeni sprezyste;j,
uktad dwuwarstwowy, wielowarstwowy

Podziat nawierzchni drogowych — ukfad i funkcje warstw

State materialowe warstw zwigzanych asfaltem do projektowania nawierzchni (modut
sztywnosci  asfaltu, moduty sztywnosci mieszanek mineralno-asfaltowych,
wspotczynniki Poissona)

Wzmacnianie nawierzchni z zastosowaniem metod mechanistycznych, wyznaczanie
statych materiatowych (obliczenia odwrotne.

Ograniczenia w stosowaniu metod mechanistycznych w projektowaniu wzmocnien i
nawierzchni drogowych.

Utrzymanie drég i autostrad (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowej
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Omow czynniki niszczgce nawierzchnie drogowe.

Uszkodzenia nawierzchni podatnych. Rodzaje i przyczyny.
Uszkodzenia nawierzchni podatnych. Naprawa uszkodzen.
Uszkadzania nawierzchni sztywnych. Rodzaje i przyczyny.

Uszkadzania nawierzchni sztywnych. Naprawa uszkodzen.
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6. Ocena biezgca stanu nawierzchni. System Oceny Stanu Nawierzchni.

7. Ocena stanu nawierzchni na etapie projektowania zabiegdéw utrzymaniowych lub

wzmochienia.

8. Zabiegi poprawiajgce cechy powierzchniowe nawierzchni.

9. Powierzchniowe utrwalenie. Rodzaje, wady i zalety.

10. Recykling nawierzchni asfaltowych na gorgco w otaczarkach.
11. Recykling powierzchniowy nawierzchni asfaltowych.

12. Recykling gteboki na zimno nawierzchni asfaltowych.

13. Recykling nawierzchni betonowych.

14. Projektowanie wzmocnien nawierzchni drogowych.

15. Zimowe utrzymanie nawierzchni drogowych.

PROFIL DYPLOMOWANIA: Planowanie i projektowanie drég
Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowej

PRZEDMIOT KIERUNKOWY: Planowanie i projektowanie drég (K)

10.
11.
12.
13.

Pierwszy warunek ruchu pojazdu, wptyw warunku na formutowanie zasad projektowania
drdog

Zasadnicze czynniki wptywajgce na dtugos¢ drogi hamowania

Definicja predko$¢ projektowa i miarodajna, zastosowanie tych parametrow w
projektowaniu drog

Natezenie miarodajne — zasady ustalania i zastosowanie w projektowaniu drég
Fundamentalne prawo przeptywu ruchu — wykres zaleznosci ,predkosc-gestosc-
natezenie”, predkos¢ optymalna.

Cel i zasady klasyfikacji drég

Parametry tuku poziomego - dlugos¢ stycznej tuku poziomego, klotoida i krzywa
koszowa

Parametry tuku pionowego - dtugosé¢ stycznej tuku pionowego, najwyzszy i najnizszy
punkt niwelety drogi

Widocznos$¢ na odcinkach miedzyweztowych — rodzaje widoczno$ci, zasady obliczania
Ogolne wymagania projektowania skrzyzowan i warunki wyboru lokalizacji skrzyzowan
Punkty kolizji — rodzaje, cel i zasady obliczania liczby punktow kolizji

Widocznos$¢ na skrzyzowaniach - rodzaje widocznosci, zasady obliczania

Cykl i faza sygnalizacji $wietlnej — zasady obliczania dtugosci cyklu optymalnego
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14. Czynniki drogowo-ruchowe wptywajgce na przepustowosc¢ przekroju drogi na odcinku

miedzyweziowym drogi dwupasowej dwukierunkowej - formuta wg metody HCM.

15. Czynniki drogowo-ruchowe wptywajgce na przepustowos¢ wlotu podporzadkowanego na

skrzyzowaniu czterowlotowym bez sygnalizacji $wietlnej

PRZEDMIOTY WYBIERALNE:

Organizacja i sterowanie ruchem (W)

Katedra

1.

odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowej

Na czym polega system ulic jednokierunkowych. Podaj zasady jego stosowania,

wymien wady i zalety tego systemu

2. Co to sg systemy optat za wjazd do miasta i w jakim celu stosuje sie takie systemy.

3. Na czym polega zarzgdzanie predkoscig, prosze o podanie przyktadow.

4. Podaj podziat srodkow uspokojenia ruchu ze wzgledu funkcje drogi, predkos¢ oraz

rodzaj ruchu. Prosze podaé¢ po jednym przykfadzie dla kazdej z grup uspokojenia

ruchu.

. W jakim celu stosuje sie priorytety dla transportu zbiorowego. Prosze o podanie

trzech przyktadow mozliwych srodkow, ktére zapewniajg priorytet pojazdom

transportu zbiorowego.

. Podaj cele i wymagania stosowania oznakowania pionowego. Podaj trzy przyktady

btedéw popetnianych podczas projektowania oznakowania pionowego.

7. Wymien metody i opisz wybrang metode organizacji rob6t drogowych

10.

11.

. Wymien wady i zalety stosowania sygnalizacji swietlnej. W jaki spos6b mozna ocenic

zasadnos¢ wprowadzenia sygnalizacji na skrzyzowaniu.

. Opisz przykfadowy system zarzadzania pojazdami transportu zbiorowego oraz

system priorytetow dla pojazdéw transportu zbiorowego z wykorzystaniem srodkéw
Inteligentnych Systemoéw Transportu.

Jakie sg cele stosowania systeméw ITS (Intelligent Transportation Systems).
Przedstaw propozycje zastosowania zestawu systeméw na autostradzie (wymienic
poszczegdlne podsystemy i scharakteryzowa¢ kazdy dwoma zdaniami — zasada
funkcjonowania i w jakim celu jest wprowadzany).

Podaj definicje systeméw ITS (Intelligent Transportation Systems). Przedstaw
propozycje zastosowania zestawu systemow w uktadzie ulic miejskich (wymienic¢
poszczegblne podsystemy i scharakteryzowa¢ kazdy dwoma zdaniami — zasada

funkcjonowania i w jakim celu jest wprowadzany).
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12. Podaj réznice pomiedzy systemem scentralizowanym i zdecentralizowanym
sterowania ruchem.

13. W jakim celu wdraza sie systemy sterowania ruchem w miastach? Scharakteryzuj
jeden wybrany system sterowania ruchem (SCATS, SCOOT, UTOPIA, MOTION Iub
inny).

14. Wymien srodki organizacji ruchu drogowego. Jakie sg podstawowe cele organizacji
ruchu.

15. Wymien najczestsze uchybienia stosowania tymczasowego oznakowania

poziomego, ktdre mogg skutkowaé wystepowaniem zdarzen drogowych.

Budowa drog i autostrad (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowej

Zasady budowy wykopéw i nasypéw drogowych

Technologia i kontrola zageszczenia gruntéw w nasypach drogowych
Wykorzystanie geosyntetykow w budowie drog

Ulepszone podtoze gruntowe w nawierzchni drogowej

Odwaodnienie nawierzchni drogowe;j
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Wykonanie podbuddéw w nawierzchniach drogowych (maszyny, warunki wiasciwego

wbudowywania, odbidr jakosciowy)

7. Nawierzchnie betonowe — metody wykonania, procesy wykonania, maszyny,
zbrojenie i dylatacje

8. Klasyfikacje drog — rola klasyfikacji, kategorie i klasy drog

9. Przekrdj poprzeczny drogi — typy, elementy i zasady wymiarowania

10. Zasady ustalania wartos$ci parametréw przechyiki jezdni na tuku poziomym i rampy
przechytkowe;j

11. Dlugos¢ dodatkowego pasa skretu w lewo i w prawo na wlocie skrzyzowania

12. Elementy wezta drogowego — rodzaje i zasady wymiarowania

13. Scharakteryzuj lepiszcza asfaltowe (rodzaje, klasyfikacje, wtasciwosci)

14. Kruszywa do budowy drog (podziat, rodzaje, wlasciwosci, zastosowania)

15. Mieszanki mineralno-asfaltowe (podziat, rodzaje, wtasciwosci, zastosowania,

technologia produkcji i wbudowania)

Planowanie sieci drogowej (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowej

1. Polityka transportowa — rola, cele i zadania na poziomie UE, kraju i regionu

2. Europejskie korytarze transportowe - siec TENT i jej rozwéj w Polsce
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13.
14.
15.

Cele, rodzaje i techniki badan ruchu dla celéw planistycznych
Kompleksowe badania ruchu — cel i zakres
Cel i proces modelowania ruchu
Rodzaje modeli ruchu i ich charakterystyka
Struktura sieci drogowej, zasady ksztattowania sieci
Teoretyczne i praktyczne modele sieci
Ogdlne cechy i miary sieci drogowej
. Kryteria oceny sieci i ich zastosowania
. Etapy planowania sieci drogowej
. Analiza stanu istniejgcego i diagnozy funkcjonowania sieci drogowej — zakres i kryteria
oceny
Koncepcja uktadu drogowego — uwarunkowania ksztattowania uktadu
Etapy wykonywania koncepcji uktadu drogowego

Wezly integracyjne - etapy

PROFIL DYPLOMOWANIA: Drogi szynowe
Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostow

PRZEDMIOT KIERUNKOWY: Drogi szynowe  (K)

w
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11.

Wymieni¢ rodzaje budowli kolejowych oraz zdefiniowa¢ pojecia: droga szynowa i
nawierzchnia kolejowa.

Skrajnia taboru i budowli. Skrajnia na odcinkach toru w tuku.

Narysowac przekrdj poprzeczny nawierzchni i podtorza dwutorowej linii magistralnej w
tuku, usytuowanej na nasypie.

Poréwnacé ze sobg szyny 60E1 i 49E1.

Poréwnac¢ konstrukcje przymocowan typu K i typu SB.

Narysowacé przekroj poprzeczny przymocowania szyny do podktadu drewnianego.
Narysowac widok z boku ztgcza szynowego podpartego.

Narysowac rozjazd zwyczajny prawy i oznaczy¢ jego elementy skfadowe.

Narysowac¢ rozjazd krzyzowy pojedynczy.

Wymieni¢ elementy uktadéw geometrycznych toru w ptaszczyznie poziomej, pionowej i
poprzecznej do osi toru.

Napisa¢ wzor na wartos¢ przyspieszenia niezréwnowazonego wystepujgcego w taborze

z wychylnym nadwoziem na tuku kotowym z przechyitka.
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12.

13.

14.
15.

Poda¢ metodyke wyznaczania rownania krzywej przejsciowej w postaci paraboli
trzeciego stopnia.

Omowi¢ zwigzek wystepujgcy pomiedzy rzednymi krzywej przejsciowej i rampy
przechytkowe;.

Okreslanie dtugosci krzywej przejsciowej w postaci paraboli trzeciego stopnia.

Narysowaé droge zwrotnicowg prostg i wachlarzows.

PRZEDMIOTY WYBIERALNE:

Modernizacja drég szynowych (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostow
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10.

11.

12.

13.
14.
15.

Przedstaw sprawnosé eksploatacyjng drogi kolejowej jako kryterium modernizaciji linii i
stacji kolejowych.

Przedstaw zdolno$¢ przewozowg jako kryterium modernizaciji linii i stacji kolejowych.
Omoéw czynniki determinujgce modernizacie linii i stacji kolejowych.

Omoéw pojecie podatnosci modernizacyjnej drog kolejowych.

Przedstaw metody wydtuzania krzywych przejSciowych i ramp przechytkowych.

Opisz konsekwencje techniczne zmiany parametréw eksploatacyjnych linii kolejowej z
Vmax = 80 km/h i Q = 190 kN/o$ na Vmax = 160 km/h i Q = 220 kN/oS.

Przedstaw analityczny sposob obliczania minimalnego promienia fuku poziomego na linii
0 ruchu mieszanym.

Scharakteryzuj roboty ziemne wystepujgce przy modernizacji przekopdw.

Scharakteryzuj roboty ziemne wystepujgce przy modernizacji nasypow.

Z jakich czesci powinno sie sktada¢ studium wykonalnosci projektu modernizacji linii
kolejowej do predkosci 160 km/h?

Przedstaw tok postepowania przy wyznaczaniu charakterystyki predkosciowej oraz
mozliwo$ci modernizacji fuku o danym promieniu, dtugosci czesci kotowej i znanych
parametrach krzywych przejsciowych.

Przedstaw aspekty, w jakich Elektryfikacja linii stanowi czynnik warunkujgcy zakres
modernizacji linii kolejowej.

Przedstaw podstawowe etapy prac przy modernizaciji linii i stacji kolejowych.
Scharakteryzuj fazowanie robét przy modernizacji szlakow.

Scharakteryzuj fazowanie rob6t przy modernizacji stacji.
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Diagnostyka i niezawodnos¢ drég szynowych (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostow

Zasady i etapy prowadzenia diagnostyki

Pomiary geometrii toru kolejowego

Ocena stanu geometrii toru kolejowego

Diagnostyka szyn

Uszkodzenia zmeczeniowe powierzchni tocznej szyn
Kryteria przydatnosci eksploatacyjnej szyn
Diagnostyka podktadow

Diagnostyka podsypki
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Diagnostyka ztgczek szynowych

10. Wyznaczanie stopnia degradacji nawierzchni kolejowej
11. Ogledziny rozjazdow kolejowych

12. Badania techniczne rozjazdéw kolejowych

13. Diagnostyka toru bezstykowego

14. Uszkodzenia torowiska w normalnej eksploatacji

15. Uszkodzenia podtorza w normalnej eksploatacji

Technologia robét torowych (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostow

Konserwacja nawierzchni kolejowej

Naprawa biezgca nawierzchni kolejowej
Naprawa peknietej szyny w torze bezstykowym
Technologia oczyszczania podsypki
Technologia szlifowania i frezowanie szyn
Technologia spawanie szyn

Technologia zgrzewanie szyn

Regulacja toru w ptaszczyznie pionowe;j
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Regulacja toru w ptaszczyznie poziomej
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. Naprawa gtéwna nawierzchni metodg bezprzestowg

=
=

. Naprawa gtéwna nawierzchni metodg potokowg

[E
N

. Naprawa gtéwna podtorza metodg klasyczng

=
w

. Naprawa gtoéwna podtorza metodg potokowg

[EEN
IS

. Technologia wymiany rozjazdéw

=
a1

. Maszyny dwudrogowe i ich osprzet
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1.1.6. Specjalnos¢ - Civil Engineering
K - Czesé¢ kierunkowa

=  Structural Mechanics

» Geo-engineering

W - Czes¢ wybieralna
= Concrete Structures
» Transportation Engineering
= Structural Mechanics*
» Geo-engineering*
= Steel Structures
= Bridge Structures
» Hydro and Marine Civil Engineering

= Construction Management
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PRZEDMIOTY KIERUNKOWE:

Structural Mechanics (K)
Katedry odpowiedzialne: Katedra Mechaniki Budowli i Katedra Wytrzymatosci
Materiatow

1. Enlist the sets of fundamental equations and the groups of unknowns in the general
Theory of Elasticity problem. Is this problem regarded as statically determinate?

2. Describe the solution of a plate strip, the way to simplify analytical approach, sketch the
deflections and plate moment diagrams in a double-side simply supported (or double-side
clamped) plate strip under uniformly distributed surface load

3. What is the general aim of plasticity conditions (yield criteria)? Describe the the Tresca
and von Mises yield criteria - assumptions, illustration in 3D.

4. Describe briefly the assumptions and the main aims of the three levels of random
analysis in structural design

5. Describe briefly the aims of statistical inference and probabilistic prediction, their role in
structural design

6. Describe briefly the Monte Carlo simulation method, its basic algorithm in a structural
design problem.

7. Explain the difference between principle of virtual work and principle of virtual
displacements.

8. Write the formula for C° interpolation for displacement field. Specify the formula for 2-
dimensional problem, explain the meaning of all the terms entering the formula

9. Basics classification of finite elements, give the examples.

10. Explain the meaning of full integration and reduced integration.

11. Describe the possible undesired effects of reduced integration.

12. Explain the importance of the patch-tests.

13. Describe the resonance phenomena of single degree of freedom system.

14. Define damping ration and logarithmic decrement. Describe experimental methods for
damping ratio estimation.

15. Describe solution of equation of motion due to arbitrary excitation by Duhamel's Integral.

Geo-engineering (K)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki, Geologii i Budownictwa Morskiego

1. Interpretation of CPTU tests
2. Interpretation of dylatometer (DMT) and pressuremeter (PMT) tests
3. Seismic tests SCPTU, SDMT
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4. Design of pile foundation using CPTU

5. Design of shallow foundation using CPTU and PMT

6. Methods of slope stability analysis

7. Calculations of long and short term behaviour of geotechnical structures (conditions,
parameters, examples)

8. Logarithmic and exponential compression laws (parameter estimation, applications)

9. Shear strength criteria of soils (examples, differences, practical importance)

10. Geotechnical design, ultimate limit state, failure probability, reliability index.

11. Bearing capacity of shallow foundations, Eurocode 7, undrained and drained conditions.
12. Foundations on the elastic bed, generalized Winkler model, finite different method.

13. Bearing capacity of pile foundation based on the soil parameters.

14. Dynamic load test of piles.

15. Methods for load — settlement curve prediction, use of load transfer function

PRZEDMIOTY WYBIERALNE:

Concrete Structures (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Budownictwa i InZynierii Materiatowej

Properties of concrete and reinforced concrete.

Properties of reinforced concrete.

Bond between concrete and reinforcement.

Calculations of flat floors (without ribs and beams).

Calculations of two-way renforced slabs according to theory of elasticity and limit states.

Calculations of foundation slabs on elastic subsoil.

N o gk~ oobdRe

Load bearing capacity of rectangular reinforced concrete beams simultaneously

subjected to torsion, bending and shearing.

o

Modelling of reinforced concrete tanks.

Calculations of retaining walls.

10. Calculations of high (wall) beams.

11. Application of truss models for reinforced and prestressed concrete structures.
12. Failure criteria for concrete.

13. Discrete models for modelling of engineering materials at meso-scale.

14. FE modelling of concrete elements at meso-scale.

15. Size effects in concrete.
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Transportation Engineering (W)
Katedry odpowiedzialne: Katedra Inzynierii Drogowej, Katedra Transportu Szynowedo i
Mostow

1. The fundamental equation of traffic flow. Explain the parameters and draw the
corresponding graph.

2. Traffic calming — explain the main assumptions and show practical examples.

3. Draw the horizontal and vertical road alignments plus road cross-section. Explain the main
designing parameters.

4. Bearing capacity of road pavement subgrade.

5. Stabilization of soils with hydraulic binders and lime.

6. Types of pavement structures and role of pavement layers; use of road materials in
pavement layers.

7. Discuss the main properties of aggregates used in road construction. Name and describe

the tests.

0o

. Asphalt mixture design. Discuss the procedure and criteria.

[(e]

. Recycling of asphalt pavements. Name and describe the processes used.

10. Railway network - define and describe its elements.

11. Draw a railway superstructure cross-section and characterize the role of each element.
12. Stresses in rails of CWR track.

13. Diagnostic process in railways.

14. Define and explain the following terms: ERTMS, ETCS, INTEROPERABILITY

15. Railway superstructure and its damages

Structural Mechanics (W)
Katedry odpowiedzialne: Katedra Mechaniki Budowli i Katedra Wytrzymatosci
Materiatow

1. Define the stress state in a solid body in a Cartesian system, define the traction vector on
a given (oblique) plane, what does the symmetry of a Cauchy stress tensor come from?

2. Present graphically the stress components in polar coordinates, general and axisymmetric
case, what are the differences in plane stress and plane strain?

3. Enlist the assumptions to the thin elastic plate theory, make an illustration of plate
moments (stress resultants) in Cartesian system and the corresponding stress distribution

along a plate thickness.
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4. Basic terms: reliability / probability of failure of an element, describe the ideas to assess
the reliability - three levels of random design

5. Explain the concept of random limit state function (safety margin), given random load
effect and random resistance, application of reliability index (2nd level methods) as a
reliability measure.

6. Describe the problem of reliability of series and parallel systems, the way to assess the
reliability of such systems, given the reliability of components.

7. Describe the methods for deriving the equation of motion of an engineering structure.

8. Define the eigenvalue problem of multi degree of freedom system and discuss its solution.

9. Describe the procedure of designing the civil engineering structures subjected to dynamic
loads on the example of single degree of freedom system.

10. Explain why FEM is regarded as an approximation method?

11. Explain the differences between strong and weak formulation of initial-boundary value
problem of linear elastodynamics.

12. Write the formula for local stiffness matrix of an element and element load vector, explain
the terms.

13. Explain the difference between Hermite and Lagrange interpolation.

14. Write the general formula for numerical integration.

15. Describe the advantages and disadvantages of CST element.

Geo-engineering (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki,Geologii i Budownictwa Morskiego

Interpretation of CPTU tests

2. Interpretation of dylatometer (DMT) and pressuremeter (PMT) tests

3. Seismic tests SCPTU, SDMT

4. Design of pile foundation using CPTU

5. Design of shallow foundation using CPTU and PMT

6. Methods of slope stability analysis

7. Calculations of long and short term behaviour of geotechnical structures (conditions,
parameters, examples)

8. Logarithmic and exponential compression laws (parameter estimation, applications)

9. Shear strength criteria of soils (examples, differences, practical importance)

10. Geotechnical design, ultimate limit state, failure probability, reliability index.

11. Bearing capacity of shallow foundations, Eurocode 7, undrained and drained conditions.
12. Foundations on the elastic bed, generalized Winkler model, finite different method.

13. Bearing capacity of pile foundation based on the soil parameters.
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14. Dynamic load test of piles.

15. Methods for load — settlement curve prediction, use of load transfer function

Steel Structures (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Konstrukcji Metalowych i Zarzgdzania w
Budownictwie

8.

9.

Design of elements in section class 4

Role and design of transverse stiffeners in plate girders

Structural systems of tall buildings

Tanks for liquefied fuels: types and structural solutions

Loads of cylindrical vertical tanks

Cutting methods of steel elements

Manufacturing phases of steel elements / structures

Assembly methods of steel structures: halls, tall buildings, masts and tanks

Strengthening methods of steel structures

10.Advantages and disadvantages of aluminium alloy structures

11.Comparison of aluminium alloys and steel properties

12.What is the role of turbulence stimulator. Draw the example of such a device.

13.Describe the examples of cross sections of steel chimneys

14.Describe the problem of eccentricity of joints in trusses of tubular sections.

15. What is the range of effective length coefficient of columns in the non-sway frame

Bridge Structures (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostow

Name and explain elements of a bridge structure.

Sketch a bridgehead / a bridge pillar in plan and in vertical cross-section and elaborate
their components

Geometrical features of a bridge structure with regard to its location towards an
obstacle. and with regard to location of a roadway elevation towards a span structure.
Discuss static systems of bridge structures.

Discuss loads of bridge structures.

Types of decks of railway and road bridges — materials and structure.
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Steel tendons in bridges — types and application.

8. Influence of rheology phenomena (shrinkage and creep) in concrete and composite
bridge structures. Consideration of shrinkage and creep - simplified calculating for
bridge spans.

9. Developing of bending moments in slab bridges by influence surfaces.

10. For simple supported beam, prestressed with tendon with given duct, sketch diagrams
of normal forces, shear forces and bending moments, which arise as a direct effect of
prestressing.

11. Losses of prestressing in bridge girders.

12. Pre-tensioned precast girders used in Poland for bridge structures: erection technology
and calculation methods for spans built of these members.

13. Balanced cantilever method of bridge erecting: description of the method, typical
longitudinal and cross-sections of bridges, shaping of tendons ducts, span range.

14. Incremental launching of bridges: description of the method, typical longitudinal and
cross-sections of bridges in this case, tendons shape designing, span range.

15.Bridges equipment: expansion joints, bearings, insulations, road and railway surface,

railings, barriers, drainage

Hydro and Marine Civil Engineering (W)
Katedry odpowiedzialne: Katedra Geotechniki,Geologii i Budownictwa Morskiego,
Katedra Hydrotechniki

1. Definitions of basic parameters of the regular progressive surface water wave
(according to the linear wave theory); water particle trajectories.

Division of surface water waves with respect to the water depth.

The wavelength — methods of computations.

Standing wave (parameters and profile); still water level and and clapotis set-up.

o M D

Hydrostatic and hydrodynamic forces (horizontal and vertical) and overturning
moment acting on a vertical-wall breakwater

Vertical stability of a submarine pipeline (hydrostatic forces only).

Rubble mound breakwater — construction, armor units, Hudson’s stability formula.

Types and functions of hydraulic structures.

© © N o

On which depends the capacity of spillway? Draw a spillway, write an equation and
explain the symbols.

10. Uplift under the weirs and the ways to reduce it.

11. Construction of earth dams seals, erosion control of embankments.

12. The role of drainage and inverted filters in construction of hydraulic structures.

49



13. General principles for gravity dams design.

14. Gates and valves used in dam engineering.
15. Stability of dams.

Construction Management (W)
Katedry odpowiedzialne: Katedra Konstrukcji Metalowych i Zarzgdzania w
Budownictwie

© ® N a0k~ 0DdR
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13.
14.
15.

The major actors invloved in in Construction Process.

Major types of construction - who is generally the owner of them?
What is a tender?

Public tender - basic principals.

Types of the construction contracts.

Claim - what is it and when does it appear?

Risk analisis. Types of risks in construction.

Cash flow. What is S-curve?

Quality control in construction management.

. Total Quality Control - basic principals.

. Health and Safety - basic principals.

PERT method in project scheduling. Differences between CPM nad PERT
methodes.

Schedule of construction project. Gantt diagram - basic principals .

Critical Path Method - basic principals.

Management of human resources, motivators in construction sector.
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1.2 Studia niestacjonarne

1.2.1 Specjalnos¢ — Budownictwo ogélne

K - Czesé kierunkowa

Budownictwo ogodlne

W - Czes¢ wybieralna

Budownictwo przemystowe I
Fizyka budowli

Technologia betonu
Konstrukcje betonowe
Konstrukcje metalowe

Mosty stalowe

Mosty betonowe
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Budownictwo ogdlne (K)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Budownictwa i InZynierii Materiatowej

1. Kombinacje obcigzen w budownictwie w Stanie Granicznym Nosnosci (SGN) oraz Stanie
Granicznym Uzytkowania (SGU) — poréwnanie

2. Przewody kominowe: dymowe, spalinowe i wentylacyjne — szczegétowy zakres pytania
okresla Egzaminator

3. Przekroje poprzeczne stropéw na belkach drewnianych oraz na belkach stalowych z
rozwigzaniem oparcia na $cianie wewnetrznej i zewnetrznej — szczegotowy zakres pytania
okresla Egzaminator

4. Stropy gestozebrowe: DZ, TERIVA, FERT oraz Akerman: oparcie stropéw na Scianie
wewnetrznej i zewnetrznej w zalezno$ci od grubosci i rodzaju muru, obcigzenie stropow
gestozebrowych Scianami dziatowymi, przekroje poprzeczne zeber poszerzonych, zasady
obliczeh i konstruowania, obliczenia statyczne stropu gestozebrowego dla schematu
swobodnego podparcia oraz jedno- i dwustronnego czesciowego utwierdzenia, zasady
konstruowania zeber rozdzielczych w stropach gestozebrowych — szczegdtowy zakres
pytania okresla Egzaminator

5. Przekroje poprzeczne muréw: jednorodnych, jednowarstwowych i trojwarstwowych -
zasady obliczen muréw niezbrojonych na $ciskanie wg modelu przegubowego i modelu
ciggtego, zasady wyznaczania warto$ci wspétczynnika redukcji nosnosci muru na
Sciskanie, zasady obliczen statycznych muru na docisk miejscowy, zasady zbrojenia
poprzecznego filarow miedzyokiennych, sposoby i zalecenia konstruowania dylatacji
poziomej i pionowej warstwy ostonowej muru tréjwarstwowego, dobdr materiatu warstwy
ostonowej ze wzgledu na uwarunkowania techniczne — szczegdtowy zakres pytania
okresla Egzaminator

6. Dach drewniany stromy: krokwiowy, jetkowy, ptatwiowo — kleszczowy: schemat statyczny,
wykres momentow  zginajgcych, szczegdty wezidw konstrukcyjnych, zasady
konstruowania pofgczenia na jaskétczy ogon oraz wspéiczesne sposoby fgczenia
elementéw konstrukcyjnych drewnianych dachoéw stromych. Schematy statyczne
drewnianej ptatwi gerberowskiej i ptatwi zespolonej. Szczegdt przegubu drewnianego i
zasada jego konstruowania — szczegotowy zakres pytania okresla Egzaminator

7. Dach drewniany stromy: jedno- i dwu- wieszarowy: przekroj poprzeczny dachu, szczegoty

weztdw konstrukcyjnych. Wskazanie elementéw sciskanych, rozcigganych i zginanych.
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Laczenie elementdéw drewnianych na wrgb czotowy przedni. Zasady stosowania wrebu
czotlowego przedniego podwdjnego. Zasady projektowania $cian  kolankowych
obcigzonych drewnianym dachem stromym — szczegdtowy zakres pytania okresla
Egzaminator

8. Stropodachy: niewentylowany, wentylowany, odwrécony: zasady konstruowania, przekrgj
poprzeczny przez wezet stropowo - scienny w obrebie gzymsu, roznica pomiedzy
kominkiem dyfuzyjnym a otworem wentylacyjnym stropodachu, réznica pomiedzy
stropodachem przewietrzanym a odpowietrzanym, zasady konstruowania stropodachu
kanalikowego - szczegdtowy zakres pytania okresla Egzaminator

9. Schody: zelbetowe monolityczne ptytowe, zelbetowe monolityczne na belkach
spocznikowych, zelbetowe monolityczne wspornikowe: schemat statyczny, schemat
obcigzenia, wykres momentow zginajgcych, ksztalt zbrojenia — szczegdtowy zakres
pytania okresla Egzaminator

10.  Zasady konstruowania belek spocznikowych ukrytych w schodach Zelbetowych
monolitycznych ptytowych, zasady konstruowania schodéw zelbetowych w tzw. ,wiezy
strazackiej”.

11. Nadproza okienne i drzwiowe: Zzelbetowe monolityczne, prefabrykowane L-19,
stalowo-ceramiczne Kleina, N15, Porotherm W, Porotherm N, stalowy zespét belkowy:
przekrdj poprzeczny, schemat statyczny, zasady doboru elementéw. Zasady
konstruowania wieloboku obcigzehA dla nadprozy okiennych o zréznicowanym
usytuowaniu otworow okiennych — szczegotowy zakres pytania okresla Egzaminator

12. tawy fundamentowe: ceglane, kamienne, betonowe, zelbetowe: przekrdj poprzeczny,
zasady konstruowania. Stopy fundamentowe: Zelbetowe monolityczne, w tym grupowe:
przekroj poprzeczny, zasady konstruowania — szczegétowy zakres pytania okresla
Egzaminator

13. Hydroizolacja murow zagtebionych w gruncie w zaleznosci od poziomu wody
gruntowej - zasady stosowania izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej.

14. Wymagania w zakresie izolacyjnosci akustycznej przegrod pionowych i poziomych w
budownictwie ogdinym.

15. Wymagania w zakresie ochrony ppoz. obiektéw budownictwa ogdinego - szerokos¢
drég ewakuacyjnych, powierzchnia stref pozarowych, klasa odpornosci ogniowej oraz
kategoria zagrozenia ludzi pozarem, parametry drog ewakuacyjnych, zasady doboru drzwi

wejsciowych.
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Budownictwo przemystowe Il (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Budownictwa i InZynierii Materiatowej

1. Wplyw drgan na otoczenie (budynki, cztowieka, maszyny), sposoby klasyfikacji, skale
dynamiczne.

2. Nadzér i projektowanie w budownictwie przemystowym, struktura i zasady koordynacji,
wymagania szczegolne.

3. Materialy w budownictwie przemystowym, zastosowanie, dziatajgce zagrozenia,
wymagane parametry.

4. Cechy dynamiczne materiatdw budowlanych, modut odksztatcenia, ttumienie materiatowe
i konstrukcyjne.

5. Zjawisko zmeczenia w materiatach budowlanych, sposoby okreslania, skojarzone modele
materiatowe, wytrzymatos¢é zmeczeniowa, wzor Sorokina.

6 Wiasciwosci dynamiczne gruntéw budowlanych, dynamiczne wspdtczynniki podtoza
gruntowego.

7. Drgania belek jedno i wieloprzestowych o kilku stopniach swobody, podstawowe elementy
charakterystyki dynamicznej, konstruowanie modeli obliczeniowych, wykorzystanie
programow obliczeniowych typu Mathcad.

8 Drgania uktadow ramowych o kilku stopniach swobody, konstruowanie modeli
obliczeniowych, podstawowe elementy charakterystyki dynamicznej, wykorzystanie
programow obliczeniowych typu Mathcad.

9. Drgania przekazywane na budynki przez podioze, metody okreslenia wielkoSci
obcigzenia, metoda odpowiedzi modalne;.

10. Metody sprawdzania nosnosci konstrukcji przemystowych, metoda bezposrednia —
zatozenia obliczeniowe — modele materiatowe.

11. Metody sprawdzania nos$nosci konstrukcji przemystowych, metoda wspétczynnika
dynamicznego — zatozenia obliczeniowe.

12. Projektowanie stropow obcigzonych dynamicznie, obcigzenia, sity wewnetrzne,
wymiarowanie przekroi, konstrukcja zbrojenia.

13. Projektowanie konstrukcji wsporczych obcigzonych dynamicznie, obcigzenia, sity
wewnetrzne wymiarowanie przekroi, konstrukcja zbrojenia.

14. Projektowanie fundamentéw blokowych obcigzonych dynamicznie, obcigzenia, sity
wewnetrzne wymiarowanie przekroi, konstrukcja zbrojenia.

15. Wibroizolacja fundamentéw i wibroizolacja pod maszyny, zasady dziatania, sposob

obliczania, typowe konstrukcje.
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Fizyka Budowli (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Budownictwa i InZynierii Materiatowej

1. Stacjonarne przewodzenie ciepta w przegrodzie wielowarstwowej.

2. Zjawiska fizyczne w procesie wymiany ciepta i ich znaczenie w budynkach.

w

Warstwa termiczna w konwekcyjnej wymianie ciepta i opor przejmowania ciepta na
powierzchni przegrody.

Ryzyko kondensacji powierzchniowej pary wodnej oraz ryzyko rozwoju plesni.
Kondensacja miedzywarstwowa pary wodnej w przegrodach budowlanych.

Mostki cieplne w budynkach: rodzaje, przyktady.

N o a bk

Parametry cieplne materiatbw budowlanych i ich wptyw na stacjonarne i niestacjonarne

przewodzenie ciepta.

8. Wptyw lokalizacji warstwy izolacji termicznej w przegrodzie (od zewnatrz / od wewnatrz)
na ochrone cieplng budynku i ryzyko kondensacji pary wodnej.

9. Izolacje cieplne i wodochronne w dachach drewnianych. Omowienie przyktadowych
rozwigzan.

10. Model energetyczny budynku. Omédwienie zyskéw i strat ciepta w budynku. Metody
zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energie.

11. Wyjasnic¢ pojecia: ciepto, strumieh ciepta, gestos¢ strumienia ciepta, catkowity opor
cieplny przegrody termicznej, wspotczynnik przenikania ciepta przegrody termiczne;j.

12. Porownanie styropianu i wetny mineralnej jako materiatow termoizolacyjnych:
struktura, wlasciwosci, zastosowanie, wady i zalety.

13. Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w celu zmniejszenia zapotrzebowania
budynku na energie; omowi¢ podstawowe techniki i technologie.

14. Rodzaje warunkéw brzegowych w zagadnieniu przewodzenia ciepta. Sposéb
uwzglednienia konwekcyjnej i radiacyjnej wymiany ciepta na powierzchni przegrody.

15. Dynamiczne parametry cieplne przegréd budowlanych: wspétczynnik przesuniecia

fazowego i wspotczynnik ttumienia.

Technologia betonu (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Budownictwa i Inzynierii Materiatowej

1. Wiasnosci podstawowych sktadnikéw betonu i ogdélne zasady kwalifikacji ich jakosci;
wptyw sktadnikdbw na ksztattowanie wytrzymatosci i cech fizycznych betonéw

konstrukcyjnych.
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2. Cement. Skiad, wtasnosci, klasy i rodzaje cementéw powszechnego uzytku i cementow
specjalnych. Omowi¢ wptyw rodzaju cementu na procesy twardnienia betonu.

3. Domieszki chemiczne do betonu. Podziat, wtasciwosci, wptyw na wtasciwosci reologiczne
mieszanki betonowej i betonu.

4. Dodatki do betonu. Podziat, wtasciwos$ci, wptyw na wtasciwosci betonu.

5. Zasady ustalania sktadu mieszanki betonowej. Metody projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Oméwi¢ 1 metode projektowania.

6. Beton zwykly i betony specjalne. Przyktady i zastosowanie.

7. Klasy betonu - definicja, rodzaje. Wtasciwosci stwardniatego betonu. Czynniki od ktorych
zalezy wytrzymatos¢ betonu na sciskanie. Kryteria oceny zgodnosci.

8. Oméwi¢ metody zageszczania mieszanki betonowe;j.

9. Omoéwi¢ wplyw przyspieszania twardnienia betonu i sposobu pielegnacji na wiasciwosci
mtodego betonu i betonu stwardniatego.

10. Urabialnos¢, konsystencja, zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej. Metody badan.

11. Czynniki determinujgce trwatos¢ betonu. Klasy ekspozyciji.

12. Materiaty przeznaczone na posadzki — przyktady, wiasnoséci, zasady stosowania.

13. Betony hydrotechniczne. Zjawiska termiczne wystepujgce w elementach betonowych.

14. Omowic¢ etapy rozwoju wtasciwosci mechanicznych tezejgcego betonu.

15. Betony wysokich wytrzymatosci. Dobdr sktadnikow, projektowanie, wiasciwosci i

zastosowanie.

Konstrukcje Betonowe (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Konstrukcji Betonowych

1. Obliczanie zbiornikéw walcowych wg koncepcji Paszkowskiego.

2. Definicja silosow w aspekcie smuktosci komor i sposobu oprézniania.

3. Uproszczona metoda obliczania momentéw w bunkrach o prostokgtnym przekroju
poprzecznym.

4. Parcie materiatu sypkiego w silosach wg Janssena (wyprowadzenia wzoru i wykresy
parcia pv oraz ph).

5. Wptyw wiatru na sity w stupach zbiornikow wiezowych.

6. Stany graniczne konstrukcji sprezonych.

7. Zasady trasowania ciegien sprezajgcych w konstrukcjach kablobetonowych statycznie
wyznaczalnych (obwiednia gorna i dolna usytuowania ciegien w przekroju).

8. Koncepcja konstrukcyjna zbiornika Intzego.

9. Obliczanie tarczownic zelbetowych w kierunku poprzecznym i podtuznym.
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10. Przebieg naprezen $cinajgcych w przekroju poprzecznym tarczownicy zelbetowe;j.

11. Charakterystyka stanu btonowego i zgieciowego powtok.

12. Obliczanie sit blonowych w koputach kulistych.

13. Projektowanie pierscienia dolnego koput kulistych.

14. Metoda analogii belkowej w projektowaniu powtok walcowych dtugich.

15. Metodyka okreslania klasy betonu i jednorodnosci na podstawie wynikéw badan

niszczgcych i nieniszczgcych.

Konstrukcje metalowe (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Konstrukcji Metalowych i Zarzgdzania w
Budownictwie

Projektowanie konstrukcji w stanie nadkrytycznym
Mechanizmy zniszczenia weztéw kratownic wykonanych z ksztattownikow typu RHS

Mechanizmy zniszczenia weztéw kratownic wykonanych z ksztattownikow typu CHS

R

Omoéwi¢ elementy sktadowe przepony dachowej (tarczy), niezbedne do uzyskania efektu

wspétpracy pokrycia z konstrukcjg nosng.

5. Wymieni¢ czynniki wptywajgce na podatnos¢ tarczy z blachy trapezowej na Scinanie.

6. Wymieni¢ wady i zalety konstrukcji, w ktérych wykorzystuje sie wspétprace obudowy ze
szkieletem nosnym.

7. Wyjaséni¢, na czym polega réznica pomiedzy analizg | i Il rzedu.

8. W jakich elementach konstrukcyjnych w procedurze wymiarowania uwzglednia sie efekty
Il-ego rzedu.

9. Wyijasni¢ (wykorzystujgc szkice) co to jest efekt P-[1 oraz P-[1.

10. W jakich przypadkach zawsze mozna stosowac¢ analize | rzedu.

11. Wymienic¢ sposoby zapobiegania drganiom stalowych komindéw.

12. Oddziatywania srodowiskowe na konstrukcje wysokie.

13. Scharakteryzowa¢ rodzaje przestrzennych systemow konstrukcyjnych budynkéw
wysokich.

14. Zbiorniki na paliwa ptynne, rodzaje i stosowane rozwigzania konstrukcyjne

15. Metody ochrony przeciwpozarowej konstrukcji stalowych

Mosty stalowe (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostéw
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1. Wymien i oméw elementy budowli mostowe;j.

2. Cechy geometryczne budowli mostowej z uwagi na potozenie w stosunku do przeszkody i
z uwagi na potozenie niwelety jezdni w stosunku do konstrukcji przesta.

3. Oméw schematy statyczne konstrukcji mostow.

4. Omoéw obcigzenia konstrukcji mostowych.

5. Sposoby analizy konstrukcji kratownicowych przeset mostowych — statyka i
wymiarowanie.

6. Sposoby analizy konstrukcji blachownicowych przeset mostowych — statyka i
wymiarowanie.

7. Konstrukcja przesta kratownicowego mostu kolejowego z jezdnig otwartg z jazdg gorg i z
jazdg dotem (gdérg zamkniete i gorg otwarte). Wymieni¢ elementy i omoéwic ich role w
konstrukcji.

8. Typy jezdni mostow kolejowych i mostéw drogowych - materiaty i konstrukcja.

9. Omoéwi¢ problematyke obliczen dzwigara stalowego z zespolong, zelbetowa ptytg jezdni.

10. Omowic¢ problematyke obliczen dzwigara stalowego ze stalowg ptytg ortotropowg jezdni.

11. Omowic¢ pojecie karbu i zagadnienie nosnosci zmeczeniowe;j.

12. Potgczenia warsztatowe i montazowe dla przeset stalowych — typy i obliczenia.

13. Ciegna stalowe w mostach — typy i zastosowanie.

14. Wyposazenie mostéw: dylatacje, tozyska, izolacje, nawierzchnie, balustrady, bariery,
odwodnienie.

15. Zabezpieczenie antykorozyjne mostéw stalowych

Mosty betonowe (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostow

1. Naszkicuj przyczotek mostowy / filar mostowy w rzucie poziomym i w przekroju pionowym
i omow ich czesci sktadowe.

2. Obliczanie sit wewnetrznych w mostach betonowych o ustroju rusztowym.

3. Mosty tukowe: typowe schematy statyczne, statecznos¢ dzwigaréow gtéwnych, technologie
budowy.

4. Wymiarowanie mostowych elementoéw zZelbetowych na zginanie.

5. Sktadniki nosnosci mostowych dzwigaréw zelbetowych na $cinanie.

6. Oddziatywanie skurczu i petzania w betonowych i zespolonych konstrukcjach mostowych.

Uproszczone metody obliczeniowego uwzgledniania zjawisk reologicznych.
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7. Obliczanie momentéw zginajgcych w mostach ptytowych na podstawie powierzchni
wptywu.

8. Zasady zbrojenia i sprezania betonowych dzwigaréw ptytowych, w tym ptyt ukosnych.

9. Dla wolno podpartej belki sprezonej ciegnami o zadanej trasie narysuj wykresy sit
normalnych, tngcych i momentéw zginajgcych pochodzgcych od samego sprezenia.

10. Fazy budowy a stan naprezeh normalnych w przekroju poprzecznym mostowego
dzwigara z betonu sprezonego.

11. Straty sity sprezajgcej w dzwigarze mostowym z betonu sprezonego.

12. Strunobetonowe dZzwigary sprezone stosowane w polskim mostownictwie: technologie
budowy i sposoby obliczen przeset mostéw wznoszonych z tych prefabrykatow.

13. Technologia betonowania / montazu nawisowego: istota metody, typowe przekroje
poprzeczne i podtuzne, ksztattowanie tras kabli sprezajgcych, zakres rozpietosci.

14. Technologia nasuwania podtuznego: istota metody, typowe przekroje poprzeczne i
podituzne, ksztaltowanie tras kabli sprezajgcych, zakres rozpietosci.

15. Zasady tozyskowania mostéw, rozwigzania techniczne tozysk.
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1.2 Studia niestacjonarne

1.2.2 Specjalnos¢ — Geotechnika

PROFIL DYPLOMOWANIA: Geotechnika

K - Czesé kierunkowa

» Mechanika gruntéw i fundamentowanie

W - Czes¢ wybieralna
» Fundamenty specjalne i techniki fundamentowania

» Budownictwo ziemne i podziemne
= Geosyntetyki
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Czes¢ Kierunkowa

PRZEDMIOT: Mechanika gruntéw i fundamentowanie (K)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki Geologii i Budownictwa Morskiego

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Zaleznoéci wzajemne parametrow geotechnicznych stosowanych do obliczen
konstrukcji geotechnicznych.

Filtracja w gruntach jednorodnych i uwarstwionych, zasady zabezpieczen budowli
przed szkodliwym oddziatywaniem filtraciji.

Stan naprezenia w gruncie: zatozenia teoretyczne, metody wyznaczania, rodzaje
badan, Sciezka naprezenia.

Wytrzymato$¢ gruntdw na $cinanie: rodzaje wytrzymatoséci, metody badan,
interpretacja graficzna.

Parcie i odp6r gruntu.

Osiadanie i konsolidacja podtoza gruntowego.

Projektowanie geotechniczne wedtug PN-EN 1997-1

Zasady okreslania no$nosci podtoza jednorodnego i uwarstwionego, obcigzonego
fundamentem bezposrednim.

Statecznos¢ skarp i zboczy.

Fundamenty bezposrednie: konstrukcja, ogolne zasady obliczen i wykonawstwa.
Sciany i mury oporowe: rodzaje, konstrukcja, zasady obliczen.

Pale i fundamenty na palach: zastosowanie, technologia, zasady obliczeh.
Grodze: rodzaje, konstrukcja, zasady obliczen.

Scianki szczelne i szczelinowe: zastosowanie, wykonawstwo i zasady obliczen.

Odwodnienie wykopéw budowlanych: projektowanie i wykonawstwo.

Czes¢ wybieralna

Fundamenty specjalne i techniki fundamentowanie (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki Geologii i Budownictwa Morskiego

1.

Zakres zastosowania i praktyczny sposoéb obliczania fundamentéw na podtozu

sprezystym: uogodlniony model Winklera.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Fundamenty na podiozu sprezystym: zastosowanie MES oraz MRS, podtoze
dwuparametrowe z uwzglednieniem zagtebienia i uplastycznienia.

Oddziatywanie drgan na otoczenie i zwigzane z tym wymagania.

Fundamenty ptytowo-palowe: zasady stosowania i obliczania.

Oddziatywanie boczne na fundamenty palowe oraz dodatkowe gruntéw stabonosnych
na pale

Zasady posadowienia i obliczania fundamentéw na gruntach peczniejgcych.
Posadowienie elektrowni wiatrowych: fundamenty bezposrednie i na palach.
Rodzaje deformacji wynikajgcych z eksploatacji gorniczej i ich wptyw na
projektowanie obiektéw budowlanych.

Zageszczanie gruntéw metodg wybuchodw i konsolidacji dynamiczne;j.
Charakterystyka metod polepszania powierzchniowego i wgtebnego gruntéw
budowlanych na lgdzie.

Charakterystyka metod polepszania wgtebnego gruntéw budowlanych w akwenach
wodnych.

Alternatywne rozwigzania posadowienia fundamentéw na gruntach stabonosnych |
polepszonych.

Metody wzmacniania fundamentow istniejgcych: rozwigzania konstrukcyjne.
Zasady prostowania i przesuwania fundamentéw istniejgcych.

Charakterystyka posadowienia budynkéw wysokich.

Budownictwo ziemne i podziemne (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki Geologii i Budownictwa Morskiego

© N o O

Podziat budowli podziemnych i charakterystyka tuneli.

Metody okres$lania wiasciwosci wytrzymatosciowych skat i gruntéw oraz metody ich
badan dla celéw budownictwa podziemnego.

Zasady obliczenh pionowych, bocznych i spggowych cisnien gérniczych na obudowe
tuneli gtebokich.

Zasady obliczen i schematy statyczne tuneli ptytkich i gtebokich o réznych
przekrojach poprzecznych.

Metody odkrywkowe wykonawstwa tuneli ptytkich.

Zasady wyznaczania obcigzen kanatow miejskich i rurociggow.

Metody wykonawstwa tuneli gtebokich.

Zageszczalnos$é¢ gruntéw spoistych i niespoistych, podstawy teoretyczne i badania

laboratoryjne.
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10.
11.
12.
13.
14,
15.

Ocena cech wytrzymatosciowych podtoza spoistego obcigzonego nasypem
wznoszonym stopniowo w diugim okresie.

Projektowanie oraz technologia budowy zbrojonych nasypéw i konstrukcji oporowych.
Uptynnianie i zachowanie sie piaskow nasyconych pod obcigzeniem cyklicznym.
Filtracja przez zapory ziemne i ich podtoze.

Metody przyspieszania konsolidacji gruntu pod budowlami ziemnymi.

Projektowanie i wykonawstwo wykopdéw gtebokich.

Sktadowiska odpadow — rodzaje, konstrukcja, wykonawstwo, zasady eksploatacji.

Geosyntetyki (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Geotechniki Geologii i Budownictwa Morskiego

10.
11.
12.
13.

14.
15.

Polimery wykorzystywane do produkcji geosyntetykdw — rodzaje i wkasciwosci.
Wykorzystanie badan geotekstyliéw i wyrobdéw pokrewnych w projektowaniu warstw
wzmacniajgcych i separacyjnych.

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego geosyntetykami — rozwigzania konstrukcyjne,
wykonawstwo, zasady projektowania.

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa w projektowaniu gruntu zbrojonego
geosyntetykami .

Statecznos¢ konstrukcji z gruntu zbrojonego geosyntetykami.

Wzmocnienie geosyntetyczne podstawy nasypu na stabym podtozu.

Kolumny w ostonach geotekstylnych — zastosowanie, wykonawstwo konstrukcji,
zasady wymiarowania.

Wzmocnienia geosyntetyczne podstawy nasypu posadowionego posrednio na
elementach nosnych (pale, kolumny).

Platformy robocze zbrojone geosyntetykami.

Geotekstylne warstwy ochronne — zastosowanie, zasady wymiarowania.
Wykorzystanie badan geotekstyliéw w projektowaniu warstw filtracyjno-drenazowych.
Zastosowanie geosyntetykow w watach przeciwpowodziowych.

Geokontenery i geotuby — zastosowanie, wykonawstwo konstrukcji, zasady
wymiarowania.

Bariery geosyntetyczne — rodzaje i zastosowania.

Trwatos¢ geosyntetykow.
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POLITECHNIKA GDAN’SKA
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA

ROK AKADEMICKI 2016/2017

EGZAMIN DYPLOMOWY
ZAGADNIENIA EGZAMINACYJNE

2. KIERUNEK INZYNIERIA SRODOWISKA

2.1. Studia Stacjonarne
Specjalnos¢: Inzynieria sanitarna
Profile dyplomowania:
Infrastruktura Wodna

Sieci i instalacje ]
Technologie w Inzynierii Srodowiska
Specjalnos¢: Environmental Engineering
2.2. Studia Niestacjonarne

Specjalnosé: Inzynieria sanitarna
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Profil dyplomowania
Sieci i instalacje

2.1.1.S- Profil dyplomowania— Infrastruktura Wodna
K - Czes$¢ kierunkowa

e Ochrona przeciwpowodziowa Katedra odpowiedzialna: KH
W - Czes¢ wybieralna

¢ Hydrologia zlewni zurbanizowanej Katedra odpowiedzialna: KH

e Melioracje i odwodnienia Katedra odpowiedzialna: KH
2.1.2.S- Profil dyplomowania— Sieci i instalacje
K - Czes$¢ kierunkowa

e Wodociagi i kanalizacja Katedra odpowiedzialna: IS
W- Czes$¢ wybieralna

e Optymalizacja systemow inzynierii sanitarnej Katedra odpowiedzialna: IS

o Wentylacja i klimatyzacja Katedra odpowiedzialna: IS
e Technika sanitarna Katedra odpowiedzialna: IS
¢ Ogrzewnictwo Katedra odpowiedzialna: IS

2.1.3.S- Profil dyplomowania— Technologie w Inzynierii Srodowiska
K - Czes¢ kierunkowa

e Technologie i urzadzenia w inzynierii Srodowiska Katedra odpowiedzialna: TWi$
W- Czes$¢ wybieralna

e Chemia, Biologia, Monitoring Srodowiska Katedra odpowiedzialna TWiS

e Procesy jednostkowe w inzynierii Srodowiska Katedra odpowiedzialna: TWiS
2.1.4.S- Specjalnos¢ — Environmental Engineering ( studia w jez. ang.)
K - Czes¢ kierunkowa

o Wastewater Engineering Katedra odpowiedzialna: TWi$, KIS
W- Czes¢ wybieralna

e Fluid Mechanics Katedra odpowiedzialna KH

o Water Supply and Wastewater Disposal Katedra odpowiedzialna: KIS

e Urban Hydrology Katedra odpowiedzialna KH
2.2.N- Profil dyplomowania- sieci i instalacje
K - Czes$¢ kierunkowa

e Wodociaggi i kanalizacja Katedra odpowiedzialna: IS
W- Czes$¢ wybieralna

e Oczyszczanie wody i sciekow Katedra odpowiedzialna TWiS
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e Wentylacja i klimatyzacja Katedra odpowiedzialna: IS
e Technika sanitarna Katedra odpowiedzialna: IS

e Ogrzewnictwo - Katedra odpowiedzialna: IS

2.1. Studia Stacjonarne
PROFIL DYPLOMOWANIA: Infrastruktura Wodna

Czes¢ kierunkowa

Katedra odpowiedzialna: Katedra Hydrotechniki

1. Powddz - geneza i klasyfikacja.

2. Prawne aspekty ochrony przed powodzi.

3. Narzedzia prognozowania wezbran w rzekach.

4. Srodki ochrony przed powodzig.

5. Strefy zagrozenia powodziowego w dolinie rzeki.

6. Metody redukcji kulminaciji fali wezbraniowej.

7. Czynniki determinujgce zdolnos¢ przepustowg koryt rzecznych.

8. Zjawiska lodowe w rzekach i ich zwigzek z zagrozeniem powodzig.
9. Waly przeciwpowodziowe - wptyw na warunki przeptywu

10. Zasady konstrukcji watéw przeciwpowodziowych.

11. Zasady utrzymywania watow.

12. Mechanizmy niszczenia watow.

13. Dorazne metody podwyzszania watow.

14. Zbiorniki retencyjne - rola i zadania w ochronie przeciwpowodziowej.
15. Praca zbiornika retencyjnego w warunkach powodziowych.

Czes¢ wybieralna
HYDROLOGIA ZLEWNI ZURBANIZOWANEJ (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Hydrotechniki

Specyfika zlewni miejskiej.
Cykl hydrologiczny w zlewniach miejskich.
Efekt miejskiej wyspy ciepta.

Fizyczno-geograficzne charakterystyki zlewni zurbanizowanych.

a > D E

Ksztaltowanie sie opadoéw w zlewniach zurbanizowanych.
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Pojecie modelu ,opad-odptyw" w zagadnieniach obliczania odptywu ze zlewni
zurbanizowane;.
Czas koncentracji w obliczaniu odptywu ze zlewni zurbanizowanej.

Deszcz obliczeniowy (miarodajny) w ,inzynierskich" modelach odptywu ze zlewni.

9.Hietogramy opadéw jako informacje wejsciowe do modeli odptywu ze zlewni

10.
11.

12.
13.

14.
15.

miejskiej
Opad efektywny i metody jego wyznaczania.
Uproszczone (,inzynierskie”) metody obliczania odptywu ze zlewni miejskich.
(metoda racjonalna, metoda statych natezen deszczu i inne)
Konceptualne i hydrodynamiczne modele odptywu ze zlewni zurbanizowanej
Metody okreslania sptywu bezposredniego i przeptywu w kanatach otwartych w
zintegrowanych modelach odptywu ze zlewni zurbanizowane;j.
HEC-HMS jako przyktad oprogramowania wspomagajgcego prace inzyniera.

Zagospodarowanie wod opadowych w miescie.

MELIORACJE | ODWODNIENIA (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Hydrotechniki,

Wiasciwosci i cechy hydrauliczne gleb. Opis przeptywu w strefie nienasycone;.
Obieg wody na powierzchniach umocnionych i nieumocnionych - podtopienia,
przyczyny podtopien.

Przedstawi¢ zagadnienie odwodnienia powierzchni drog, ulic i placéw: zadania i
zasady.

Zasady wymiarowania ciggu urzgdzen do wsigkania wody w grunt - wsigkanie w
rowach retencjonujgcych, rowach chtonnych, rurach drenarskich, drenazach
gruntowych.

Zasady wymiarowania ciggu urzgdzeh do wsigkania wody w grunt - wsigkanie w
nieckach, zbiornikach i studniach chtonnych.

Wymiarowanie studni chtonnych. Obliczenia hydrogeologiczne drenazy
poziomych i pionowych. Obliczenia odwodnien wykopow fundamentowych.

Zasady wymiarowania ciggu urzgdzen do wsigkania wody w grunt — stawy
sedymentacyjne, pasaze roslinne odwadniajgce.

Odwodnienie powierzchniowe drogi: muldy podiuzne, rowy przydrozne, rowy
stokowe, rowy odprowadzajgce, przepusty drogowe, rynny, studnie chtonne
wpusty deszczowe.

Urzadzenia podziemne rozsgczania wod (studnie chionne, skrzynie rozsgczajace,

komory drenazowe).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Tradycyjne i nowoczesne metody zagospodarowania wod deszczowych,
systemy infiltracji, urzadzenia powierzchniowe (chtonne tereny trawiaste, muldy
chtonne, rowy infiltracyjne, zbiorniki, zielone dachy).

Cele i zadania melioracji terendw niezabudowanych, sptywy powierzchniowe,
czynniki

wptywajgce na stosunki wodne gleby, dopuszczalne poziomy wod gruntowych,
przyczyny podtopien oraz niedoboréw wodnych.

Drenaz gruntéw rolniczych - rozstawy sgczkéw drenarskich, wyposazenie sieci
drenarskiej, zasady wymiarowania.

Obliczenia parametréw technicznych sieci drenarskiej: gtebokosci i rozstawy
drenowania

spadki, srednice sgczkdéw i zbieraczy.

Eksploatacja i konserwacja urzadzen sieci wodno-melioracyjnej; zapobieganie
zamulaniu drendw.

Budowle na rowach odwadniajgcych -zastawki, przepusty, wyloty drenarskie.

PROFIL DYPLOMOWANIA: Sieci i instalacje

Czesc¢ kierunkowa

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Sanitarnej

10.

Wskazniki zapotrzebowania na wode wodociggowg. Cechy charakterystyczne
procesu konsumpcji wody wodociggowe;j.

Ujecia wod: powierzchniowe, ptytkie studnie wodociggowe, drenazowe ujecia woéd
podziemnych, gtebinowe wod podziemnych, ujecia infiltracyjne.

Klasyfikacja przewoddéw wodociggowych, ich szorstkos¢ i przepustowosé.

Zasady lokalizacji magistral wodociggowych.

Cele magazynowania wody w systemie wodociggowym. Rodzaje zbiornikéw
wodociggowych.

Pompownie wodociggowe w systemie zaopatrzenia w wode. Wspodtpraca pompowni,
zbiornika i przewodu magistralnego.

Uzbrojenie przewoddw wodociggowych i poszukiwanie przeciekow.

Strefowanie sieci wodociggowych.

Okreslanie ilosci Sciekow:

e sanitarnych,

e deszczowych.

Cele systemow kanalizacyjnych i ich klasyfikacja.
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11.

12.

13.

14.
15.

Przekroje poprzeczne przewoddéw kanalizacyjnych, materiaty, kontrola, czyszczenie i
renowacja kolektorow kanalizacyjnych.

Zasady trasowania przewoddw kanalizacyjnych. Warunki samooczyszczania
przewodéw kanalizacyjnych. Grawitacyjny system odprowadzania $ciekow.
Kanalizacja cisnieniowa i podci$nieniowa.

Uzbrojenie sieci kanalizacyjnych: studzienki rewizyjne, ptuczka kanatowa. Syfony i
lewary na sieciach kanalizacyjnych. Przelewy burzowe i separatory.

Pompownie kanalizacyjne - lokalizacja, wydajnosc i wysokos¢ podnoszenia.

Wyloty kanalizacyjne do odbiornikow.

Czesc¢ wybieralna

OPTYMALIZACJA SYSTEMOW INZYNIERII SANITARNEJ (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Sanitarnej

13.

14.
15.

Rodzaje problemoéw decyzyjnych i rola optymalizacji w procesie podejmowania
decyzji

Zespot czynnikdw oceny przy optymalizaciji systemu

Cechy i struktura modeli optymalizacyjnych

Ekonomiczne kryteria optymalizacji (wartos¢ biezaca netto (NPV), wewnetrzna stopa
zwrotu (IRR), prosty okres zwrotu (PPB), zdyskontowany okres zwrotu (DPB))
Pozaekonomiczne kryteria optymalizacji

Omoéwi¢ klasyczne zadanie optymalizacyjne - zagadnienie transportowe

Omdéwi¢ klasyczne zadanie optymalizacyjne - problem przydziatu

Omowi¢ klasyczne zadanie optymalizacyjne - problem doboru komponentéw diety

Omdéwi¢ klasyczne zadanie optymalizacyjne - produkcja zaktadu przemystowego

. Omowic¢ klasyczne zadanie optymalizacyjne - wielookresowe planowanie produkcji
. Optymalizacja wyboru zrédet zaopatrzenia w wode

. Optymalizacja gospodarki Sciekowej (trasowanie sieci kanalizacyjnej, lokalizacja

pompowni i oczyszczalni Sciekéw)

Metoda oceny punktowej i metoda premiowania na przyktadzie wyboru wariantu
oczyszczania sciekow

Optymalizacja wielostopniowego procesu oczyszczania $ciekow

Zadanie wielopoziomowej optymalizacji systemu kanalizacyjnego metodg

dekompozycji i koordynacji
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WENTYLACJA | KLIMATYZACJA (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Sanitarnej

1. Charakterystyka poszczegodinych rodzajéw wentylacji budynkéw.

Parametry stanu i procesy przemiany powietrza wilgotnego. Wykres h-x.

w

Mikroklimat pomieszczen i komfort cieplny. Zewnetrzne i wewnetrzne zyski ciepta i
wilgoci.

Strumien powietrza wentylacyjnego i jego wlasnosci.

Obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego w wentylacji ogéinej.

Klasyfikacja i charakterystyka systemow wentylacji i klimatyzacji budynkéw.
Rozdziat powietrza w pomieszczeniach wentylowanych. Nawiewniki i wywiewniki.

Przewody, armatura i urzadzenia w instalacjach wentylacji budynkow.

© © N o g bk

Rodzaje i lokalizacja czerpni i wyrzutni powietrza.

10. Zasady wymiarowania przewodow i elementéw wyposazenia instalacji wentylacji
mechanicznej.

11. Procesy uzdatniania powietrza w klimatyzacji — rozwigzania techniczne i urzgdzenia.

12. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.

13. Akustyka — podstawowe pojecia, ochrona przed hatasem.

14. Recyrkulacja powietrza i odzysk ciepta w instalacji wentylacji mechaniczne;.

15. Wymagania przepiséw prawnych i norm w zakresie wentylacji i klimatyzaciji

pomieszczen.

TECHNIKA SANITARNA (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Sanitarnej

1. Ozonowanie wody basenowe]
¢ zalety ozonowania,
¢ opisa¢ 2 podstawowe warianty petnego ozonowania,
e wykorzystanie zbiornika przelewowego jako reaktora (jakg mamy alternatywe?).
2. Filtry cisnieniowe
e roznice m. filtrami jedno i wielowarstwowymi (cechy charakterystyczne jednych i
drugich: budowa, dziatanie, wtasciwosci,)

o zalety filtracji wielowarstwowej w por. z jednowarstwowg (wypunktowac),
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

¢ wymieni¢ kolejnos¢ czynnosci (a) przy ptukaniu wodg i powietrzem oraz (b) przy
ptukaniu samg wodg; (podajgc odpow. parametry, np. czasy ptukania).

Typy i rodzaje przelewéw w basenach (narysowac i oméwi¢ wszystkie).

Narysowaé i oméwic¢ (opisac urzgdzenia) schemat technologiczny systemu

uzdatniania wody basenowej sktadajgce sie z nast. proceséw jednostkowych:

{ozonowanie + filtracja przez ztoze sorbcyjne + korekta pH + dezynfekcja zw. chloru}.

Narysowac i omowi¢ (opisa¢ urzgdzenia) schemat technologiczny systemu

uzdatniania wody basenowej sktadajgce sie z nast. proceséw jednostkowych:

(koagulacja + filtracja przez ztoze wielowarstwowe + ozonowanie czesci strumienia

wody obiegowej + korekta pH + dezynfekcja zw. chloru).

Narysowac¢ i omoéwi¢ (opisac urzgdzenia) schemat technologiczny systemu

uzdatniania wody basenowej sktadajgcej sie z nast. procesoéw jednostkowych:

(koagulacja + filtracja + ozonowanie z wydtuzonym czasem kontaktu ozonu z wodg +

filtracja przez ztoze sorbcyjne + korekta pH + dezynfekcja zw. Chloru).

Kapieliska na wodach naturalnych (rodzaje, rysunki, zasady proj. {wskazniki, ogdine

warunki i zasady lokalizacji,, elementy funkcjonalne, plaze itp.}).

Baseny otwarte (def. — cechy wyrézniajgce, czynniki lokalizacji, obejscia, brodziki,

in.), baseny kryte (wymiary w rzucie, gtebokosc).

Podziat kgpielisk i basendéw (uwzgledni¢ podziat klasyczny i komercyjny).

Baseny do skokéw (wymiary, temp., trampoliny, wieze (omowic, rysunki), inne

wyposazenie).

Konstrukcja / materiaty i wyktadziny niecki basenowej (wymieni¢, omowic).

Podziat odziezy (zdefiniowac), stopnie zabrudzenia w zaktadach pracy (zdefiniowac),

metody uzdatniania odziezy ochronnej (omowic).

Bidety, kabiny bidetowe, punkty higieny osobistej kobiet (narysowac, opisac, podac

szczegoty techniczne, wymiary, wskazniki ilosSciowe w projektowaniu).

Schematy funkcjonalne weztéw higieniczno — sanitarnych w zaktadach pracy dla |, Il i

Il stopnia zabrudzenia (narysowac, opisac rysunki, omoéwi¢). Zasady projektowania

umywalni, natryskowni, szatni i jadalni w zaktadach pracy.

Usytuowanie weztdéw higieniczno — sanitarnych w zaktadach pracy — wszystkie

przypadki (narysowacé, opisac rysunki, omoéwi¢ okolicznosci i cechy stosowania

poszczegolnych lokalizacji).

OGRZEWNICTWO (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Sanitarnej
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Zasady okre$lania projektowego obcigzenia cieplnego budynkéw i sporzgdzania
bilansu cieplnego zrodta ciepta.

Charakterystyka systemow i uktadow instalacyjnych stosowanych w ogrzewaniach
wodnych budynkdw.

Urzadzenia zabezpieczajgce i stabilizacja cisnienia w instalacjach ogrzewah wodnych

budynkéw.

4. Klasyfikacja i charakterystyka weztow cieptowniczych.

5. Schematy ideowe i zasady dziatania dwufunkcyjnych weztéw cieptowniczych

centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

. Schematy ideowe i zasady dziatania niskoparametrowych kottowni wodnych na paliwa

ciekte i gazowe.

Armatura i urzgdzenia w obiegach instalacyjnych kottowni i weztow cieplnych.

8. Instalacje paliwowe i magazynowanie paliw.

9. Instalacja odprowadzania spalin oraz systemy powietrzno-spalinowe.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

Wymagania stawiane pomieszczeniom z kottami/kottowniom na paliwa ciekle i
gazowe.

Skojarzone wytwarzanie nosnikdw energii (kogeneracja i trigeneracja) — wskazniki
efektywnosci energetycznej oraz rozwigzania techniczne.

Pompy ciepta — zasady dziatania, obiegi termodynamiczne, wspétczynniki wydajnosci,
dolne i gérne zrédia ciepfta.

Klasyfikacja i charakterystyka sieci cieplnych.

Preizolowane systemy cieptownicze — elementy, armatura, zespoét ztgcza, system
alarmowy.

Metody uktadania, naprezenia i kompensacja wydiuzeh w cieptowniczych sieciach

preizolowanych.

PROFIL DYPLOMOWANIA:

Technologie w Inzynierii Srodowiska

Czesé kierunkowa

Katedra odpowiedzialna: Katedra Technologii Wody i Sciekéw

o~ w0 n e

Wstepne oczyszczanie woéd powierzchniowych.

Usuwanie barwy i metnosci wody.

Usuwanie zelaza, manganu oraz amoniaku z wéd podziemnych.
Uktady technologiczne zmigkczania i demineralizacji wody.

Techniki membranowe w uzdatnianiu wéd i oczyszczaniu Sciekdw.
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6. Mechaniczne podczyszczanie sciekdw — ukfady technologiczne, urzgdzenia.

7. Parametry technologiczne proceséw osadu czynnego oraz ztéz biologicznych.

8. Systemy i urzgdzenia do oczyszczania $ciekdw metodg osadu czynnego oraz metoda
zt6z biologicznych.

9. Systemy i urzgdzenia do dezynfekcji wod przeznaczonych do picia.

10. Zasady projektowania ukfadéw technologicznych i urzgdzen do uzdatniania wod
podziemnych i powierzchniowych.

11. Zasady projektowania uktadéw technologicznych oraz urzgdzen do oczyszczania
sciekow bytowych i komunalnych.

12. Zageszczanie i odwadnianie osadéw sciekowych — metody i urzgdzenia.

13. Kondycjonowanie i stabilizacji osadéw $ciekowych — metody i urzadzenia.

14. Naturalne metody oczyszczania sciekéw — uktady technologiczne, zasady
projektowania.

15. Modele gospodarki wodno-sciekowej w zaktadach przemystowych.

Czes¢ wybieralna
CHEMIA, BIOLOGIA, MONITORING SRODOWISKA (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Technologii Wody i Sciekéw

1. Wyjasnij, na czym polega zjawisko Dopplera. Podaj, do czego jest wykorzystywane.
2. Objasnij, na czym polega pierwotne a na czym wtérne powstawanie pierwiastkow.
Kiedy nastepuje wychwyt neutronéw?

3. Wymienh gtdwne sktadniki wody morskiej i stodkiej. Podaj zasadnicze rdznice.

B

Co to sg wody i Scieki opadowe (deszczowe). Wymien charakterystyczne
zanieczyszczenia w nich wystepujgce oraz podaj ich pochodzenie

Wskazniki organicznych zanieczyszczen wéd i $ciekdw.

Wskazniki biologicznych zanieczyszczen wod i sciekow.

Wskazniki biogennych zanieczyszczen waod i sciekow.

Wskazniki zanieczyszczen osadow sciekowych.

© ©® N o O

Zmiany sktadu chemicznego i sukcesja mikroorganizmow podczas samooczyszczania
wod ptyngcych.

10. Mikroorganizmy w wodach naturalnych i w sieci wodociggowe;j.

11. Wplyw czynnikow srodowiskowych na biocenozy ekosystemow wodnych.

12. Metody dezynfekcji wod przeznaczonych do picia.

13. Podstawowe regulacje prawne w ochronie srodowiska.

14. Zasady zarzgdzania zasobami wodnymi w Polsce.
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15. Monitoring wod powierzchniowych i podziemnych — cele i zadania.

PROCESY JEDNOSTKOWE W INZYNIERII SRODOWISKA (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Procesy sedymentacji i filtracji w usuwaniu zanieczyszczen z wody i $ciekow.
Odzelazianie i odmanganianie wod podziemnych.

Rodzaje i mechanizmy procesu flotacji.

Koagulacja zanieczyszczeh wody i $ciekow.

Wymiana jonowa i chemiczne strgcanie w zmiekczaniu i demineralizacji wody.

o gk~ wnh R

Procesy membranowe w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu $ciekow - podziat,
podstawowe pojecia i mechanizmy.

7. Procesy sorpcyjne w uzdatnianiu wod.

8. Utlenianie i redukcja w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu sciekdw.

9. Mechanizmy dezynfekcji wod przeznaczonych do picia.

10. Procesy biochemicznego usuwania zanieczyszczen organicznych ze sciekow.
11.Biologiczne usuwanie azotu z wod i $ciekow.

12.Biologiczne i chemiczne usuwanie fosforu z wod i Sciekdw.

13. Procesy stabilizacji tlenowej i beztlenowej osadéw sciekowych.

14. Eutrofizacja — mechanizmy procesu i metody zapobiegania.

15. Usuwanie zanieczyszczen ze sciekdw w oczyszczalniach gruntowo - roslinnych.

SPECJALNOSC w jezyku angielskim:

Environmental Engineering

Czes¢ kierunkowa
WASTEWATER ENGINEERING  (K)

Katedry odpowiedzialne: Technologii Wody i Sciekéw oraz Katedra Inzynierii Sanitarnej

1. Flowrates for the design and operation of wastewater treatment facilities.

2. What are the key components of wastewater and their typical concentrations?
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3. Draw a typical treatment system for municipal wastewater. What are the typical removal
efficiencies of most common constituents at each stage of treatment?

4. Briefly describe processes used for preliminary and mechanical treatment (schematic
diagrams, dimensions, design considerations).

5. Principles of bacterial growth in activated sludge systems.

6. Nitrification process (reaction, microorganisms involved, factors influencing process
kinetics).

7. Denitrificationprocess (reaction, microorganisms involved, factors influencing process
kinetics).

8. Enhance biological P removal (principle, microorganisms involved, factors influencing
process kinetics).

9. Principles of the design and operation of modern BNR activated sludge systems (show
typical examples of BNR systems for combined N and P removal)

10. Solids mass balances for the clarifier.

11. Compare primary and secondary clarifiers (construction, design parameters).

12. General characteristics of membrane processes for advanced wastewater treatment.
What are the types of membrane modules?

13. Draw a schematic layout of the sludge handling processes in wastewater treatment
plants. Briefly describe each unit process.

14. Major biochemical processes occurring in anaerobic digesters (flowsheet)

15. Brief characteristics of mesophilicand thermophylicanaerobic digestion

Czes¢ wybieralna
FLUID MECHANICS (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Hydrotechniki

1. Fluid properties (basic definitions).

2. Basic conservation laws.

3. Hydrostatics.

4. Kinematics of fluid — basic definitions.

5. Equations of Motion (Bernoulli integral).

6. Characterization of turbulent and laminar flow.
7. Bernoulli equation for real liquid.

8. Steady and unsteady flow in pipes under pressure.
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9. Open channel flow and its classifications.
10. Critical flow.

11. Outflow through the orifice.

12. Flow through the spillway.

13. Scales and Dimensionless Numbers.

14. Principles of groundwater flow.

15. Water quality modelling - general description

WATER SUPPLY AND WASTEWATER DISPOSAL (W)

Katera odpowiedzialna: _Katedra InZynierii Sanitarnej

hwnh PR
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Types of sewerage systems. Criteria of selection of a sewerage system.

Design parameters of gravitational sanitary sewerage system.

Identify the main problems with sewage disposal at the rural areas

List the solutions for de-centralized wastewater collection and/or disposal in the
countryside.

Location requirements of a single-house wastewater treatment plant.

Low-pressure sewerage system.

Vacuum sewerage system.

Methods of calculation of stormwater runoff for the design of urban drainage system.
What is a sustainable urban drainage system? Explain the present approach for design of

drainage systems in the city. List SUDS techniques.

. Stormwater pollution and methods of treatment.
11.
12.
13.
14.
15.

Discuss infiltration methods for stormwater runoff disposal.
Green roofs. Types, application, benefits.

Discuss retention of stormwater runoff.

Types of constructed wetlands.

Constructed wetlands for stormwater retention and treatment — design recommendations

URBAN HYDROLOGY (W)

Katera odpowiedzialna: Katedra Hydrotechniki

1. Specificity of urban basins (general characteristic of typical features and their
consequences to stormwater outflow).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Influence of urbanization on hydrological cycle in developed areas.

The heat island effect in urban areas.

Parameters describing physical and geographical characteristics of urban basins.
Rainfall in urban basins — general description.

Rainfall-runoff models for stormwater runoff calculations in developed areas — general
description of the types, properties and consequences for the results.

Time of runoff concentration in storwater runoff calculations.

Design rainfall in runoff calculations. IDF formulas.

Design rainfall hyetographs — methods of determination.

Effective rainfall — definition, purpose and methods of determination.
Rational method and its modifications.

Conceptual and hydrodynamic models of runoff calculations in urban basins — general
description of the main features, advantages and disadvantages of both groups
ofmethods.

Overland flow and flow in the channel — methods of determination in urban basin
outflow modeling.

HEC-HMS as the example of the tool supporting engineering calculations.

Stormwater management in urban basins.

2.2. Niestacjonarne
PROFIL DYPLOMOWANIA- Sieci i instalacje

Czes¢ kierunkowa

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Sanitarnej

1.

Wskazniki zapotrzebowania na wode wodociggowg. Cechy charakterystyczne
procesu konsumpcji wody wodociggowe;.

Ujecia wéd: powierzchniowe, ptytkie studnie wodociggowe, drenazowe ujecia wéd
podziemnych, gtebinowe wdd podziemnych, ujecia infiltracyjne.

Klasyfikacja przewoddw wodociggowych, ich szorstkos¢ i przepustowosc¢.

4. Zasady lokalizacji magistral wodociggowych.

77



10.
11.

12.

13.

14.
15.

Cele magazynowania wody w systemie wodociggowym. Rodzaje zbiornikéw
wodociggowych.

Pompownie wodociggowe w systemie zaopatrzenia w wode. Wspétpraca pompowni,
zbiornika i przewodu magistralnego.

Uzbrojenie przewoddw wodociggowych i poszukiwanie przeciekow.

Strefowanie sieci wodociggowych.

Okreslanie ilosci sciekow:

e sanitarnych,

e deszczowych.

Cele systemow kanalizacyjnych i ich klasyfikacja.

Przekroje poprzeczne przewodéw kanalizacyjnych, materiaty, kontrola, czyszczenie i
renowacja kolektoréw kanalizacyjnych.

Zasady trasowania przewodow kanalizacyjnych. Warunki samooczyszczania
przewodéw kanalizacyjnych. Grawitacyjny system odprowadzania $ciekow.
Kanalizacja cisnieniowa i podci$nieniowa.

Uzbrojenie sieci kanalizacyjnych: studzienki rewizyjne, ptuczka kanatowa. Syfony i
lewary na sieciach kanalizacyjnych. Przelewy burzowe i separatory.

Pompownie kanalizacyjne - lokalizacja, wydajnosc i wysoko$¢ podnoszenia.

Wyloty kanalizacyjne do odbiornikow.

Czesc¢ wybieralna

OCZYSZCZANIE WODY | SCIEKOW (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Technologii Wody i Sciekéw
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Wskazniki i parametry charakteryzujgce ilos¢ i jakos¢ wody, sciekdw oraz
osadow sciekowych.

Procesy membranowe.

Metody sorpcyjne w uzdatnianiu wody.

Dezynfekcja wod i Sciekdw.

Wymiana jonowa w zmigkczaniu i demineralizacji wody.

Procesy wstepnego oczyszczania wéd i sciekdw.

Filtracja w uzdatnianiu wod podziemnych i powierzchniowych.

Koagulacja i strgcanie w technologii wody i Sciekow.
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9.

Procesy utleniania i redukcji w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu sciekow.

10. Procesy biochemiczne w uzdatnianiu wéd i oczyszczaniu $ciekow.

11.Biologiczne oczyszczanie sciekOw z biomasg zawieszong.

12.Biologiczne oczyszczanie sciekdw z biomasg osiadtg.

13. Naturalne metody oczyszczania sciekow.

14.Przerobka osadow sciekowych.

15. Podstawowe regulacje prawne w technologii wody i $ciekow.

WENTYLACJA | KLIMATYZACJA (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Sanitarnej

w
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11.
12.
13.
14.
15.

16.

Charakterystyka poszczegoélnych rodzajow wentylacji budynkow.

Parametry stanu i procesy przemiany powietrza wilgotnego. Wykres h-x.

Mikroklimat pomieszczen i komfort cieplny. Zewnetrzne i wewnetrzne zyski ciepta i
wilgoci.

Strumien powietrza wentylacyjnego i jego wlasnosci.

Obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego w wentylacji ogolne;.

Klasyfikacja i charakterystyka systeméw wentylacji i klimatyzacji budynkow.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniach wentylowanych. Nawiewniki i wywiewniki.
Przewody, armatura i urzgdzenia w instalacjach wentylacji budynkow.

Rodzaje i lokalizacja czerpni i wyrzutni powietrza.

. Zasady wymiarowania przewodow i elementéw wyposazenia instalacji wentylacji

mechanicznej.

Procesy uzdatniania powietrza w klimatyzacji — rozwigzania techniczne i urzgdzenia.
Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.

Akustyka — podstawowe pojecia, ochrona przed hatasem.

Recyrkulacja powietrza i odzysk ciepta w instalacji wentylacji mechaniczne;.
Wymagania przepisow prawnych i norm w zakresie wentylacji i klimatyzacji

pomieszczen.

TECHNIKA SANITARNA (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Sanitarnej

1. Ozonowanie wody basenowej, zalety ozonowania, opisa¢ 2 podstawowe warianty
petnego ozonowania; wykorzystanie zbiornika przelewowego jako reaktora.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Filtry cisnieniowe w obiegu wody basenowej, roznice m. filtrami jedno i
wielowarstwowymi (cechy charakterystyczne jednych i drugich: budowa, dziatanie,
wiasciwosci), zalety filtracji wielowarstwowej, wymieni¢ kolejnos¢ czynnosci i parametry
ptukania (a) woda i powietrzem oraz (b) samg woda.

Typy i rodzaje przelewéw w basenach (narysowaé i omoéwi¢ wszystkie).

Narysowacé (i omowic) uproszczony schemat technologiczny systemu uzdatniania wody
basenowej sktadajgcy sie z nast. procesow jednostkowych: {ozonowanie + filtracja przez
ztoze sorbcyjne + korekta pH + dezynfekcja zw. chloru}.

Narysowac¢ (i omowic) uproszczony schemat technologiczny systemu uzdatniania wody
basenowej sktadajgcy sie z nast. proceséw jednostkowych: {koagulacja + filtracja przez
ztoze wielowarstwowe + ozonowanie czesci strumienia wody obiegowej + korekta pH +
dezynfekcja zw. chloru}.

Narysowac¢ (i omowic) uproszczony schemat technologiczny systemu uzdatniania wody
basenowej sktadajgcy sie z nast. proceséw jednostkowych: {koagulacja + filtracja +
ozonowanie z wydtuzonym czasem kontaktu ozonu z wodg + filtracja przez ztoze
sorbcyjne + korekta pH + dezynfekcja zw. chloru}.

Kapieliska na wodach naturalnych (rodzaje, rysunki, zasady proj. {wskazniki, ogélne
warunki i zasady lokalizacji, elementy funkcjonalne, plaze itp.}).

Baseny otwarte (cechy wyrézniajgce, uwarunkowania lokalizacji, obejscia, brodziki, in.),
baseny kryte (wymiary w rzucie, gtebokosc).

Podziat kgpielisk i basenéw (uwzgledni¢ podziat klasyczny i komercyjny).

Baseny do skokdéw (wymiary niecki, hali basenowej, temperatura wody), trampoliny,
wieze (omdwic, rysunki), inne wyposazenie.

Konstrukcja / materiaty i wyktadziny niecki basenowej (wymieni¢, omaéwic).

Podziat odziezy (zdefiniowac), stopnie zabrudzenia w zaktadach pracy (zdefiniowac),
metody uzdatniania odziezy ochronnej (omowic).

Bidety, kabiny bidetowe, punkty higieny osobistej kobiet (narysowaé, opisac, podaé
szczegoty techniczne, wymiary, wskazniki ilosciowe w projektowaniu).

Schematy funkcjonalne weztéw higieniczno — sanitarnych w zaktadach pracy dla I, Il i Il
stopnia zabrudzenia (narysowag, opisaé rysunki, omowic). Zasady projektowania
umywalni, natryskowni, szatni i jadalni w zakfadach pracy.

Usytuowanie weztow higieniczno — sanitarnych w zaktadach pracy — wszystkie przypadki
(szkicowe przedstawienie usytuowan, oméwi¢ okolicznosci i cechy stosowania
poszczegolnych lokalizacji).

OGRZEWNICTWO (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Sanitarnej
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Zasady okre$lania projektowego obcigzenia cieplnego budynkéw i sporzgdzania
bilansu cieplnego zrodta ciepta.

Charakterystyka systemow i uktadow instalacyjnych stosowanych w ogrzewaniach
wodnych budynkow.

Urzadzenia zabezpieczajgce i stabilizacja cisnienia w instalacjach ogrzewan wodnych

budynkdéw.

4. Klasyfikacja i charakterystyka weztéw cieptowniczych.

5. Schematy ideowe i zasady dziatania dwufunkcyjnych weztéw cieptowniczych

centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

. Schematy ideowe i zasady dziatania niskoparametrowych kottowni wodnych na

paliwa ciekte i gazowe.

7. Armatura i urzgdzenia w obiegach instalacyjnych kottowni i weztow ciepinych.

8. Instalacje paliwowe i magazynowanie paliw.

9. Instalacja odprowadzania spalin oraz systemy powietrzno-spalinowe.

10.

11

12.

13.
14.

15.

Wymagania stawiane pomieszczeniom z kottami/kottowniom na paliwa ciekle i
gazowe.
. Skojarzone wytwarzanie nosnikow energii (kogeneracja i trigeneracja) — wskazniki

efektywnosci energetycznej oraz rozwigzania techniczne.

Pompy ciepta — zasady dziatania, obiegi termodynamiczne, wspétczynniki wydajnosci,
dolne i gérne zrodta ciepta.

Klasyfikacja i charakterystyka sieci cieplnych.

Preizolowane systemy cieptownicze — elementy, armatura, zespot ztgcza, system
alarmowy.

Metody uktadania, naprezenia i kompensacja wydtuzeh w cieptowniczych sieciach

preizolowanych.
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STUDIA DRUGIEGO STOPNIA

ROK AKADEMICKI 2016/2017

EGZAMIN DYPLOMOWY

ZAGADNIENIA EGZAMINACYJNE
3. Kierunek TRANSPORT

Studia stacjonarne

Profile dyplomowania na kierunku Transport w roku akademickim
2016/2017

e Rozwoj inteligentnych systemow transportu

e Zarzgdzanie logistykg miejskg i mobilnoscig

e Zarzgdzanie bezpieczenstwem transportu

e Zarzgdzanie utrzymaniem sieci transportowych

e Zarzadzanie infrastrukturg miejska i regionalng
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PROFIL DYPLOMOWANIA:

Rozwdj inteligentnych systeméw transportu

Czes¢ kierunkowa

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowey,

1.

o a0k~ e

10.
11.
12.

13.
14.
15.

Model jazdy za liderem, wykres zalezno$ci roznicy predkosci od odlegtosci miedzy
pojazdami wg. Wiedemanna.

Charakterystyka modeli makroskopowych i opis wybranego modelu.

Struktura i zadania stuzby kontroli lotniska, kontroli obszaru i kontroli zblizania.

Rodzaje posterunkéw ruchu. Jakie sg funkcje posterunkéw odstepowych i ostonnych
System Automatycznej Identyfikacji (AIS - Automatic Identification System)

Definicje funkcji zawodnosci i niezawodnosci, funkcji gestosci rozktadu i intensywnosci
uszkodzeh

Réwnania oraz wykresy podstawowych funkcji niezawodnosciowych, gdy trwatos¢
opisana jest rozktadem: a)jednostajnym, b) wyktadniczym

Systemowe podejscie do bezpieczenstwa w transporcie - charakterystyka i rola gtébwnych
elementdéw systemu

Dziatania prewencyjne na rzecz bezpieczenstwa transportu wg systemowego podejscia
cztowiek-srodek transportu-infrastruktura

Metody okreslania potrzeb transportowych w procesie planowania sieci transportowe;j
Obszary i obiekty integracji transportu

Aspekty rozwoju gospodarczego uwarunkowane rozwojem transportu (cechy transportu a
cechy rozwoju)

Procedury i zakres ocen oddziatywania transportu na srodowisko

Systemy zasilania trakcji elektryczne;j

Przejazd teoretyczny

Czes¢ wybieralna

Nazwa przedmiotu: Inteligentne systemy transportu

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowey,

1. Rdéznice pomiedzy systemem scentralizowanym i zdecentralizowanym sterowania

ruchem.
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2. Charakterystyka jednego, wybranego systemu sterowania ruchem (np. SCATS,
SCOOT....)

3. Propozycja zastosowania zestawu systemow na autostradzie - krétka charakterystyka
podsystemow

Charakterystyka hierarchicznej struktury zarzgdzania ruchem z wykorzystaniem ITS

Warianty systemu informacji pasazerskiej — wady i zalety

System priorytetow w sygnalizacji Swietlnej dla transportu zbiorowego

Cele stosowania Inteligentnych Systeméw Transportowych.

Struktura logiczna systemu zarzgdzania zdarzeniami drogowymi.

© o N o o A

Wady i zalety struktury jednorodnej i niejednorodnej zaawansowanych systemoéw

zarzgadzania ruchem.

10. Metody sterowania ruchem - charakterystyka wybranej metody

11. Propozycja zastosowania zestawu systemow w uktadzie ulic miejskich — krotka
charakterystyka podsystemow

12. Struktura logiczna modutu zarzgdzania ruchem na odcinkach miedzyweztowych, tryby
funkcjonowania

13. Przyktady systemow zarzgdzania pojazdami transportu towarowego z wykorzystaniem
ITS.

14. Metody zarzgdzania ruchem na weztach drogowych z wykorzystaniem ITS.

15. Sposoby zapewniania otwartosci systemu ITS na rozwdj obszarowy i funkcjonalny

Nazwa przedmiotu: Systemy zbierania, przetwarzania i transmisji
danych
Katedra odpowiedzialna: Katedra WEIA

1. Sposoby zapisu liczb ze znakiem i bez znaku w systemie binarnym. Zapis utamkow.
Format Q.

2. Przetwarzanie A/C i C/A. Prébkowanie i kwantyzacja sygnatu. Zjawisko aliasingu.

3. Szybka transformata Fouriera (FFT) sygnatu. Wiasciwo$ci. Przyklady zastosowan.

4. Przemystowe systemy wizyjne. Budowa, zasada dziatania, wkasnosci. Mozliwosci
pomiarowe systemow wizyjnych.

5. Zagadnienie kompresji danych. Przyktady stosowanych algorytmow. Wady i zalety
kompres;ji danych.

6. Konfiguracja systemu pomiarowego i rodzaje transmisji sygnatow.

7. Elementy funkcjonalne systemu pomiarowego.

8. Maygistrale sygnatowe komputera PC w aspekcie systemu pomiarowego i ich

podstawowe parametry.
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9. Przewodowe systemy pomiarowe z interfejsem szeregowym.

10. Systemy pomiarowe z wykorzystaniem sieci Ethernet.

11. Bezprzewodowe systemy pomiarowe o niewielkim zasiegu — IrDA, Bluetooth
12. Systemy pomiarowe w sieci GSM.

13. Systemy pomiarowe w sieci UMTS.

14. Struktura relacyjnej bazy danych.

15. Edycja baz danych i sposoby formutowania pytan — kwerendy.
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PROFIL DYPLOMOWANIA:

Zarzadzanie logistyka miejska i mobilnoscia

Czes¢ kierunkowa

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowey,

1.

o 0k~ wDN

10.
11.
12.

13.
14.
15.

Model jazdy za liderem, wykres zaleznosci roznicy predkosci od odlegtosci miedzy
pojazdami wg. Wiedemanna.

Charakterystyka modeli makroskopowych i opis wybranego modelu.

Struktura i zadania stuzby kontroli lotniska, kontroli obszaru i kontroli zblizania.

Rodzaje posterunkéw ruchu. Jakie sg funkcje posterunkéw odstepowych i ostonnych
System Automatycznej Identyfikacji (AIS - Automatic Identification System)

Definicje funkcji zawodno$ci i niezawodnosci, funkcji gestosci rozktadu i intensywnosci
uszkodzeh

Réwnania oraz wykresy podstawowych funkcji niezawodnosciowych, gdy trwatos¢
opisana jest rozktadem: a)jednostajnym, b) wyktadniczym

Systemowe podejscie do bezpieczenstwa w transporcie - charakterystyka i rola gltéwnych
elementéw systemu

Dziatania prewencyjne na rzecz bezpieczenstwa transportu wg systemowego podejscia
cztowiek-srodek transportu-infrastruktura

Metody okreslania potrzeb transportowych w procesie planowania sieci transportowej
Obszary i obiekty integracji transportu

Aspekty rozwoju gospodarczego uwarunkowane rozwojem transportu (cechy transportu a
cechy rozwoju)

Procedury i zakres ocen oddziatywania transportu na srodowisko

Systemy zasilania trakcji elektrycznej

Przejazd teoretyczny

Czes¢ wybieralna

Nazwa przedmiotu: Zarzadzanie transportem miejskim i regionalnym

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowej

1.
2.

Wymieni¢ determinanty ruchliwoéci transportowej w miastach i regionie.

Wymienié¢ i scharakteryzowaé cechy popytu transportu w miastach
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3. Wymienic i scharakteryzowac¢ cechy podazy ustug transportowych

4. Wymieni¢ i scharakteryzowac rodzaje predkosci pojazdéw transportu zbiorowego

wykorzystywane w analizach eksploatacyjnych
Na czym polega dwukierunkowos¢ podazy ustug transportowych i jakie sg jej

konsekwencje dla ekonomiki transportu miejskiego i regionalnego?

6. W czym przejawia sie uzytecznos¢ publiczna transportu zbiorowego?

10.

11.

12

13.

14.

15.

Scharakteryzowac funkcjonowanie transportu miejskiego/regionalnego w warunkach
monopolu

Scharakteryzowac funkcjonowanie transportu miejskiego/regionalnego w warunkach
deregulacji

Wymienié przestanki oddzielenia funkcji organizatora od realizatora ustug przewozowych
w transporcie miejskim i regionalnym

Wymienié funkcje zarzgadu transportu zbiorowego (do wyboru miejskiego lub
regionalnego)

Wymienié struktury sieci transportu zbiorowego w miastach ze wskazaniem ich wad i

zalet

. Wymieni¢ co najmniej dwie metody przeprowadzania kontroli jakosci w transporcie

zbiorowym? Jakie elementy sg badane?

Jakie czynniki i warunki zewnetrzne nalezy uwzgledni¢ podczas konstruowania rozktadu
jazdy w miejskim transporcie zbiorowym?

W jaki sposob dobierana jest proba badawcza do przeprowadzania badan ankietowych
preferencji uzytkownikow transportu? Wymien i scharakteryzuj metody.

Narysuj przyktadowy wykres przebiegu linii autobusowej obstugiwanej przez dwa

pojazdy. Opisz elementy (linie i punkty) na wykresie.

Nazwa przedmiotu: Logistyka miejska i zarzgdzanie mobilnoscia

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowej,

1.
2.
3.

Transport tadunkéw w miastach (charakter zapotrzebowania, grupy odbiorcow)
Problemy zwigzane z transportem tadunkoéw w miastach

Polityka zarzgdzania transportem tadunkdéw w miastach (czym jest, jakie ma cele, kto
moze bra¢ udziat w jej tworzeniu — specyfika miasta)

Narzedzia zarzadzania transportem tadunkéw w miastach

Miejskie centrum konsolidacyjne (zasada dziatania, przyktady wdrozen z analizg

czynnikéw sukcesu lub porazki)
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6. Rozwigzania technologiczne w zakresie pojazdéw stosowane w logistyce miejskiej
(przyktady zastosowania, ocena i warunki stosowania)

7. Mozliwos¢ wykorzystania rozwigzanh ITS w logistyce miejskiej

8. Systemowe podejscie do zarzgdzania transportem tadunkéw na przykfadzie Londynu (kto
jest odpowiedzialny, w jakich obszarach podejmowane sg dziatania)

9. Scharakteryzuj czynniki rozwoju motoryzaciji indywidualnej oraz skutki tego rozwoju.

10. Informacyjne, promocyjne i edukacyjne $rodki zarzgdzania mobilnoscig

11. Srodki infrastrukturalne wspierajgce zarzgdzanie mobilno$cig

12. Plan mobilnosci — rodzaje plandw, rola i zasady tworzenia

13. Korzysci wynikajgce z zarzgdzania mobilnoscig

14. Centra mobilnosci — cele i zasady dziatania

15. Metody fiskalne ograniczania ruchu w obszarach centralnych
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PROFIL DYPLOMOWANIA:

Zarzadzanie bezpieczenstwem transportu

Czesc¢ kierunkowa

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowey,

1.

o gk~ wbd

10.
11.
12.

13.
14.
15.

Model jazdy za liderem, wykres zaleznosci roznicy predkosci od odlegtos$ci miedzy
pojazdami wg. Wiedemanna.

Charakterystyka modeli makroskopowych i opis wybranego modelu.

Struktura i zadania stuzby kontroli lotniska, kontroli obszaru i kontroli zblizania.

Rodzaje posterunkéw ruchu. Jakie sg funkcje posterunkéw odstepowych i ostonnych
System Automatycznej ldentyfikacji (AIS - Automatic Identification System)

Definicje funkcji zawodnosci i niezawodnosci, funkcji gestosci rozktadu i intensywnosci
uszkodzeh

Roéwnania oraz wykresy podstawowych funkcji niezawodnos$ciowych, gdy trwato$¢
opisana jest rozktadem: a)jednostajnym, b) wyktadniczym

Systemowe podejscie do bezpieczenstwa w transporcie - charakterystyka i rola gtéwnych
elementéw systemu

Dziatania prewencyjne na rzecz bezpieczenstwa transportu wg systemowego podejscia
cztowiek-srodek transportu-infrastruktura

Metody okreslania potrzeb transportowych w procesie planowania sieci transportowej
Obszary i obiekty integracji transportu

Aspekty rozwoju gospodarczego uwarunkowane rozwojem transportu (cechy transportu a
cechy rozwoju)

Procedury i zakres ocen oddziatywania transportu na srodowisko

Systemy zasilania trakcji elektrycznej

Przejazd teoretyczny

Czesc¢ wybieralna

Nazwa przedmiotu: Zarzadzanie bezpieczenstwem transportu

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowey,

1.

Scharakteryzuj teorie bezpieczenstwa ruchu drogowego i podaj przyktady modeli

rozwijajgcych te teorie.
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Opisz procedure prowadzenia klasyfikacji odcinkdéw niebezpiecznych na sieci drég?
Oméw procedure prowadzenia oceny ryzyka na sieci drog.

4. W jakim celu przeprowadzana jest procedura oceny wptywu planowanej drogi na
bezpieczenstwo sieci drég wspotpracujgcych?

5. Podaj rodzaje inspekcji brd oraz wymien potencjalne mankamenty zwigzane z

widocznoscig i oznakowaniem pionowym.

Oméw procedure wykonywania audytu na etapie projektowania.

Zarzadzanie kryzysowe w sytuacji katastrofy kolejowe;.

Dziatania w zakresie zwigkszenia bezpieczenstwa eksploatacji nawierzchni kolejowe;.

© © N o

Podziat stanéw nawierzchni kolejowej i rodzaje wykolejeni.

10. Podaj gtéwng grupe przepiséw (zalecen) miedzynarodowych regulujgcych system
bezpieczenstwa w transporcie lotniczym i opisz jego relacje z wewnetrznymi przepisami
krajowymi.

11. Opisz ogdine zatozenia dziatan zwigzanych z rozpraszaniem ryzyka oraz zmniejszaniem
mozliwosci wystgpienia negatywnych czynnikdédw w transporcie lotniczym.

12. Opisz wybrany obszar zagrozen w transporcie lotniczym oraz czynniki, ktére majg na
niego wptyw.

13. Opisz wptyw czynnika ludzkiego na bezpieczenstwo operaciji lotniczych.

14. Opisz czynniki majgce wptyw na ocene stanu bezpieczenstwa transportu wodnego.

15. Opisz zagrozenia bezpieczenstwa morskiego.

Nazwa przedmiotu: Badania bezpieczenstwa transportu

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowey,

1. ,Naturalitic driving” — opisz metode badawcza, podaj gtéwne obszary zastosowan oraz
przyktady zrealizowanych projektéw badawczych

2. ,In-depth studies” — podaj gtéwne obszary zastosowan oraz przyktady zrealizowanych
projektéw badawczych

.In-depth studies” — omow procedure badania zdarzenia drogowego

4. ,Safety performance indicators” — podaj gtébwne obszary zastosowan oraz przyktady
zrealizowanych projektow badawczych

5. ,Safety performance indicators (SPI)” — oméw gtéwne czynniki wptywajgce na SPI

6. Opisz wybrang wspotczesng teorie bezpieczenstwa lotow

7. Opisz procedury stosowane podczas badania zdarzen lotniczych

8. Opisz funkcjonowania Panstwowej Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych
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10.

11.
12.
13.
14.
15.

Podaj przyktad wybranego wypadku, katastrofy lub incydentu lotniczego i opisz
podstawowe wnioski jakie z niego wyciggnieto

Opisz ogdlny stan bezpieczenhstwa lotdow w czasach |l RP oraz PRL i postaraj sie okresli¢
gtéwne przyczyny wypadkow lotniczych z tamtych okresow

Trudnosci w badaniu przyczyn wykolejen

Narzedzia analizy ryzyka w kolejnictwie

Metoda studium przypadku w szkoleniu z zakresu zapobiegania wypadkom

.Formal Safety Assessment” - opisz elementy sktadowe metodologii.

Opisz wybrang metode/technike analizy wypadkow wykorzystywang w metodologii

.Formal Safety Assessment”.
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PROFIL DYPLOMOWANIA:

Zarzadzanie utrzymaniem sieci transportowych

Czesé kierunkowa

Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostow

2

10.
11.
12.

13.
14.
15.

Model jazdy za liderem, wykres zalezno$ci roznicy predkosci od odlegto$ci miedzy
pojazdami wg. Wiedemanna.

Charakterystyka modeli makroskopowych i opis wybranego modelu.

Struktura i zadania stuzby kontroli lotniska, kontroli obszaru i kontroli zblizania.

Rodzaje posterunkéw ruchu. Jakie sg funkcje posterunkéw odstepowych i ostonnych
System Automatycznej Identyfikacji (AIS - Automatic Identification System)

Definicje funkcji zawodnosci i niezawodnosci, funkcji gestosci rozktadu i intensywnosci
uszkodzen

Réwnania oraz wykresy podstawowych funkcji niezawodnosciowych, gdy trwatos¢
opisana jest rozktadem: a)jednostajnym, b) wykfadniczym

Systemowe podejscie do bezpieczenstwa w transporcie - charakterystyka i rola gltéwnych
elementdéw systemu

Dziatania prewencyjne na rzecz bezpieczenstwa transportu wg systemowego podejscia
cztowiek-srodek transportu-infrastruktura

Metody okreslania potrzeb transportowych w procesie planowania sieci transportowe;j
Obszary i obiekty integracji transportu

Aspekty rozwoju gospodarczego uwarunkowane rozwojem transportu (cechy transportu a
cechy rozwoju)

Procedury i zakres ocen oddziatywania transportu na srodowisko

Systemy zasilania trakcji elektrycznej

Przejazd teoretyczny
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Czes¢ wybieralna

Nazwa przedmiotu: Metody zarzgdzania utrzymaniem drég szynowych

Katedry odpowiedzialne: Katedra Inzynierii Drogowej | Katedra Transportu Szynowego i

Mostow

Zasady i etapy prowadzenia diagnostyki

Diagnostyka geometrii toru

Diagnostyka nawierzchni szynowej

Diagnostyka rozjazdow kolejowych

Diagnostyka toru bezstykowego

Uszkodzenia torowiska i podtorza w normalnej eksploatacji
Konserwacja nawierzchni kolejowej

Naprawa biezgca nawierzchni kolejowej

© 0N o gk 0DdR

Naprawa peknietej szyny

[EEN
o

. Oczyszczanie podsypki

[EY
=

. Szlifowanie i frezowanie szyn

[EEN
N

. Spawanie i zgrzewanie szyn

[EEN
w

. Regulacja toru w ptaszczyznie pionowej i poziomej

[EEN
P

Naprawa gtéwna nawierzchni kolejowej

[EEN
o1

Naprawa gtéwna podtorza

Nazwa przedmiotu: Metody zarzadzania utrzymaniem sieci drogowej

Katedry odpowiedzialne: Katedra Inzynierii Drogowej / Katedra Transportu Szynowego i Mostéow

Czynniki niszczagce nawierzchnie drogowe i lotniskowe.

Uszkodzenia nawierzchni podatnych. Rodzaje i przyczyny.
Uszkodzenia nawierzchni podatnych. Naprawa uszkodzen.
Uszkadzania nawierzchni sztywnych. Rodzaje i przyczyny.
Uszkadzania nawierzchni sztywnych. Naprawa uszkodzen.

Ocena biezaca stanu nawierzchni. System Oceny Stanu Nawierzchni.

N o ok~ o DdRe

Ocena stanu nawierzchni na etapie projektowania zabiegéw utrzymaniowych lub
wzmocnienia.

8. Techniki poprawiajgce cechy powierzchniowe nawierzchni.

9. Powierzchniowe utrwalenie. Rodzaje, wady i zalety.

10. Recykling nawierzchni asfaltowych na gorgco w otaczarkach.
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11.
12.
13.
14.
15.

Recykling powierzchniowy nawierzchni asfaltowych.

Recykling gteboki na zimno nawierzchni asfaltowych.

Recykling nawierzchni betonowych.

Projektowanie wzmocnien nawierzchni drogowych i lotniskowych.

Zimowe utrzymanie nawierzchni drogowych i lotniskowych.
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PROFIL DYPLOMOWANIA:

Zarzadzanie infrastrukturg miejska i regionalna

Czesé kierunkowa

Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostow

1. Model jazdy za liderem, wykres zaleznosci roznicy predkosci od odlegtosci miedzy
pojazdami wg. Wiedemanna.

Charakterystyka modeli makroskopowych i opis wybranego modelu.

Struktura i zadania stuzby kontroli lotniska, kontroli obszaru i kontroli zblizania.
Rodzaje posterunkéw ruchu. Jakie sg funkcje posterunkéw odstepowych i ostonnych

System Automatycznej Identyfikacji (AIS - Automatic Identification System)

o gk~ w DN

Definicje funkcji zawodnosci i niezawodnosci, funkcji gestosci rozktadu i intensywnosci

uszkodzeh

7. Rownania oraz wykresy podstawowych funkcji niezawodnosciowych, gdy trwatos¢
opisana jest rozktadem: a)jednostajnym, b) wyktadniczym

8. Systemowe podejscie do bezpieczenstwa w transporcie - charakterystyka i rola gtéwnych
elementéw systemu

9. Dziatania prewencyjne na rzecz bezpieczenstwa transportu wg systemowego podejscia
cztowiek-srodek transportu-infrastruktura

10. Metody okreslania potrzeb transportowych w procesie planowania sieci transportowej

11. Obszary i obiekty integracji transportu

12. Aspekty rozwoju gospodarczego uwarunkowane rozwojem transportu (cechy transportu a
cechy rozwoju)

13. Procedury i zakres ocen oddziatywania transportu na srodowisko

14. Systemy zasilania trakcji elektrycznej

15. Przejazd teoretyczny

Czesc¢ wybieralna

Nazwa przedmiotu: Infrastruktura transportu miejskiego
Katedry odpowiedzialne: Katedra Inzynierii Drogowej / Katedra Transportu Szynowego i

Mostow

1. Elementy infrastruktury transportu miejskiego i ich ogélna charakterystyka
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Budowlane srodki ograniczania predkosci w miastach

Zasady projektowania infrastruktury rowerowej

Zasady projektowania urzgdzenh dla pieszych

Podstawowe zasady projektowania linii tramwajowych

Konstrukcje toréw tramwajowych wydzielonych z jezdni

Konstrukcje toréw tramwajowych wspolnych z jezdnig

Zasady sytuowania i konstruowania peronéw tramwajowych

Zasady lokalizowania i projektowania pasow autobusowo-tramwajowych

Infrastruktura w metrze

. Infrastruktura kolei miejskiej

. Dwusystemowe rozwigzania w transporcie miejskim

. Elementy systemdw sterowania zwrotnicami tramwajowymi
. Zasady projektowania elementéw weztow przesiadkowych

. Zaplecze techniczne dla transportu miejskiego

Nazwa przedmiotu: Zarzgdzanie infrastrukturg regionalng

Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostow

© 0N o gk DR
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Atrakcyjnos¢ inwestycyjna regiondéw

Elementy infrastruktury w regionach

Struktura hierarchiczna zarzgdzania infrastrukturg regionaing

Bariery rozwoju infrastruktury regionalnej

Podstawowe czynniki rozwoju lokalnego

Zarzadzanie infrastrukturg kolejowg w Polsce

Czynniki lokalizacji dziatalnosci gospodarczej ze wzgledu na zbyt towaru
Infrastruktura a rozwoj

Metodologia badania regionalnych efektéw rozbudowy infrastruktury transportu

. Infrastruktura techniczna a infrastruktura spoteczna

. Badanie efektow zmian dostepnosci transportowej w regionach

. Zarzadzanie infrastrukturg drogowg w regionach

. Kryteria wptywajgce na lokalizacje przedsiewzie¢ w regionie

. System zarzgdzania siecig drogowg a Polsce. Kompetencje zarzgdcow

. Finansowanie infrastruktury drogowej w regionach
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Studia niestacjonarne

Specjalnosé -  Inzynieria  transportu
drogowego i kolejowego

PROFIL DYPLOMOWANIA: Inzynieria transportu
drogowego i kolejowego

K - Czesé kierunkowa
= Mosty
W - Czes¢ wybieralna

= Projektowanie (z inzynierig ruchu kolejowego), budowa
i utrzymanie drog kolejowych
» Projektowanie, budowa i utrzymanie drég

Czes¢ Kierunkowa

PRZEDMIOT: Mosty (K)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostow

1. Metody budowy mostéw. Oméw metode betonowania nawisowego budowy przeset

mostow sprezonych oraz metode montazu nawisowego mostéw stalowych.

2. Metody budowy mostéw. Omoéw metode nasuwania podtuznego budowy przeset mostow

sprezonych oraz stalowych.

3. Naszkicuj przekroje oraz widoki z boku oraz przedstaw wymiary geometryczne mostéw o

konstrukcji ptytowej o schemacie statycznym swobodnie podpartymi i ciggtym.

4.Przedstaw wptyw sprezenia na sity wewnetrzne oraz trasy kabli w dzwigarach mostowych
swobodnie podpartych.

5.Zinterpretuj powierzchnie wptywowg momentu zginajacego mx dla skrajnej cze$ci mostu
ptytowego. Naszkicuj tg powierzchnie oraz dokonaj jej obcigzenia pojazdem normowym K.

6.Naszkicuj tozysko garnkowe oraz omoéw jego kinematyke (fozysko state i przesuwne).

7.Naszkicuj elementy sktadowe oraz geometrie filara mostowego.

8.Naszkicuj elementy sktadowe oraz geometrie typowego przyczétka mostu drogowego.
Jaka jest zasadnicza réznica miedzy przyczotkami mostéw drogowych i kolejowych.

9.0moéw kraty goéra otwarte i problem statecznos$ci paséw w tego typie konstrukgji.
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10. Naszkicuj przekréj poprzeczny, schemat dzwigara gtéwnego oraz uktady stezen
mostu kratowego z jazdg dotem o zadanej rozpietosci. Omdéw gtéwne elementy
konstrukcyjne, typowe przekroje poprzeczne oraz rozmieszczenie stykow montazowych

11. Naszkicuj przekrdj poprzeczny oraz siatke gtdwnych elementéw konstrukcyjnych
stalowego, kolejowego mostu jednoprzestowego, wolnopodpartego, z jazdg dotem, o
jezdni zamknietej, z pomostem w formie plyty ortotropowe;.

12. Omoéw typy zeber podtuznych w mostowych ptytach ortotropowych oraz zasady ich
stosowania.

13. Omow trzy typy technologii wykonywania drogowego obiektu mostowego
zespolonego, jednoprzestowego, wolnopodpartego, 4-dzwigarowego, z jazdg gorg. Podaj
obcigzenia jakie nalezy uwzglednic¢ przy wymiarowaniu oraz wykresy naprezen normalnych
w poszczegolnych fazach pracy ustroju.

14. Dla zadanej rozpieto$ci naszkicuj schemat i przekrdj poprzeczny 2-przestowego
mostu zespolonego, z jazdg gérg. Omdw sposoby zminimalizowania rozciggania w ptycie
pomostu w strefach ujemnych momentéw zginajgcych.

15. Omoéw sposoby i metody badan in situ obiektéw mostowych.

Czes¢é wybieralna

PRZEDMIOT: Projektowanie (z inzynierig ruchu kolejowego), budowa i
utrzymanie drég kolejowych (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Transportu Szynowego i Mostow

1. Scharakteryzowa¢ podstawowe parametry opisujgce stan geometrii toru kolejowego
2. Narysowac przekrdj poprzeczny nawierzchni i podtorza dwutorowej linii magistralnej w
tuku, usytuowanej na nasypie
Podziat i zadania posterunkéw ruchu kolejowego
Zasady wymiarowania uktadow torowych posterunkéw ruchu kolejowego

Diagnostyka szyn kolejowych

3
4
5
6. Porownac konstrukcje przymocowan typu K i typu SB
7. Rodzaje kolejowych stacji technicznych i ich funkcje
8. Narysowac rozjazd zwyczajny prawy i oznaczy¢ jego elementy sktadowe
9. Diagnostyka podkfadéw kolejowych

10. Okreslanie dtugosci krzywej przejsciowej w postaci paraboli trzeciego stopnia

11. Wymieni¢ elementy uktadow geometrycznych toru w ptaszczyznie poziomej, pionowe;j i

poprzecznej do osi toru

12. Omowic technologie naprawy peknietej szyny
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13.
14.
15.

Rodzaje dtugosci torow stacyjnych
Wyjasni¢ pojecia: tor bezstykowy, tor klasyczny. Omdéwic obie konstrukcje
Wymienié i scharakteryzowa¢ maszyny do podbijania toru, oczyszczania podsypki i

naprawy nawierzchni kolejowej

PRZEDMIOT: Projektowanie, budowa i utrzymanie drég (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Drogowej

10.
11.

12.
13.

14.

15.

Wyjasnic¢ pojecie ,zrownowazonego rozwoju w transporcie” i podaj przyktady dziatan
realizowanych w mysl tej strategii.

Wyjasni¢ pojecie ,cyklu zycia infrastruktury transportowej” w kontekscie ochrony
srodowiska i podaj dobre przyktady ochrony srodowiska na wybranym etapie cyklu.
Rola uspokojenia ruchu drogowego. Wymieni¢ i oméwié srodki techniczne uspokojenia
ruchu stosowane w miastach

Omowi¢ zrodta zagrozenia pieszych w ruchu drogowym. Podaé podstawowe zasady
bezpieczehstwa w ochronie pieszych poruszajgcych sie wzdtuz i w poprzek jezdni.

W jakim celu stosuje sie priorytety dla transportu zbiorowego. Prosze o podanie trzech
przyktadow mozliwych srodkow, ktére zapewniajg priorytet pojazdom transportu
zbiorowego.

Podaj cele i wymagania stosowania oznakowania pionowego. Podaj trzy przyktady
btedoéw popetnianych podczas projektowania oznakowania pionowego.

W jaki sposéb mozna oceni¢ zasadnos¢ wprowadzenia sygnalizacji na skrzyzowaniu.
Podaj 3 przykfady btedéw popetnianych podczas projektowania sygnalizaciji.

Omowi¢ proces przygotowania inwestycji drogowe;j.

Omoéwi¢ zasady budowy i kontroli jakosci wykonania nasypéw drogowych.
Przedstawi¢ proces produkcji i wbudowania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Omowic¢ uktad i funkcje warstw nawierzchni drogowej oraz zasady projektowania
nawierzchni podatnej i potsztywne;j.

Omowi¢ ocene stanu technicznego nawierzchni asfaltowych.

Wymieni¢ i omowi¢ elementy projektowe skrzyzowan drogowych w planie sytuacyjnym
oraz przy ksztattowaniu wysokosciowym.

Podac kryteria wyboru typu skrzyzowania i doboru jego parametréw pod wzgledem
bezpieczehstwa i omowi¢ wybrane kryterium.

Przedstawi¢ zalecenia stosowania skrzyzowah typu mate rondo. Wskaza¢ przypadki,

kiedy ich stosowanie bedzie niekorzystne.
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