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1. Charakterystyka ogélna rozprawy
1.1. Formalna struktura rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska ma forme maszynopisu ksigzki. Praca liczy 176 stron
i zostata podzielona na 7 rozdziatéw zakoniczonych zbiorczym zestawieniem literatury
srédtowej. Uzupetnieniem jej zawartosci sa streszczenia w jezyku polskim i angielskim, wykaz
wazniejszych oznaczen i symboli, a takze spis rysunkoéw i tabel, ktére umieszczono po spisie
treéci, na poczatku maszynopisu. Literature zrodtowa stanowi 186 pozycji bibliograficznych
z lat 1847-2014, z przewaga ich liczebnosci z lat 1970-2014 (rys.1), w tym 6 publikacji
z ostatnich 10 lat, giéwnie publikacje w czasopismach i materiatach konferencyjnych
o zasiegu miedzynarodowym, rozprawy doktorskie i projekty naukowo-badawcze, bez
adreséw witryn internetowych. Podziat tresci rozprawy mozna uzna¢ za prawidtowo
wywazony, a objetos¢ rozdziatéw - adekwatna do istotnosci poruszanych w nich zagadnien.
Podsumowujac, strukture pracy, w tym kolejno$¢ przedstawionych w niej zagadnien, mozna
uznac za prawidfowe.
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Liczba publikacjl

1.2. Krétkie przedstawienie rozprawy

Przedmiotem rozprawy jest analiza numeryczna wplywu fali Stokesa 2-go rzedu
na wystapienie zjawiska uptynnienia gruntu dna morskiego wokét masywnego falochronu
pionowosciennego.

Historia falochronéw jest $ci$le zwigzana z historig portdw. Starozytne porty
powstawaly gléwnie na obszarach "naturalnie chronionych”, takich jak zatoki, wyspy, rafy
lub ujécia rzek. Ich geneza jest $ciSle zwigzana z powstawaniem i rozwojem handlu
morskiego. W dziejach cztowieka formy transportu ladowego ewoluowaty dos¢ radykalnie,
podczas gdy na morzu i drogach wodnych wcigz krélowata i kréluje tylko jedna forma
transportu, ktérej zalazki pojawity sie najprawdopodobniej okoto pigtnastu tysigcy lat temu,
w paleolicie’. Statki starozytnego $wiata byly napedzane gtéwnie wiostami, chociaz Zagle
pojawily sie stosunkowo weczesnie. Byly wiec zasadniczo zalezne od pogody, chroniono je
w naturalnych, osfonietych miejscach na wybrzezach lub w gorze rzek, gdy wystapity
niesprzyjajace warunki pogodowe. Tak narodzita sie potrzeba budowy portow rozumianych
we wspofczesnym znaczeniu tego stowa - a zatem i budowy falochronéw. Pierwsze
falochrony z rumowisk prawdopodobnie istniaty juz okoto 3000 lat temu®. Niektére
starozytne falochrony s3 nadal dobrze zachowane. Najprawdopodobniej, najstarszym

2 Per Bruun (Ed.). Design and construction of mounds for breakwaters and coastal protection. Developments in Geotechnical Engineering,
37:1-962 (1985)

2 Arthur de Graauw, The long-term failure of rubble mound breakwaters, Méditerranée, Varia, mis en ligne le 11 décembre 2014, consulté
le 15 décembre 2014. URL : http://mediterranee.revues.org/7078
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istniejgcym falochronem jest falochron zbudowany w Civitavecchia we Wioszech, wzniesiony
za czas6w rzymskiego cesarza Marka Ulpiusza Trajana, w | wieku naszej ery’. Z trwatoscig
i skutecznodcig funkcjonowania falochrondw nierozerwalnie faczy sie wieloaspektowo
ujmowana statecznos¢ podtoza, na ktérym spoczywaja lub stanowig jego dobudowana cze$¢.
Bez watpienia, infrastruktura morska odgrywa niezwykle istotng role w kontekscie produkgji
energii, oddziatywania na srodowisko i wielu aspektéw tzw. zréwnowazonego rozwoju.
Konstrukcje, ktorych celem jest ochrona obszaréw przybrzeinych stanowia znaczng czeéé
infrastruktury morskiej. Problemy statecznosci tych konstrukcji wynikaja przede wszystkim
z oddziatywania na nie sit oscylacyjnych i uderzeniowych wywotywanych falowaniem, jak
i pradami morskimi. Szczegéing role w inicjacji zagrozer zwigzanych z utratg statecznoici
tych konstrukcji odgrywaja zjawiska zachodzace w ich podfozu, zatem ocena reakcji dna
morskiego jest kluczowym aspektem analiz geotechnicznych zwigzanych z przewidywaniem
i zapobieganiem zagrozeri zwigzanych z oddziatywaniem morza, np. na konstrukcje
falochronébw. W momencie przygotowywania niniejszej recenzji, baza ScienceDirect
zawierata ponad 269 publikacji zawierajgcych stowa kluczowe "falochron + uptynnienie + dno
morskie"”, przy czym 47 z nich ukazato sie w ostatnich trzech latach (2019-2021). Jest to
niewatpliwy dowdd ciggtego rozwoju metod analizy zjawisk zachodzacych w uktadach
konstrukcja-podioze w odniesieniu do infrastruktury morskiej, ktére ciesza sie ogromnym
zainteresowaniem nie tylko w srodowisku naukowym, ale réwniez w geotechnicznej branzy
projektowo-wykonawczej, umocowanej swojg dziatalnoscia w budownictwie morskim.
Recenzowana rozprawa doktorska doskonale wpisuje sie podjeta tematyka w ten trend.

W pierwszym rozdziale pracy liczacym 3 strony, Autorka przedstawita teze rozprawy
wraz z towarzyszacymi jej zafozeniami. Teza zostata sformutowana w nastepujacy sposdb:
Cykliczne, zmienne cisnienie wody w porach gruntu, wzbudzone oddziatywaniem fali
powierzchniowej Stokesa 2-go rzedu, ma praktyczne znaczenie w ocenie statecznosci
pionowosciennych, monolitycznych falochronéw stawianych. Przedstawiajac dowdd tej tezy
przyjgto szczegbtowe zatozenia odnoszace sie do pola falowego, konstrukcji falochronu,
warstwy podsypki jak i gruntu dna morskiego.

W drugim rozdziale (5 str., 2 rys.), zatytutowanym Mechanika fal powierzchniowych,
Autorka na podstawie Zrodet literaturowych dokonata klasyfikacji fal, koncentrujac swoja
uwage przede wszystkim na falach znacznych: sinusoidalnych i Stokesa, ktére poddata
jakosciowej analizie poréwnawczej.

Trzeci rozdziat (19 str.), zatytulowany Oddziafywanie falowania na dno morskie
w swietle literatury Swiatowej, stanowi przeglad rozwigzarn analitycznych, numerycznych
i badan eksperymentalnych dotyczacych zagadnienia generacji cyklicznych zmian cinienia
wody w porach gruntu znajdujgcego si¢ w dnie morskim, a takze przeglad mechanizméw
utraty statecznosci piaszczystego podioza masywnych falochronéw (uwzgledniajgc w nich
Scigcie i uplynnienie gruntu) wraz z towarzyszacymi tym mechanizmom, wybranymi
aspektami dotyczacymi dynamiki dna morskiego "zaktdconego" obecnoscig konstrukcji
inzynierskiej.

W rozdziale czwartym (26 str., 17 rys., 1 tab.) zatytutowanym Charakterystyka
masywnych falochronéw pionowosciennych, na podstawie literatury zrédtowej Autorka
przedstawita klasyfikacje przedmiotowych konstrukcji, opis i analize przyczyn oraz
mechanizméw ich awarii a takze koncepcje szacowania wartosci wybranych oddziatywan
falowania na pionowa S$ciane falochronu stawianego (w tym tzw. maksymalnej fali

° Miguel Esteban, Hiroshi Takagi, Tomoya Shibayama, (Eds.). Handbook of Coastal Disaster Mitigation for Engineers and Planners.
Butterworth and Heinemann (2015)
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projektowej i wspotczynnika odbicia). W $wietle przedstawionych rozwazar zwrdcita uwage
na potrzebe tzw. zintegrowanego projektowania, ktére powinno opierac si¢ m.in.
na analizach probabilistycznych. Druga czes¢ rozdziatu prezentuje zagadnienia zwigzane
z wyznaczaniem hydrodynamicznych obcigzeri budowli morskich o $cianach pionowych
i nachylonych. Autorka przeprowadzita obliczeniowa analize poréwnawcza rozktadu cisnien
i sit wypadkowych dziatajgcych na $ciane falochronu rozpatrujac siedem wybranych
schematéw obliczeniowych: metode Sainflou dla fali podchodzacej prostopadle
do konstrukcji (w warunkach petnego odbicia i fali stojacej-regularnej), metode Gody
w przypadku fal nieregularnych, metode Gody uwzgledniajaca prostopadta, impulsows site
pochodzaca od zatamujacej sie fali, w tym z wariantem, w ktérym wyznaczyta sity i momenty
wywracajace wywotane falowaniem, metode Tanimoto'y i Kimura'y w przypadku Sciany
pochylonej, metode Takahashi i Hosoyomada'y w przypadku konstrukcji z pochylong korona
z wariantem konstrukcji pionowoéciennej umocnionej narzutem z blokéw ksztattowych.
Przedstawione wyniki sg rozwinieciem analizy zawartej w publikacji Autorki®, ktéra nie
zostata jednak uwzgledniona w literaturze Zrodfowej recenzowanej pracy.

Od piatego rozdziatu, najobszerniejszego w catej pracy (80 str.,, 71 rys., 1 tab.),
zatytutfowanego Wzajemne oddziatywanie uktadu "fala - falochron - dno morskie",
w rozprawie ujeto autorskie dokonania Doktorantki, ktére sa jej twérczym wktadem
w rozwdj analiz dotyczacych projektowania i badania statecznosci falochronéw stawianych.
Rozdzial ten mozina podzielié na trzy czesci: podrozdzialy od 5.1 do 5.3, zawierajace
prezentacje sformutowania numerycznego wraz z warunkami brzegowymi; podrozdziat 5.4
zawierajacy implementacje przyjetego sformutowania numerycznego w postaci aplikacji
komputerowej oraz obliczern weryfikujgcych poprawnosc¢ przyjetej koncepcji rozwigzania;
podrozdzialy od 5.5 do 57 (z podsumowaniem w 5.8), w ktorych przeprowadzono
eksperymenty obliczeniowe dotyczace wybranych aspektéw oddziatywania fali stojacej
na dno morskie (m.in. wptywu warunkéw wodno-falowych, gruntowych, w tym anizotropii
gruntu, wymiarow konstrukcji a takie podsypki Zzwirowej w poziomie posadowienia
konstrukcji). Dyskusja uzyskanych wynikow objeta wszystkie aspekty przewidziane
przygotowanym przez Autorke programem analiz.

Treéé¢ rozdziatlu széstego (21 str., 17 rys.) bezposrednio nawiazuje do tytutu
recenzowanej pracy - obejmuje eksperymenty numeryczne, ktorych celem byto wyznaczenie
stref chwilowego uptynnienia w podtozu gruntowym, w ktérym posadowiony jest falochron,
wg kryterium wybranego na podstawie literatury Zrédtowej. Przedstawione w rozdziale
pigtym i széstym wyniki eksperymentéw numerycznych sa najwazniejszym elementem
przeprowadzonych analiz, gdyz stanowia dowdd postawionej przez Doktorantke tezy.

Prace koriczy rozdziat siédmy (3 str.), ktory zawiera podsumowanie zrealizowanych
badarh oraz praktyczne wnioski dotyczace bezpiecznego projektowania posadowien
przedmiotowych falochronéw. Doktorantka zasygnalizowata réwniez kierunki dalszych
badari zwigzanych z podjeta w rozprawie tematyka analiz numerycznych oddziatywania
falowania na podtoze falochronéw pionowosciennych.

2. Szczegétowa ocena rozprawy
2.1. Ocena merytoryczna, uwagi krytyczne i kwestie dyskusyjne

Oceniang rozprawe mozna zaliczy¢ do oryginalnych opracowari naukowych o duzym
znaczeniu praktycznym w zakresie badan zjawisk zachodzacych w podtozu konstrukdji

4 Aleksandra Wawrzyriska. Metody redukeji obcigzen hydrodynamicznych dla odmorskich scian masywnych falochronéw stromych. Zeszyty
Naukowe Akademii Morskiej w Gdyni, 82:88-101, (2013)
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falochronéw stawianych. Temat podjety przez Autorke jest aktualny i bardzo wazny zaréwno
z poznawczego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia. Osiggniecia przedstawione
w pracy mozna uznaC za wyrazny postep w rozwoju analiz zjawisk zachodzacych
w piaszczystym dnie morskim, wywotywanych oddziatywaniem fal w otoczeniu konstrukcji
falochronu. Recenzent pozytywnie ocenia jako$é merytoryczng pracy i zgtasza tylko kilka
uwag do jej tresci, ktére wymagajg komentarza ze strony Autora. Wszystkie watpliwosci -
w kolejnosci chronologicznej - przedstawiono ponize;.

W tresci rozdziatéw 1-4 we wiasciwy sposdb przedstawiono opracowane na podstawie
literatury Zrédfowej zagadnienia $cisle zwigzane z podjeta w pracy tematyka badawcza
i prawidtowo uzasadniono postawiong teze - Recenzent nie zgtasza uwag merytorycznych
do zawartego w pracy przegladu literatury. Nalezy jednak zauwazyé, ze analiza zrédet
bibliograficznych koriczy sie na publikacjach z roku 2014 - w ciggu ostatnich kilku lat
opublikowano wiele interesujgcych wynikow badar dotyczacych podjetej w recenzowanej
pracy tematyki (np. zwigzanych z modelowaniem numerycznym podfoza falochronéw’, czy
obserwacjami w skali laboratoryjnej zjawisk wywotywanych w dnie morskim przez fale
stojace® i oddziatywania natury sejsmicznej’).

W rozdziale pigtym Doktorantka prezentuje autorskie rozwigzanie numeryczne
postawionego problemu nie podajac jednoczesnie zadnej informacji na temat wewnetrznego
algorytmu, ktéry zostat zaimplementowany (w jezyku Fortran) w docelowe]j aplikagji
komputerowej. Wydaje sie, ze w pracy majacej charakter eksperymentéw obliczeniowych
realizowanych ‘autorskimi rozwigzaniami numerycznymi, schematy blokowe s3 oczywistym
elementem informacyjnym, ktéry za pomoca konstrukgji ztozonej z operandéw, predykatéw,
etykiet itp., w specyficznym dla algorytméw metajezyku, w elegancki i czytelny sposéb
przedstawia operacje zawarte w kodzie stworzonego narzedzia numerycznego.
W publikacjach o charakterze zaréwno naukowym jak i technicznym stosuje sie zasady
zawarte np. w normie ISO 5807:1985%, ktére powszechnie dostepne sg on-line (np.’). Biorac
pod uwage fakt, iz Autorka wprowadzata modyfikacje do podstawowej wersji programu
przedstawionej opisowo w rozdziale pigtym, chcac rozszerzyé zakres jego dziatania -
mozliwo$¢ poréwnania schematéw blokowych réznych wersji bytaby bardzo pomocna
w aspekcie oceny merytorycznej opracowanego narzedzia.

W  podrozdziale 5.4, zatytutowanym Autorski model numeryczny MES i jego
weryfikacja, Doktorantka wykazata wysoka zgodno$¢ wynikdw uzyskiwanych z autorskiego
narzedzia numerycznego i rozwiagzan analitycznych oraz numerycznych zaczerpnietych
z bogatej literatury zrédiowej. Pomimo, Zze analizowane zagadnienie nie obejmuje
problemdéw zwigzanych ze zlozong nieliniowoscia materialowg czy geometryczng,
w pracy brakuje pewnych elementéw podstawowej metodyki przeprowadzania doswiadczen
obliczeniowych z wykorzystaniem wtasnych narzedzi numerycznych. Przyktadem moze by¢
brak wynikéw tak podstawowych testéw weryfikacyjnych, jak wptyw dyskretyzagcji (i liczby
punktéw catkowania Gaussa) potaczony z niewielkimi zaburzeniami wartosci parametréw
(materiatowych, sterujacych i kontrolujacych dziatanie algorytméw itp.) na uzyskiwane

* Jianhong Ye, Dongsheng Jeng, Ren Wang, Changgi Zhu. Numerical simulation of the wave-induced dynamic response of poro-elastoplastic
seabed foundations and a composite breakwater. Applied Mathematical Modelling, 39(1):322-347 (2015)

e Ruigeng Hu, Peng Yu, Zhaoyao Wang, Wei Shi, Hongjun Liu. Pore pressure response and residual liquefaction of two-layer silty seabed
under standing waves. Ocean Engineering, 218 (2020)

7 Alireza Najma, Abbas Ghalandarzadeh. Experimental study on the seismic behavior of composite breakwaters located on liquefiable
seabed, Ocean Engineering, 186 (2019)

8 1SO 5807:1985(en): Information processing — Documentation symbols and conventions for data, program and system flowcharts,
program network charts and system resources charts;

2 https://www.issi.uz.zgora.pl/pl/didactic/cichy/aisd_01.pdf (dostep: 19.03.2021r., 23:21);



wyniki. Mozna sie jedynie domysla¢, ze takie testy byly przeprowadzane
{najprawdopodobniej wptynety np. na wybér rodzaju elementu i liczby punktow catkowania)
- prezentacja ich wynikéw bytaby wysoce wskazana. Poruszona kwestia jest o tyle istotna,
7e opracowana przez Autorke aplikacja komputerowa jest jedynym narzgdziem, ktére
wykorzystano do udowodnienia postawionej w rozprawie tezy. Nalezy w tym miejscu
podkreéli¢, ze w ogoélnosci pomiedzy teoretycznym sformufowaniem analizowanego
problemu fizycznego a jego implementacja numeryczng (w tym aproksymacja MES)
w ekstremalnym przypadku moga wystapi¢ tak duze réznice, ze uzyskiwane wyniki mogg
bardziej zaleze¢ od zastosowanej formy numerycznej reprezentacji algorytmu niz od samego
modelu matematycznego opisujgcego analizowane zjawisko fizyczne (pomijajac juz wptyw
samej reprezentacji liczb zmiennoprzecinkowych w komputerze i dokfadnosci
przeprowadzanych na nich operacji). Doktorantka ma $wiadomosc¢ istotnosci tego problemu
podkreslajac wielokrotnie w tekscie pracy koniecznos¢ walidacji opracowanego narzedzia
na bazie wynikéw obserwacyjnych i pomiarowych uzyskanych z badarn doswiadczalnych.
Recenzent nie odnalazt w tekécie pracy zadnej informacji o czasowej ztozonosci
obliczeniowej implementacji numerycznej opracowanych algorytméw (ostatecznie
wystarczylyby wartosci czaséw, np. CPU, w funkgji liczebnosci stopni swobody uzyskanych
podczas rozwigzywania poszczegdlnych zadan - jest to jeden z podstawowych elementéw
metodyki zwigzanej z realizacja eksperymentéw z uzyciem autorskich narzedzi
numerycznychj.

Wyniki przeprowadzonych eksperymentéw obliczeniowych nie budza zastrzezen.
Sa szczegétowo opisywane, ale rzadko wyjasniane - przyktadem moga by¢ wyniki
przedstawione na rys.5.33 (str.113) w przypadku gruntu charakteryzujacego sig wartoscia
wspétczynnika filtracji k = 10° m/s. Wyjasnienie zaobserwowanej rozbieznosci bytoby
wysoce wskazane. .

Recenzent chciatby podkreéli¢, ze mimo wymienionych wyzej uwag i watpliwosci
oceniana rozprawa doktorska zostata przygotowana na dobrym poziomie merytorycznym,
a wymienione niedoskonatosci z powodzeniem bedzie moina usung¢ podczas
przygotowywania na jej podstawie publikacji naukowej, ktéra z pewnoscia stanie si¢ cenng
pozycja literaturowg zaréwno dla ekspertéw zajmujacych si¢ poruszang tematyka naukowg,
jak i mtodych pracownikéw nauki rozpoczynajacych dziatalno$¢ poznawcza i rozwojowa
w zakresie badan dotyczacych modelowania numerycznego oddziatywania fal na dno
morskie w otoczeniu falochrondw pionowosciennych.

2.2. Ocena formalnej strony rozprawy

Oceniajac redakcyjny aspekt rozprawy nalezy stwierdzic, ze Doktorantka wlozyta duzo starar

w proces przygotowania tekstu maszynopisu. Pomimo tego, mozna jednak znalez¢ w pracy

liczne uchybienia zwigzane z uiyta forma jezykowa, w tym: gramatyka, stylistyka

czy ortografig. Ponizej Recenzent pozwolit sobie na przytoczenie kilku przyktadow (zasady

formatowania™):

e btedy interpunkcyjne, np. str.38%;

e btedy gramatyczne, np. str.38,4, ,,...uptynnienie moze siega¢ nawet do gtgebokosci 17,7m
dna morskiego...”;

e tzw.  literéwki”, np. str.39:9 ,poracg”;

10 . < . od gé
indeks przy numerze strony oznacza wiersze liczone ***™oq gony
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e biedy stylistyczne, np. str.36" »--przedstawiajg analize wplywu masywnego
pionowosciennego falochronu masywnego...”;

e  kolokwializmy, np. str.29° ,,...cisnienia porowego:”;

e tzw. ,przejezyczenia”, np. str.1304 ,Natomiast w gruntach zbudowanych z pisakéw
drobnych...”.

W tekscie zdarzajg si¢ bfedne zapisy nazwisk autoréw cytowanych publikacji,
np. str.24s: Aire'go zamiast Airy’ego, str.36"°: Sekugichi, zamiast Sekiguchi itd. Nie znaleziono
w spisie literatury licznych odwotan zawartych w tekscie pracy, np. str.36,3 ,,Cross i in.
(1979)" czy str.26* ,,(Druet, 1978)”. Znaczna cze$¢ tego rodzaju btedéw wynika z omytek
pisarskich dotyczacych roku ukazania sig publikacji. Pozycja nr 58 w spisie literatury zaktéca
uktad alfabetyczny autoréw. Zdarza sig, ze w tekScie pracy wystepuja komentarze
wskazujgce na niedokonczong realizacje zadan zwigzanych z przygotowaniem ostatecznej
wersji maszynopisu, np. str.34;s ,(wpisa¢ przykfady)”’. Btedy zdarzajg sie réwniez
na rysunkach, np. na rys. 5.24 (str. 106) - jak wynika z tekstu (str.107°), w przypadku
wynikéw oznaczonych zielong linig ciagta h jest rbwne 12 m, a nie 8 m. Podobna sytuacja
wystepuje w przypadku rys. 5.51 (str. 133) - tres¢ podpisu pod rysunkiem odnosi sie do v,,,
a na rysunku przedstawiono wyniki dla v, W tekscie wystepuja réwniez niepotrzebne
powtodrzenia. .

W rozdziale pigtym, na str.76* Doktorantka przedstawita metode elementéow
skoiczonych (MES) jako metode polegajacg ,...na poszukiwaniu rozwigzania réwnania
rézniczkowego w postaci funkcji sklejanej nad niewielkimi fragmentami obszaru dziatania
pola...” - bioragc pod uwage fakt, iz dowdéd postawionej w pracy tezy opiera sie przede
wszystkim na zastosowaniu MES, zdaniem Recenzenta wypadatoby podaé w tekscie pracy
mniej kolokwialna, a bardziej elegancka definicje metody (chociazby wg': MES - metoda
rozwigzywania rownan rézniczkowych w zagadnieniach brzegowych z postulowang postacig
rozwigzania).

Wymienione wyZej niedoskonatosci jezykowe i redakcyjne mozna zaniedbaé, bo sg one
mato widoczne w tekscie pracy i nie przeszkadzaja w jej merytorycznej analizie. Jednakze
przed przygotowaniem tekstu do publikacji wszystkie usterki nalezy usunaé.

3. Podsumowanie i wniosek koricowy

Na podstawie przedtozonego maszynopisu ksigzki mozna stwierdzié, ze przedstawiona
rozprawa zawiera nowe i oryginalne rozwigzanie podjetego problemu naukowego,
ktore zawiera sie, m.in. w:

e opracowaniu autorskiego modelu obliczeniowego stuzacego do wyznaczania pola
wzglednego cisnienia hydrodynamicznego w dnie morskim obcigzonym oddziatywaniem
fali stojacej Stokesa 2-go rzedu,

e przeprowadzeniu wieloaspektowych i wielowariantowych eksperymentéw
obliczeniowych, ktérych wynikami sg m.in. strefy chwilowego uptynnienia gruntu w dnie
morskim, w otoczeniu posadowionych w nim falochronéw stawianych,

e wykazaniu w drodze eksperymentu obliczeniowego, ze oddziatywanie fali Stokesa 2-go
rzedu ma wiekszy wplyw na inicjacje i rozwdj negatywnych zjawisk zachodzacych
w podfozu gruntowym falochronéw pionowosciennych, niz fale sinusoidalne,

1
! I.N. Bronsztejn, K.A. Siemiendiajew, G. Musiol, H. Miihlig. Nowoczesne kompendium matematyki. PWN (2004)

7iStrona



e wykazaniu w drodze eksperymentu obliczeniowego, ze w zidentyfikowanych
przypadkach gruntéw dna morskiego zastosowanie warstwy podsypki zwirowej zwigksza
bezpieczenstwo uzytkowania falochronéw pionowosciennych.

Prezentacja w rozprawie licznych wynikow obliczen numerycznych, ktore nawigzuja
do aktualnych i waznych zagadniern naukowych, z aspektem wysoce utylitarnym, stanowi
potwierdzenie wysokich umiejetnosci Pani mgr inz. Aleksandry Wawrzyriskiej zwiazanych
z samodzielnym prowadzeniem badan naukowych. Zaréwno sformutowany przez Nig
problem naukowy jak i jego rozwigzanie potwierdza te umiejgtnosci.

Podsumowujac, oceniana praca spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim
i moze stanowi¢ podstawe do nadania jej Autorce stopnia naukowego doktora
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport.
Moge stwierdzi¢, ze Pani mgr inz. Aleksandra Wawrzyriska spefnita wszystkie wymagania
zdefiniowane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595, z pézn. zm.), wobec czego
stawiam wniosek o przyjecie rozprawy doktorskiej przez Rade Dyscypliny Inzynierii Ladowe;j
i Transportu Woydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdaniskiej
oraz dopuszczenie Pani mgr inz. Aleksandry Wawrzyriskiej do dalszych etapdw postgpowania
w przewodzie doktorskim.
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