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Technologie wytwarzania
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Dodatki WMA i mieszanki z destruktem asfaltowym
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POJECIE MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH ,,NA CIEPLO”
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POJECIE MIESZANEK MINERALNO- .. ... ...,
ASFALTOWYCH ,NA CIEPLO” R S

S3g to mieszanki mineralno-asfaltowe o obnizonej
temperaturze otaczania i wbudowania (w jezyku angielskim:
,Warm Mix Asphalt”, czyli ,ciepte mma”, w skrocie ,WMA").

Temperatura ich produkcji i wbudowania moze bycC nizsza o
okoto 20-30°C w stosunku do mieszanek tradycyjnych.
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MOZLIWOSCI | KORZYSCI Z ZASTOSOWANIA POLITECHNIKA

MIESZANEK ,,NA CIEPLO”

» Natury technologicznej:
» Wydtuzenie sezonu wykonawczego
» Wydtuzenie czasu transportu mieszanki
» Polepszenie urabialnosci i
zageszczalnosci
» Zmniejszenie starzenia technologicznego
» Natury srodowiskowej:
» Zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych
» Zmniejszenie zuzycia energii
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MOZLIWOSCI | KORZYSCI Z ZASTOSOWANIA st poLiTECHNIKA
MIESZANEK ,,NA CIEPLO” GDANSKA

»Komfort pracy

Pictures froﬁi,paving in 'Yéllchsth 7
National Park, AugUst/éOOﬁ? g
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MOZLIWOSCI | KORZYSCI Z ZASTOSOWANIA

MIESZANEK ,,NA CIEPLO”

»Rozktad temperatury na
powierzchni warstwy

NAWIERZCHNIE DROGOWE 2016
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MOZLIWOSCI | KORZYSCI Z ZASTOSOWANIA
MIESZANEK ,NA CIEPLO”

2YAAY; POLITECHNIKA
> GDANSKA
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MOZLIWOSCI | KORZYSCI Z ZASTOSOWANIA 4t poLTECHNIKA
MIESZANEK ,,NA CIEPLO” GDANSKA

Nie wszystkie korzysci

osigga sie
Jjednoczesnie
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WARIANTY ZASTOSOWANIA 2

4&\* POLITECHNIKA

MIESZANEK WMA ALSIeEs
Wariant 1 LUB Wariant 2
Produkcja mieszanek WMA w Produkcja mieszanek z uzyciem

obnizonej temperaturze = normalny technologii WMA w temperaturze

czas transportu, uktadanie w zwyktych tradycyjnej = wydtuzony czas
warunkach atmosferycznych transportu, mozliwos¢ uktadania w

niekorzystnych warunkach
atmosferycznych
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TECHNOLOGIE PRODUKCJI

YRR POLITECHNIKA

MIESZANEK WMA SRR
Grupa 1 Gruna 2
Modyfikacja lepkosci asfaltu lub . =2fupac =
. o Spienianie asfaltu w obecnosci
polepszanie zwilzenia kruszywa przez wody

asfalt za pomocg dodatkow

Time controlled
cleaning and closure
of the nozzle

) Hot
hituman

To other
nozzles

Foamed
bitumen
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TECHNOLOGIE PRODUKCJI
MIESZANEK WMA

Postac¢ dodatkow
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TECHNOLOGIE PRODUKCJI

g

¢ POLITECHNIKA

MIESZANEK WMA G
C Zawor doptywowy asfaltu
Spienianie SR N e
asfaltu
OlE O
Doptyw
“~ wody
™ Pierscieniowe
Wtrysk _~ doprowadzenie wody do
wody do . punktow wtrysku
ko.mo.ry _ Komora
Spieniania spieniania
Witrysk spienionego
asfaltu do bebna
suszarki
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TECHNOLOGIE PRODUKCJI
MIESZANEK WMA

Spienianie asfaltu w wytworni o dziataniu ciggtym

14
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TECHNOLOGIE PRODUKCJI
MIESZANEK WMA

¢ POLITECHNIKA
GDANSKA

Spienianie asfaltu w wytworni o dziataniu cyklicznym

15

NAWIERZCHNIE DROGOWE 2016 Krakow, 24-25 listopada 2016 r.

www.konferencjespecjalistyczne.pl



ILOSC MIESZANEK WMA

7 ’m“ POLITECHNIKA
PRODUKOWANYCH W USA ALSIeEs
Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Catkowita ilos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych 3584 359.8 366 360.3 350.7 352
Mieszanki "na ciepto” 16.8 411 68.7 86.7 106.4 113.8
ﬁ;g'éf';:f::;’a‘:ﬂa* mieszanek "na clepio™ w catkowite] |, 7o, 11,4% | 188% | 241% | 303% | 32.3%
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BADANIA 2. POLITECHNIKA
MIESZANEK WMA GDANSKA

Dotychczas wykonane prace nad mieszankami WMA
na Politechnice Gdanskiej:

» Program badawczy ,Badania mieszanek mineralno-asfaltowych o
obnizonej temperaturze otaczania”,

» Zleceniodawca — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad,
» Okres realizacji 2009 — 2011,

» Prace obejmowaty dostepne na rynku dodatki WMA,

» Whniosek koncowy — wtasciwosci mieszanek WMA nie ulegaty
pogorszeniu w stosunku do mieszanek tradycyjnych

17
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MIESZANKI WMA | WLASCIWOSCI
NISKOTEMPERATUROWE

>YRARAYY: POLITECHNIKA
’ GDANSKA

Ocena wptywu dodatkow WMA na witasciwosci niskotemperaturowe z
uzyciem metody mechaniki spekan

naciecie
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MIESZANKI WMA | WLASCIWOSCI
NISKOTEMPERATUROWE

>YRARAYY: POLITECHNIKA
’ GDANSKA

Ocena wptywu dodatkow WMA na witasciwosci niskotemperaturowe z
uzyciem metody mechaniki spekan

naciecie
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MIESZANKI WMA | WLASCIWOSCI
NISKOTEMPERATUROWE

g

¥e POLITECHNIKA
GDANSKA

Widok probek po badaniu
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MIESZANKI WMA | WEASCIWOSCI en rourccmic
NISKOTEMPERATUROWE GOANSKA

Parametry okreslane na podstawie badan
* wspotczynnik intensywnosci naprezen K

* catka J,

»
»

sita zginajgca, F [kN]

v

do ugiecie, d [mm]

NAWIERZCHNIE DROGOWE 2016
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MIESZANKI WMA | WLASCIWOSCI
NISKOTEMPERATUROWE

Wyniki — Wspotczynnik K- i energia odksztatcenia

7 ’m“ POLITECHNIKA
GDANSKA

woo VWartos¢ wsp. Kic, w zalgznosciod gigbokoscinacigcia;

7 1800
temperatura badania: -20°C Wykres zaleznosci energii odksztafcenia
42,00 "'an- 5070 E 1600 i gtebokosci naciecia probki;
- asf. 50770+ $ £ temperatura badania: -20°C
40,00 =g=asf. 50/70+C Z 1400
g > ¢ —4—asf.50/70
"
E 38,00 £ 1200 =f=2asf. 50/70+ §
Z' 1=}
asf. 50/70+
& %00 - E 1000 e /10+ C
e SN 3
34,00 —a s = 800 !
" AN H
32,00 g o600
Glebokos¢ nacigcia [mm
30,00 , ¢ ciecta [mml i , 400 ; . ; : . . :
0 10 20 30 40 0 5 10 15 20 25 30 35
Gtebokos¢ naciecia a [mm]
25,00
Wartos¢ wsp. Kic, w zaleznosciod giebokoscinaciecia; 3900 .. - .
24,00 ferviperaiura badania: +10°C ~ Wykres zaleznosci energii odksztatcenia
23,00 i =—asf. 50/70 E 3400 i gtebokosci naciecia probki;
=i asf. 50/70+S ;:' temperatura badania: +10°C
22,00 A =g=2asf. 50/70+C Z. 2900 B
=] —4—2asf.50/70
%21‘00 ‘ £ 2400 /
§ 20.00 //,..».,, — E, ——asf. 50/70+S
= - [=
21900 ‘//» m ﬁ 1900 * asf. 50/70+C
=4
-4
18,00 > S 1400 =
17,00 ® \d
£ 900
16,00 o ~H
o ) Glebokosc nac}lema [mm] ) ) 200 : : : : : : ‘
0 10 20 30 40 0 5 10 15 20 25 30 35

Gteboko$¢ nacieciaa [mm)]

NAWIERZCHNIE DROGOWE 2016 Krakow, 24-25 listopada 2016 r.

www.konferencjespecjalistyczne.pl




MIESZANKI WMA | WLASCIWOSCI
NISKOTEMPERATUROWE

Wyniki — Catka J.

¢ POLITECHNIKA
GDANSKA
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BADANIA MIESZANEKWMA Z .,
GRANULATEM Coamsen "

Granulat Granulat

24
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BADANIA MIESZANEK WMA Z .. ... .
GRANULATEM EDANSKA

Uziarnienie mieszanek mineralnych AC 16 W, KR3+7 (mieszanka A i B)
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BADANIA MIESZANEK WMA Z S, POLITECHNIKA
GRANULATEM Q@7 coanska

Temperatury technologiczne

Temperatura ['C]

Mieszanka
Kruszywo Asfalt Mieszanie Zageszczanie

35/50
160°C

35/50 + RAP
160°C

35/50 + RAP + S
130°C

170

150 160 135+5
170 (100%)

130 (100%) 130 130 120£5
35/50 + RAP + C

130°C
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BADANIA MIESZANEK WMA Z
GRANULATEM

Wyniki badan podstawowych parametrow

Wytrzymatos¢ na posrednie rozciaganie (ITS)

POLITECHNIKA
GDANSKA
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BADANIA MIESZANEK WMA Z
GRANULATEM

Petzanie pod obcigzeniem statycznym

g

¢ POLITECHNIKA
GDANSKA

MONDOWO SN WR

dksztatcenie [-]
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Czas [s]
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BADANIA MIESZANEK WMA Z
GRANULATEM

Wyniki badan petzania pod obcigzeniem statycznym w -15°C

POLITECHNIKA
GDANSKA
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42y, POLITECHNIKA
WNIOSKI &% Gpanska

1. Mieszanki o obnizonej temperaturze produkcji (WMA) przez
ostatnie lata zostaty upowszechnione,

2. Dotychczasowe doswiadczenia z mieszankami WMA daty
dobre rezultaty, mieszanki te pod wzgledem parametrow nie
roznig znaczgco od mieszanek tradycyjnych,

3. Coraz wiekszg popularnos¢ bedg zdobywaty mieszanki
wykorzystujgce technologie spieniania,

4. Wstepne badania pokazujg, ze jest mozliwosc¢ potgczenia
technologii mieszanek z dodatkami WMA z technologig
recyklingu na gorgco.
30
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A SR

POLITECHNIKA
GDANSKA

Dziekuje za uwage



