Streszczenie

W pracy podjeto problem okreslania ciagliwosci materiatlu metodami mechaniki pekania, jako
jednego z czesciej wymaganych kryteriow dla konstrukcji okretowych i oceanotechnicznych. Na
podstawie rozwazai i modeli numerycznych, studiowano problem wplywu parametrow

geometrycznych probki na wynik znormalizowanej proby okreslania krytycznego rozwarcia

wierzchotka szezeliny - CTOD.

W pierwszej czesci pracy dokonano przegladu metod okreslania ciggliwosci materiatow
majagcych zastosowanie w oceanotechnice i okretownictwie. Zestawiono podstawowe pojecia z
zakresu mechaniki pekania. Dokonano analizy aktualnie obowiazujacych norm badawczych,
dotyczacych badan CTOD, pod katem ich zastosowania w przemysle stoczniowym. Na podstawie
literatury okre$lono parametry badania CTOD majace istotny wptyw na uzyskany wyniki proby.
Zestawiono i opisano modele materialowe wykorzystywane w symulacjach numerycznych MES w
zakresie duzych odksztalcen i pekania ciagliwego. Druga czes¢ pracy zawiera opis badan wiasnych
Autora w tym, miedzy innymi, wypracowany przez Autora schemat postepowania taczacy badania
materialowe oraz préby CTOD na probkach podwymiarowych z symulacja numeryczna MES.
Zaprezentowano model materialu, umozliwiajacy okreslenie wplywu wielkosci probki i wzglednej
dtugosci szczeliny na otrzymang wartos¢ CTOD. Przedstawiono obliczenia MES i ich weryfikacje

eksperymentalng.

Abstract

The research work concerns of determining the ductility of a material with methods based on
fracture mechanics, as one of more frequently required criteria for ship and ocean engineering
constructions. Based on the considerations and numerical models, the impact of the geometrical
properties of the test specimen on the result of a standardized Crack Tip Opening Displacement
(CTOD) test was studied.

In the first part of the paper, the methods of determining the ductility of materials used
in ocean engineering and shipbuilding has been reviewed. The basis of fracture mechanics were
summarized. Current test standards for CTOD tests were analyzed in terms of their application in the
shipbuilding industry. On the basis of the literature, the parameters of the CTOD test with a significant

impact on the obtained test results were determined. Material models used in FEM numerical



simulations in the field of large deformations and ductile fracture are described and summarized. The
second part of the paper contains a description of the author's own research, including, inter alia, the
author's workflow combining material tests and CTOD tests on sub-size specimens with FEM
numerical simulation. Material model allowing to determine the effect of specimen size and relative
slit length on the obtained CTOD value, FEM calculation and its experimental verification are

presented.



