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1. Imie i nazwisko

Grzegorz Ronowski

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe i odbyte szkolenia

2.1. Stopnie, tytuty naukowe i zawodowe

1991 -
1996 -

2005 -

Technikum Samochodowe w Gdarisku;

mgr inz.; Politechnika Gdanska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Pojazdéw i Maszyn
Roboczych, kier. Mechanika i Budowa Maszyn, spec. Pojazdy Samochodowe, dyplom
magisterski pt.: ,,Program prezentujgcy dziatanie regulatora pradnicy pradu statego”
pod kierunkiem promotora: Prof. dr hab. inz. Jerzy A. Ejsmont, prof. zw. PG;

drinz.; Politechnika Gdanska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Pojazdow i Maszyn
Roboczych, dysc. nauk. Budowa i Eksploatacja Maszyn, tytut doktoratu:
»Modelowanie hatasu samochodu osobowego w ruchu drogowym” pod kierunkiem
promotora: Prof. dr hab. inz. Jerzy A. Ejsmont, prof. zw. PG;

Prof. dr hab. inz. Leon Prochowski (recenzent);

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Lozia (recenzent);

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kulowski (recenzent).

2.2. Doswiadczeniezawodowe

1996.03 - 1996.09

Politechnika Gdariska, Wydziat Mechaniczny, technik

1996 — 2006 — Politechnika Gdanska, Wydziat Mechaniczny, asystent
2006 — 2017 — Politechnika Gdanska, Wydziat Mechaniczny, adiunkt
2017 - ... — Politechnika Gdanska, Wydziat Mechaniczny, st. wyktadowca
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2.3. Staze naukowe i zawodowe

- staze i programy badawcze zagraniczne (32):

1.2012.10.22 —2012.10.24, Niemcy, Hamburg. Umowa BAST 020607;
.2012.10.07 — 2012.10.12, Dania, Kopenhaga. Persuade;
.2012.07.16 —2012.07.21, Szwecja. Umowa VTI 020405;
.2012.06.14 - 2012.06.27, Szwecja. Umowa VTI 020405;
.2012.05.22 — 2012.06.01, Dania, Kopenhaga. BZ 020308;
.2011.11.02 - 2011.11.10, Szwecja. BZ (Umowa VTI);
.2011.09.09 —2011.09.19, USA, Minnesota. BZ;
.2011.06.03 - 2011.06.12, Francja. Miriam;
.2011.01.23-2011.01.27, Niemcy. Persuade;
.2010.10.18 — 2010.10.23, Szwecja, Stockholm. Umowa VTI;
. 2010.09.05 - 2010.09.13, Szwecja. Umowa VT];
. 2010.07.04 - 2010.07.10, Szwecja. Umowa VTI;
. 2010.05.31 — 2010.06.03, Szwecja, Jonkoping. Umowa VTI;
. 2010.06.28 — 2010.07.01, Wegry, Szeged, Budapest. Techcomsult;
. 2009.10.08 — 2009.10.23, Szwecja. Umowa VTI;
. 2009.09.11 —2009.09.20, Szwecja. Umowa VTI;
. 2009.09.05 —2009.09.10, Dania. Umowa NPRA;
.2008.11.08 —2008.11.12, Szwecja. Umowa VTI;
. 2008.09.18 — 2008.10.01, Szwecja. Umowa VTI;
. 2008.07.17 — 2008.07.28, Finlandia. Umowa Nokian;
. 2008.07.01 — 2008.07.08, Holandia. Umowa ZM+P;
. 2007.10.04 — 2007.10.16, Szwecja. Umowa VTI;
. 2007.09.17 — 2007.09.29, Szwecja. Umowa VTI;
. 2007.08.08 —2007.08.20, Szwecja. BZ;
. 2006.07.29 — 2006.08.06, Szwecja. Umowa VTI;
. 2006.06.08 — 2006.06.28, Grecja, Szwajcaria. Imagine;
. 2005.05.26 —2005.06.04, Szwecja. Silvia;

.2004.11.14 - 2004.11.18, Niemcy, Holandia. Round Robin Test Rolling
Resistance/Energy consumption;

29. 2004.06.25 —2004.07.01, Szwecja. Umowa VTI;
30. 2003.09.07 —2003.09.16, Szwecja. Umowa VTI;
31. 2003.07.05 — 2003.07.21, Niemcy. Silvia;

32.2001.09.28 — 2001.10.12, Szwecja. Staz naukowy w Swedish Road and Traffic
Research Institute w Linkoping;
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- staze i programy badawcze krajowe (15):
1.2012.11.20-2012.11.21, Bolimowo. Mostostal 020624;

.2012.09.05 —2012.09.08, Poznan, Krakéw. Umowa TPA 020528;

.2011.06.29 -2011.06.30, Warszawa. 019710;

.2011.05.16 —2011.05.17, Gniew. Umowa TPA 019146 (019598);

.2011.04.18 — 2011.04.19, Wroctaw. Umowa Skanska;

.2011.04.05-2011.04.05, Olsztyn. Umowa Strabak 019312;

.2011.02.30-2011.02.31, Siemianowice. Grant 019325;

.2010.11.25-2010.11.26, Wroctaw. Umowa 019258;

.2010.09.22 — 2010.09.23, Bartoszyce, Pisz. Umowa Mostostal;

10. 2009.10.22 - 2009.10.22, Torun. KPiMR;

11. 2008.05.07 — 2008.05.09, Poznan. KPiMR;

12. 2008.01.24 — 2008.01.24, Poznan. D/Kat;

13.2007.12.20 - 2007.12.21, Poznan. Umowa Colas;

14. 2005.05.12 — 2005.05.12, Warszawa. BW/Mioduszewski;

15. 2003.05.17 — 2003.05.19, Poznan. Silvia;
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2.4. Cel naukowy ww. pracy, osiggniete wyniki i ich wykorzystanie
2.4.1. Cel naukowy pracy

Osiggnieciem naukowym, ktére przedstawiam do oceny zgodnie z art.16.2.1 (Dz.U. 2003 Nr
65 poz. 595; Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki) jest cykl powigzanych tematycznie publikacji [A], ktore
wyszczegolnione sg3 w pkt. 2.4.3 niniejszego referatu. Wspdlnym mianownikiem tego
osiggniecia jest opracowanie metodyki weryfikacji i kalibracji przyczepy do pomiaru oporu
toczenia w warunkach drogowych oraz doprowadzenie systemu pomiarowego do
doktadnosci wynoszacej 1%.

Celem naukowym mojej pracy jest badanie wptywu warunkéw zewnetrznych (np.
pochylenie wzdtuzne drogi, przyspieszenie wzdtuzne przyczepy, temperatury
otoczenia, nawierzchni czy opony) oraz rozwigzan technicznych poszczegdlnych
weztéw przyczepy na jakos¢ uzyskiwanych wynikédw badan wspdtczynnika oporu
toczenia w warunkach drogowych, przy wykorzystaniu przyczepy pomiarowej R’
Mk2.

Wykonana przeze mnie praca naukowo-badawcza udokumentowana cyklem publikacji
wykazata, ze metoda przyczepowa moze by¢ z powodzeniem wykorzystana do pomiaru
oporu toczenia, a zmodyfikowana przyczepa R? Mk.2 pozwala na przeprowadzanie badan
drogowych z wymagang przez producentéw opon i nawierzchni drogowych doktadnoscia
wynoszgcy okoto 1%.
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2.4.2. Osiagniete wyniki

W autoreferacie przyjgtem nastepujgce kody identyfikujgce przedstawione do oceny
osiggniecia:

A - cykl powigzanych tematycznie publikacji opisujgcych osiggniecie naukowe
- pozostate publikacje ujete w autoreferacie
- patentyizgtoszenia patentowe

PM - projekty miedzynarodowe

PK - projekty krajowe

Prace na Politechnice Gdanskiej rozpoczatem bezposrednio po ukonczeniu studidéw w Katedrze
Mechaniki i Wytrzymatosci Materiatbw Wydziatu Mechanicznego. W 1998 z uwagi na
zainteresowania i mozliwosci kadrowe zostatem przeniesiony do Katedry Pojazdéw i Maszyn
Roboczych, w ktérej pracuje do dnia dzisiejszego. Po wielu przeprowadzonych zmianach
organizacyjnych Katedra nazywa sie Katedrg Konstrukcji Maszyn i Pojazddw, z Zespotem
Pojazddw, gdzie obecnie pracuje. Zespdt ten, od poczatku swojego istnienia, zajmuje sie
zagadnieniami wspotpracy kot ogumionych z nawierzchnig jezdni, co w naturalny sposéb
ukierunkowato moje zainteresowania naukowe. W pierwszym okresie mojej pracy - do obrony
doktoratu, zajmowatem sie hatasem generowanym podczas wspodtpracy opony z nawierzchnig
jezdni oraz catkowitym hatasem pojazdu, ktéry dla wiekszosci sytuacji ruchowych
zdeterminowany jest przez hatas opon. W efekcie przygotowatem i obronitem w 2005 roku
prace doktorskg pod tytutem ,Modelowanie hatasu samochodu osobowego w ruchu
drogowym”.

Pierwszym projektem europejskim, w ktérym wzigtem udziat jako gtowny wykonawca byt
projekt 5SPRUE HARMONOISE (,,Harmonised, accurate and reliable prediction methods for the
EU directive on the assessment and management of environmental noise”) [PM1], w ktérym to
zajmowatem sie zagadnieniami modelowania hatasu pojazdéw samochodowych
poruszajgcych sie w réznych warunkach ruchu i na réznych nawierzchniach. W efekcie
opracowatem empiryczny model hatasu pojazdu o nazwie VENOM (VEhicle NOise Model),
umozliwiajacy okreslenie poziomu hatasu samochodu osobowego poruszajgcego sie z zadang
predkoscig, przy zadanym przyspieszeniu na typowych nawierzchniach drogowych. Budowa
modelu oparta byfa na wieloletnich badaniach drogowych, ktére prowadzitem w Polsce i na
torze doswiadczalnym Mantorp w Szwecji. Model byt i jest wykorzystywany szeroko do prac
zwigzanych z symulacjg wptywu warunkdéw ruchu na hatas pojazdéw [B1], [B2].

Jeszcze w okresie trwania projektu HARMONOISE Zespdt rozpoczat realizacje projektu
europejskiego 5PRUE SILVIA (,Sustainable road surfaces for traffic noise control”) [PM2], w
ktorym rowniez pracowatem jako gtéwny wykonawca. Projekt ten dotyczyt opracowania
,Cichej nawierzchni drogowej” na potrzeby europejskiej sieci transportu drogowego oraz
metody klasyfikacji nawierzchni pod katem ,gtosnosci”. W ramach projektu prowadzitem
liczne badania drogowe hatasu na drogach w wielu krajach europejskich. Moim gtéwnym
zadaniem byto monitorowanie doktadnosci pomiaréw, udoskonalenie systemu pomiarowego i
opracowywanie systemu analiz hatasu rejestrowanego przez przyczepe pomiarowg TireSonic
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Mk3 (Rys. 1). Zajmowatem sie rowniez wptywem tekstury i porowatosci nawierzchni na hatas
opon. Po zakonczeniu projektu HARMONOISE komisja europejska doceniajgc znaczenie
opracowania ujednoliconej metodyki przewidywania hatasu drogowego uruchomita projekt
europejski 6PRUE IMAGINE (,/mproved methods for the assessment of the generic impact of
noise In the environment”) [PM3], w ktérym réwniez nalezatem do grupy gtéwnych
wykonawcow.

W ramach projektu IMAGINE prowadzony byt wieloletni monitoring hatasu na drodze DK 20 w
Chwaszczynie, ktéry zostat uznany za jedno z najwazniejszych osiggnie¢ projektu [B3].
Podobnie, jak w przypadku projektu HARMONOISE moim gtéwnym zadaniem byto
zapewnienie odpowiedniej doktadnosci pomiardw, opracowanie procedur eliminujgcych
zaktécenia zwigzane z prowadzeniem badan na otwartej przestrzeni. Bytem réwniez autorem
procedur umozliwiajgcych automatyczng analize wynikdéw.

Reasumujac, przedstawiony powyzej etap pracy zawodowej dotyczyt zagadnien optymalizacji
systemdéw pomiarowych i modeli symulacyjnych zwigzanych z hatasem generowanym przez
opony samochodowe. Etap ten, przyczynit sie do pogtebienia moich umiejetnosci w zakresie
technik pomiarowych, ktore staty sie podstawg mojej dalszej pracy naukowej. Powyisze
doswiadczenie mogtem wykorzysta¢ jako gtdwny wykonawca w projekcie krajowym
»Modelowanie hatasu zewnetrznego pojazdéw samochodowych poruszajgcych sie z matymi
predkosciami” [PK2]. W tym projekcie odpowiedzialny bytem za analize poziomdéw hatasu
wystepujgcych podczas poszczegdlnych manewrdw lub operacji zwigzanych z parkowaniem
pojazdéw oraz za opracowanie réwnan i algorytmdéw wchodzgcych w sktad modelu CP2009.
Model ten, opisuje hatas pojazdéw poruszajgcych sie i manewrujgcych na parkingach, stacjach
benzynowych czy Miejscach Obstugi Podréznych (MOP). Kilka lat pézniej model CP2009 zostat

uzupetniony o hatas pojazdéw niskoemisyjnych (pojazdy elektryczne i hybrydowe), przez co
ewoluowat on do postaci CP2015 ([B4], [B5], [B6]).

Rys. 1. Przyczepa do pomiaru hatasu opon i nawierzchni drogowych Tiresonic Mk3

Pod koniec lat 90tych dwudziestego wieku, ze wzgledu na uwarunkowania ekologiczne oraz
ekonomiczne producenci opon, wykonawcy nawierzchni drogowych oraz administratorzy drog
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zaczeli coraz wiecej uwagi kierowa¢ na zagadnienia zwigzane z oporem toczenia kot
samochodowych. Jakkolwiek pewne dane o oporze toczenia opon mozna znalez¢ nawet w
publikacjach z lat 50 + 60 dwudziestego wieku, to zostaty one uzyskane bardzo prymitywnymi i
niedoktadnymi metodami. Pomiar oporu toczenia opon jest bardzo trudny do wykonania ze
wzgledu na to, ze sita oporu stanowi mniej niz 1% sity nacisku opony na jezdnie. Tak wiec, aby
przyktadowo wykona¢ z doktadnoscia 1% pomiar oporu toczenia opony do samochodu
osobowego obcigzonej sitg normalng 4000N, ktory wynosi typowo 30 + 40 N, doktadnos¢
systemu pomiarowego musi by¢ nie gorsza niz 0,3 + 0,4 N. Zapewnienie takiej doktadnosci
przy badaniach laboratoryjnych jest trudnym zadaniem, a w warunkach drogowych, gdzie
pojawiajg sie liczne czynniki zaktdcajgce taki pomiar, jest juz ekstremalnie trudne.

Wiekszos¢ publikowanych wynikéw badania oporu toczenia opon (w tym te, na podstawie
ktérych tworzone sg etykiety ekologiczne), wykonywanych jest na maszynach bieznych ze
stalowym bebnem o $rednicy 1,7 do 2,6 m. Niestety korelacja pomiedzy tak uzyskanymi
wynikami, a tym co ma rzeczywiscie miejsce na drodze, jest niewielka. Jest sprawg oczywistg,
ze odksztatcenia opony decydujgce o oporze toczenia sg zupetnie inne podczas toczenia po
gtadkim, ale wypuktym bebnie stalowym niz po szorstkiej, czesto nieréwnej ale w miare
ptaskiej rzeczywistej nawierzchni drogowe;.

W Katedrze Pojazdéw Mechanicznych prace nad badaniami oporu toczenia podjete zostaty juz
pod koniec lat 80tych XX wieku, ale ze wzgledu na mozliwosci ekonomiczne koncentrowaty sie
one wtasnie na badaniach laboratoryjnych. Zdajgc sobie sprawe z niedostatkow metody
bebnowej zespot pod kierownictwem prof. Jerzego A. Ejsmonta pokryt bebny maszyn bieznych
znajdujacych sie w Laboratorium Zespotu Pojazdow replikami rzeczywistych nawierzchni
drogowych, w tym ,,powierzchniowym utrwaleniem” o bardzo duzej szorstkosci (Rys. 2 i Rys.
3). Wyeliminowato to, niektére wady metody bebnowej ale wada gtéwna — krzywizna
nawierzchni pozostata. Okoto roku 1987 w Belgijskim Instytucie BRRC powstafa interesujgca
przyczepa doswiadczalna wykorzystujgca zasade wahacza pionowego, ktéra wydawata sie
przetamywac problemy zwigzane z doktadnoscig badan drogowych. Niestety konstruktorom
przyczepy nie udato sie przezwyciezy¢ licznych trudnosci i zaniechali oni rozwoju tej
konstrukgji.
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Rys. 2. Beben o srednicy 1,7 m pokryty replikq nawierzchni APS4 oraz nawierzchniq PERS-HET

Prace nad konstrukcjg przyczepy do badan oporu toczenia rozpoczety sie na Politechnice
Gdanskiej w roku 2001, co zbiegto sie z moim przejsciem do Katedry Pojazdéw i Maszyn
Roboczych. Od poczatku pracy w Katedrze, zostatem witgczony do zespotu zajmujgcego sie
konstrukcjg przyczepy, w ktérego sktad wchodzi miedzy innymi prof. dr hab. inz. Jerzy A.
Ejsmont i dr hab. inz. Stanistaw Taryma. Przyczepa zostata wykonana w okresie od 2001 do
2003 w ramach grantu KBN nr 8T07B04320 ,,Badanie oporu toczenia opon samochodowych w
warunkach drogowych.” [PK1]. Za zgoda dr. G. Descornet z BRRC wykorzystalismy zasade
wahacza pionowego i zbudowaliémy przyczepe opartg na tej zasadzie, ale pod wzgledem
konstrukcyjnym zupetnie inng niz przyczepa BRRC przedstawiona na Rys. 4. Moim zadaniem
byto opracowanie systemu pomiarowego i jego oprogramowanie oraz stworzenie
kompleksowych procedur kalibracyjnych.
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Rys. 3. Replika nawierzchni APS 4 (powierzchniowe utrwalenie) oraz nawierzchnia PERS-Het
pokrywajgce beben maszyny bieznej

Rys. 4. Przyczepa do pomiaru oporu toczenia w warunkach drogowych firmy BRRC, Belgia

(Zrédto: MIRIAM, Models for rolling resistance In Road Infrastructure Asset Management systems: ,Rolling
Resistance — Basic Information and State-of the-Art on Measurement methods”)

Juz pierwsze proéby przyczepy udowodnity jej potencjalnie duzg przydatnos¢ do badan, ale tez
wykazaty, ze aby przyczepa pozwolita na uzyskanie doktadnosci wynikéw rzedu 1 + 2%
konieczne jest doskonalenie poszczegdlnych mechanizmdw oraz systemu pomiarowego. Z
perspektywy minionych 15 lat uzytkowania przyczepy, ktéra w wersji pierwotnej miata symbol
RMk.1, widaé¢ jak utomne byto pierwsze testowane rozwiazanie. Tym niemniej biorac pod
uwage, ze na Swiecie nie byto innych systeméw pomiarowych zdatnych do badan drogowych,
nawet w tej niedoskonatej wersji przyczepa skupita na sobie zainteresowanie europejskich
instytutéw naukowych, co zaowocowato licznymi badaniami wykonywanych na terenie
Szwecji, Danii, Niemiec, Holandii, Francji, Finlandii a nastepnie USA.
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W ramach podziatu obowigzkéw oraz zgodnie z moim zainteresowaniem przypadto mi zadanie
wyeliminowania probleméw wystepujgcych podczas badan z wykorzystaniem przyczepy
R’Mk.1 przedstawionej na Rys. 5. Pomijajac chronologie rozwoju przyczepy okazato sie, ze
konieczne jest rozwigzanie nastepujgcych problemow:

1. Wyeliminowanie wptywu optywu powietrza wokét badanej opony;

2. Wyeliminowanie wptywu wzdtuznego pochylenia drogi oraz przyspieszenia pojazdu
badawczego;

3. Woyeliminowanie wptywu kolein;

4. Wyeliminowanie ,ptywania” wynikow polegajacego na tym, ze pomiary dla tych
samych nawierzchni wykonane jednego dnia bywajg wyraznie wyzsze lub nizsze niz
wykonane innego dnia, przy czym uszeregowanie opon i nawierzchni nie ulegato
zmianie;

5. Wyeliminowanie wptywu temperatury;
6. Zapewnienie statych oporéow w tozyskach systemu pomiarowego;
7. Zapewnienie przyjaznego dla operatora interfejsu pomiarowego;

8. Zabezpieczenie systemu pomiarowego i przyczepy badawczej przed sytuacjami

awaryjnymi.

Rys. 5. Pierwsza przyczepa do pomiaru oporu toczenia (R°Mk.1) zbudowana w Katedrze
Pojazdow i Maszyn Roboczych — pierwotna wersja przyczepy

Wyniki wielu prac naukowych prowadzonych w Zaktadzie Pojazdéw nie mogty i nadal nie
moga by¢ publikowane gdyz ograniczenia w tym zakresie narzucane byty przez umowy z
instytucjami zlecajgcymi badania. Od kilku lat Zaktad wspdtpracuje sScisle z jednym z
czotowych, Swiatowych producentow opon prowadzac badania oporu toczenia w
laboratorium oraz na torze doswiadczalnym tej firmy. W mys$l podpisanej umowy nie jest
jednak dozwolone nie tylko publikowanie wynikéw, ale nawet podawanie nazwy tej firmy. Z
jednej strony stanowi to ograniczenie w rozpowszechnianiu wynikéw mojej dziatalnosci
naukowej ale z drugiej strony stanowi dowdd, ze sprzet jaki powstat w Zakfadzie Pojazdow
(stanowiska bebnowe i przyczepa) jest unikatowy w skali swiatowej i bardzo przydatny.
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Modernizacja przyczepy RMk.1 rozpoczeta sie od prac zmierzajgcych do wyjasnienia i
wyeliminowania gwattownego przyrostu odczytu oporu toczenia pojawiajgce sie wraz ze
wzrostem predkosci jazdy. Zaobserwowano, ze podczas badan drogowych mierzony opoér
bardzo silnie rosnie wraz ze wzrostem predkosci, a zjawisko takie nie wystepuje przy
wykonywaniu badan metodg laboratoryjng. Analiza problemu wykazata, ze przyczyng jest
napor powietrza na badang opone. Proste obliczenia wykazaty, ze przy predkosci okoto 90
km/h opdr powietrza oddziatywujgcego na koto z opong jest zblizony do oporu toczenia dla
tego kofa. Problem wyeliminowany zostat przez zbudowanie ostony aerodynamicznej
umieszczonej wokot badanego kota [A2]. Jako ciekawostke moge podaé, ze to oczywiste
zdawac by sie mogto rozwigzanie nie zostato zastosowane w przyczepach, ktére zbudowato
BRRC (Belgia) czy BAST (Niemcy) i przyczepy te nie mogg mierzy¢ oporu toczenia przy
wiekszych predkosciach albo przy silnym wietrze.

Badania, ktére przeprowadzitem wraz z Zespotem Pojazddw w ramach projektu europejskiego
7PRUE ROSANNE (,Rolling resistance, skid resistance and noise emission measurement
standards for road surfaces”) [PM4] w tunelu aerodynamicznym w Rail Tec Arsenal w Austrii
wykazaty, ze skonstruowana ostona aerodynamiczna w petni eliminuje napér powietrza na
badane kofo. Na Rys. 6 przedstawiony zostat pojazd badawczy wprowadzony do tunelu

aerodynamicznego przeznaczonego do badania aerodynamiki pojazdéw szynowych.
o~ -
Do g\\\ -

Rys. 6. Przyczepa do pomiaru oporu toczenia R°Mk.2 podczas badar w tunelu
aerodynamicznym w Austrii

Kolejnym problemem wymagajgcym wyeliminowania byt wptyw przyspieszenia/opdznienia
oraz nachylenia drogi na uzyskiwane wyniki. Pomimo tego, ze system z wahaczem pionowym
jest generycznie mato czuty na sity bezwtadnosci (co stanowi jego gtdwng zalete), na mase kota
oraz czes¢ masy wahacza oddziatuje przyspieszenie pojazdu oraz sktadowa styczna sity
ciezkosci w przypadku jazdy po pochylonej drodze. Dla typowego ukfadu mechanicznego
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przyspieszenie wynoszace jedynie 0,01 m/s (czyli praktycznie niewyczuwalne przez cztowieka)
powoduje powstanie sity wynoszgcej okoto 0,4N (dla masy kota 20kg i masy wahacza
skupionej w osi obrotu kota wynoszgcej 20kg), czyli stanowigcej 1% typowej sity oporu
toczenia. Jak wykazaty przeprowadzone przeze mnie préby korekcja matematyczna oparta na
pomiarach przyspieszenia i kata inklinacji przyczepy jest bardzo mato doktadna i nie poprawia
w sposob istotny doktadnosci pomiaru. Wynika to z ograniczonej czutosci akcelerometréw
oraz zaktocen ich pracy zwigzanych z nieréwnosciami nawierzchni drogowych. Najbardziej
skuteczng okazata sie metoda mechaniczna, ktéra eliminowata zarowno wptyw pochylenia
drogi jak i przyspieszenia poprzez przytozenie do systemu pomiarowego przeciwnie
skierowanej sity. Metoda ta zostata opatentowana [P1]. Jestem wspédtautorem tego patentu.
Badania kontrolne przeprowadzone w warunkach znacznego pochylenia drogi oraz
przyspieszenia/opdznienia wykazaty bardzo dobrg skuteczno$¢ uktadu kompensacyjnego.
Pozwala on niemal w 100% wyeliminowa¢ wptyw pochylenia drogi, a wptyw przyspieszenia
eliminowany jest w okoto 80%. Szczegétowa informacja na ten temat znajduje sie w [A21].

Podczas badan, ktére prowadzitem na torze doswiadczalnym , Kloosterzande” w Holandii, kilka
badanych nawierzchni drogowych byto utozonych jedynie w postaci waskich pasow, w wyniku
czego podporowe kota przyczepy jadacej ,okrakiem” po odcinku doswiadczalnym poruszaty
sie po nawierzchni zagtebionej w stosunku do nawierzchni badanej o okoto 25 + 30 mm.
Odpowiadato to sytuacji jazdy w gtebokich koleinach podczas badan na torze Nokian w
Finlandii, podczas ktdrych to badan réwniez stwierdzitem pojawienie sie wiekszych niz
zazwyczaj fluktuacji wynikow. Analiza zapisow z poszczegdlnych czujnikdéw wykazata, ze
konieczne jest wprowadzenie istotnych zmian w algorytmie, gdyz przyczepa w wers;ji
pierwotnej nie miata czujnikdw pozwalajacych na wykrycie pionowego przesuniecia pasow
nawierzchni, po ktorych tocza sie kota podporowe. Dla wyeliminowania tego problemu
zastosowatem ukfad dwdch laseréw umieszczonych z przodu i tytu przyczepy, ktére okreslaja
pochylenie przyczepy w stosunku do badanej nawierzchni.

Doswiadczenie zdobyte podczas wieloletnich badan drogowych wskazato mi kolejny kierunek
badan niezbednych dla uzyskania doktadnych wynikdw oporu toczenia. Problemem do
rozwigzania stat sie wptyw temperatury. Dla zapewnienia analogii pomiedzy badaniami
laboratoryjnymi, ktére sg opisane w normach I1SO 28 580 ,,Passenger car, truck and bus tyres —
Methods of measuring rolling resistance — Single point test and correlation of measurement
results”, badania drogowe oparte na metodzie opracowanej w Zespole Pojazdéw byty
prowadzone w temperaturze 15 + 30 °C, a wyniki normalizowane do temperatury 25 °C z
wykorzystaniem zaleznosci korekcyjnych opisanych w tych normach. Analizy wynikow badan
drogowych wykazaty jednak, Ze podejscie takie nie jest wiasciwe. Po pierwsze zakres
temperatur powietrza podczas badan drogowych byt zazwyczaj szerszy niz dla
klimatyzowanych laboratoriéw, a po drugie przy danej temperaturze powietrza opona mogta
osiggac bardzo rézne temperatury strefy bieznikowej, Scianek bocznych czy stopek. Wynikato
to ze znacznego wptywu temperatury nawierzchni drogowej, wilgotnosci tej nawierzchni oraz
warunkow chtodzenia.

Podczas badan laboratoryjnych temperatura nawierzchni bebna jest niemal taka sama jak
temperatura powietrza, a w przypadku badan drogowych réznica moze wynosi¢ nawet 20 °C.
Stwierdzitem, ze najwazniejsza dla oporu toczenia jest temperatura opony, bo ona decyduje o
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histerezie wystepujgcej w materiatach, z ktérych jest zbudowana. Niestety pomiar
temperatury opony jest niemal niemozliwy do zrealizowania, bo kazdy element opony lokalnie
ma inng temperature (wystepuje tzw. ,pole temperatur”), a dodatkowo mozliwy jest jedynie
pomiar termowizyjny temperatury powierzchni opony podczas, gdy najwazniejsza jest
temperatura w gtebszych warstwach bieznika, barku opony, czy w $ciankach bocznych.
Problem ten zostat dogtebnie poruszony w [A6], [A18], [A22]. Mozna oczywiscie przy duzym
naktadzie sit i srodkéw zbudowac ,oczujnikowang opone”, ale taka opona mogtaby by¢
wykorzystana jedynie do bardzo specyficznych badan o czysto naukowym charakterze na
zamknietych torach doswiadczalnych, a nie przy rutynowych badaniach nawierzchni
drogowych zlokalizowanych na drogach, na ktérych odbywa sie ruch pojazdéw (zagadnienie
homologacji opon). Co wiecej, przeprowadzone badania laboratoryjne i drogowe wykazaty, ze
wspotczynnik wptywu temperatury na opér toczenia jest rézny dla réznych opon, a nawet dla
roznych nawierzchni oraz nie ma on wartosci statej w catym zakresie temperatur
wystepujacych podczas badan drogowych. Stwierdzenie tego faktu pozwolito na wyjasnienie
powodu ,ptywania” wynikdbw w réinych seriach (dniach) pomiarowych. Przy okazji
stwierdzitem, ze w wielu wypadkach badania prowadzone byty po deszczu, gdy tylko
nawierzchnia wygladafa na sucha, a w takiej sytuacji byta ona zazwyczaj przez pewien czas
znacznie zimniejsza niz normalnie. W rezultacie opracowatem wytyczne dotyczace
prowadzenia badan drogowych, nagrzewania opon i korygowania wynikow, ktére znalazty sie
w projekcie miedzynarodowej normy opracowanej w konsorcjum projektu ROSANNE [PM4].

Dzieki finansom zapewnionym w ramach projektu ROLRES [PK5], w ktorym petnitem role
gtéwnego wykonawcy, mozliwe byto zaréwno prowadzenie badan pozwalajgcych na lepsze
poznanie wptywu tekstury nawierzchni [A7], [A8], [A13], [A15], [A17], temperatury nawierzchni
i powietrza [A22], wilgotnosci nawierzchni [A12], cisnienia i obcigzenia [A14], jak réwniez
rownolegte doskonalenie przyczepy pomiarowej i uktadu pomiarowego. Prace te zaowocowaty
zarowno nawigzaniem nowych kontaktéw naukowych z czotowymi swiatowymi instytucjami
zajmujacymi sie oponami (np. Department of Transportation USA) [PM7], [PM8], jak réwniez z
jednym z czotowych producentéw opon na swiecie. Wykonana niemal od podstaw nowa
przyczepa doswiadczalna R2Mk.2 ( Rys. 7) jest przez wiele osrodkéw badawczych uznana za
najbardziej zaawansowane urzadzenie badawcze tego typu na Swiecie. Podczas badan ,Round
Robin Test” przeprowadzonych w ramach projektu 7RPUE ROSANNE (,Rolling resistance, skid
resistance and noise emission measurement standards for road surfaces”) [PM4] na torze LCPC
w Nantes (Francja) wyniki uzyskane za pomoca przyczepy R’Mk.2 traktowane byly jako
,wzorcowe” (benchmark) i inni, bardzo zresztg nieliczni operatorzy przyczep (jak np. BAST,
COLAS, BRRC), poréwnywali swoje wyniki z wynikami uzyskanymi przy pomocy przyczepy
R’MKk.2. Na Rys. 8 przedstawiono pionowy wahacz wraz z czescig ustroju pomiarowego — jest
to ,serce” systemu pomiarowego przyczepy R*Mk.2.

Pierwszy powazniejszy test nowej przyczepy R’Mk.2 odbyt sie na torze do$wiadczalnym
MnRoad w Stanach Zjednoczonych [PM8], gdzie przyczepa zostata dostarczona transportem
lotniczym. W ciggu 3 dni wykonane za jej pomocg zostaty badania dla 4 opon na 68
nawierzchniach przy 3 predkosciach pomiarowych, co wywotywato duze zainteresowanie
ekspertow drogowych z Departamentu Transportu USA ( Rys. 9). Byli oni przyzwyczajeni, ze
klasycznymi metodami mozna dziennie zbada¢ jedna nawierzchnie, kilka opon i 2 + 3
predkosci i to tylko pod warunkiem ,idealnej pogody”.
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Rys. 7. Nowa przyczepa doswiadczalna R*Mk.2 do pomiaru oporu toczenia podczas badar w
MnRoad.

Niestety mimo bardzo szczegdétowych przygotowan nie obyto sie bez probleméw, bo wystgpita
pewna niekompatybilnos¢ pomiedzy instalacja elektryczng amerykanskiego pojazdu
badawczego, a przyczepg R?MKk.2, ktdra zostata wykryta dopiero podczas drugiego dnia badan.
W wyniku tego problemu instalacja elektryczna przyczepy byfa zasilana stosunkowo niskim
napieciem (ok. 10,5 V), zamiast nominalnym napieciem 14,2 V. Podczas analiz wykrytem, ze
skutkowato to zmniejszeniem odchylenia wahacza pomiarowego, ktérego o$ napedzana jest
silnikiem elektrycznym dla zmniejszenia oporéw tarcia (wspoétczynnik oporu przy tarciu
kinetycznym jest mniejszy niz przy tarciu statycznym). Przeprowadzitem szczegétowe badania
wptywu predkosci obrotowej osi wahacza na uzyskane wyniki, co umozliwito skorygowanie
wynikéw i dostarczenie Zleceniodawcy wiarygodnych rezultatéw. Po wykryciu problemu,
przyczepa zostata przebudowana i zamiast szeregowego silnika trakcyjnego zastosowany
zostat silnik z magnesem trwatym zapewniajacy znacznie wiekszg stabilno$¢ predkosci
obrotowe;j i redukcje wptywu zmian napiecia zasilajgcego.
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Rys. 9. Unikatowa przyczepa R°Mk.2 wraz z grupg ekspertéw drogowych z Departamentu

Transportu USA podczas badarn na torze testowym MnRoad, Minnesota

17



AUTOREFERAT Grzegorz Ronowski 18

Jednym z gtédwnych zatozen przy modernizacji przyczepy byto zapewnienie przyjaznego
interfejsu z operatorem systemu, gdyz zdecydowana wiekszo$¢ badan oporu toczenia za
pomoca przyczepy R°Mk.2 prowadzona jest na drogach publicznych o intensywnym ruchu.
Powoduje to znaczne obcigzenie psychiczne zaréwno kierowcy, jak i operatora systemu
pomiarowego. Kazdy nieudany przejazd powoduje konieczno$¢ powtdrzenia pomiaru, co
niekiedy (np. na autostradach) wigze sie z koniecznoscia wykonania dodatkowe;j
kilkudziesiecio-kilometrowej ,,petli”. Okoto 90 % wykonywanych przez Zespo6t Pojazdéw badan
prowadzonych jest za granicg (w tym w tak odlegtych krajach jak USA czy Francja), wiec
konieczna jest biezgca ocena jakosci wykonywanych pomiaréw, bo jesli zaistniate problemy
zostang zauwazone dopiero na etapie analiz prowadzonych po zakonczeniu badan to
praktycznie nie ma mozliwosci powtdrzenia pomiarédw. W okresie opracowywania
autoreferatu system pomiarowy przyczepy sktadat sie z:

1. Laserowego czujnika pomiaru kata odchylenia wahacza pionowego;

2. Laserowego czujnika pomiarowego wskazujgcego odlegtos¢ przedniej osi od
nawierzchni;

3. Laserowego czujnika pomiarowego okreslajgcego odlegtos¢ osi kota badanego od
nawierzchni;

4. laserowego czujnika mierzgcego ugiecie zawieszenia balastu przyczepy (stuzacego do
oceny rownosci nawierzchni);

5. Laserowego czujnika tekstury nawierzchni (tzw. ,szybki” laser o czestotliwosci
probkowania 64 kHz pozwalajgcy na odwzorowanie profilu nawierzchni jezdni z
krokiem 0,5 mm i rozdzielczosci pionowej 32 um) do okreslania MPD i innych
deskryptordéw tekstury nawierzchni;

Czujnika IR temperatury nawierzchni;
Czujnika IR temperatury opony w rejonie barku;

Czujnika termistorowego temperatury otoczenia;

© o N o

Innowacyjnego czujnika barometrycznego do okreslania pochylenia drogi;
10. Czujnika impulsowego okreslajgcego predkos¢ kota podporowego przyczepy;

11. Sytemu pozycyjnego GPS okreslajgcego potozenie przyczepy oraz jej predkosé z
czestotliwoscig 5 Hz;

12. Czujnika cisnienia w kole badanym wraz z mozliwoscig automatycznej regulacji tego
cisnienia;

13. Systemu triggeréw zewnetrznych sledzacych potozenie przyczepy wzgledem
wybranych punktow bazowych.

Wszystkie elementy uktadu pomiarowego zostaty pod moim kierunkiem zintegrowane za
pomocg programu LabView, ktdorego struktura blokowa przedstawiona jest na Rys. 10.
Program zostat napisany przez Pawta Fularczyka (ktory odbyt trzymiesieczny staz w firmie
National Instruments uczac sie programowania w LabView) w ramach pracy dyplomowe;j
realizowanej w Zakfadzie Pojazdow. W programie zostato zintegrowanych wiele procedur
napisanych przeze mnie takich jak, do obstugi modutu GPS czy do automatycznej regulacji
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cisnienia w oponie. Program wspotpracuje z laptopem operatora systemu zainstalowanym

przed prawym siedzeniem (zrzut ekranu programu przedstawiono na Rys. 11) w pojezdzie

doswiadczalnym wyswietlajgc informacije o:

potozeniu wahacza pionowego (pomiarowego) — przebieg w funkcji czasu, jak i
wartos¢ dyskretna;

odlegtosci przedniej osi jak i osi obrotu kota badanego od nawierzchni — przebieg w
funkcji czasu, jak i wartosci dyskretne;

pochyleniu wzdfuznym nawierzchni — przebieg w funkcji czasu, jak i wartosc
dyskretna;

temperaturach nawierzchni, opony i powietrza;

ci$nieniu wewnatrz opony;

ugieciu zawieszenia balastu przyczepy;

czasie trwania pomiaru oraz o przebytym dystansie pomiarowym;
predkosci jazdy;

wspotrzednych i kierunku geograficznym;

uruchomionych triggerach.

System monitoruje krytyczne parametry i wysyta ostrzezenia o sytuacjach, ktére potencjalnie

mogq by¢ niebezpieczne (np. zmniejszenie cisnienia w badanym kole), lub moze wskazywac na

zaktécenia pomiaru (np. zaniki wigzek laserowych, inne wskazania poza typowym zakresem

pomiarowym).

Po wykonaniu pomiardw i wstepnej ich weryfikacji nastepuje wtasciwa analiza wynikow (jako

post — processing), ktora pozwala na uzyskanie wynikéw w funkcji drogi z krokiem co 1 metr

dotyczacych:

przebiegu wspdétczynnika oporu toczenia;
profilu wzdtuznego drogi;

profilu predkosci jazdy;

przyspieszenia wzdtuznego przyczepy;

oraz pozostatych parametréw rejestrowanych podczas pomiaréw.
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Rys. 10. —cz. 1. Struktura blokowa programu do obstugi przyczepy R’Mk.2.Z uwagi na rozmiar
schemat przedstawiono w dwdch czesciach utozonych w pozycji pionowej. Wiekszosc¢ blokow
symbolizowanych przez kwadratowe ikony zawierajqg kolejne struktury programu
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Rys. 10. —cz. 2. Struktura blokowa programu do obstugi przyczepy R°Mk.2. Z uwagi na rozmiar

schemat przedstawiono w dwdch czesciach utoZzonych w pozycji pionowej. Wiekszos¢ blokow

symbolizowanych przez kwadratowe ikony zawierajq kolejne struktury programu
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Measurements

Front [mm] Altitude [m]

318 9: 3 -0,828
Trigger oL m

Rys. 11. Zrzut ekranu programu do zarzqdzania pomiarami prowadzonymi przy pomocy

przyczepy R°Mk.2

Na Rys. 12 przedstawione s3 przyktadowe przebiegi wspodtczynnika oporu toczenia
zarejestrowane na odcinku drogowym przy pomocy przyczepy R*Mk.2. Dla poréwnania na Rys.
13 zamieszczono przyktadowe przebiegi wspdtczynnika oporu toczenia uzyskane przy pomocy
pierwotnej wersji przyczepy R°Mk.1. Na tym rysunku, mozna zauwazy¢ wyrazny brak
zgodnosci przebiegu wspdtczynnika oporu toczenia dla poszczegdlnych przejazdédw. Pierwotna
wersja przyczepy nie umozliwiata prowadzenia badan z wiekszg doktadnoscig. Wtedy jedynie
mozna byto analizowaé $rednig wartos¢ wspodfczynnika oporu toczenia uzyskang dla catego

przejazdu.
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Rys. 12. Przyktadowe przebiegi wspdfczynnika oporu toczenia uzyskiwane przy pomocy
przyczepy R°Mk.2 [A16]
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Rys. 13. Przyktadowe przebiegi wspdfczynnika oporu toczenia uzyskiwane przy pomocy
pierwotnej wersji przyczepy R*Mk.1

Moje zainteresowania naukowe nie ograniczajg sie do zagadnien zwigzanych z oponami
samochodowymi. Bratem réwniez udziat w pracach objetych projektem BLOW [PK6]
zmierzajacych do opracowania metodyki neutralizacji zagrozen wynikajacych z pozaréw w
obiektach, w ktérych przechowywane sg butle ze sprezonymi gazami technicznymi (Rys. 14).
Moim zadaniem w tym projekcie byto opracowanie i wykonanie systemu pomiarowego wraz z
oprogramowaniem monitorujgcego i rejestrujgcego z odlegtosci 300 m dane dotyczace
temperatur, cisSnienia oraz sktadu gazéw podczas eksperymentéw, jak réwniez obstuga w
czasie badan polowych i analiza uzyskanych wynikow. Na Rys. 15 przedstawiony jest ekran a
na Rys. 16 struktura blokowa programu, ktéry napisatem w LabVIEW do obstugi systemu
pomiarowego w projekcie BLOW [PK6].
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Rys. 14. Butle z tlenem i wodorem wraz z instalacjqg pomiarowq ustawione w wannie
wypetnionej mieszaning benzyny i oleju napedowego — jeden z wielu eksperymentow
przeprowadzonych w ramach projektu BLOW [PK6]
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Rys. 15. Zrzut ekranu autorskiego programu do obstugi sytemu pomiarowego w projekcie
BLOW [PK6]
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o

Rys. 16. Schemat blokowy autorskiego programu do obstugi systemu pomiarowego w

projekcie BLOW [PK6]
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Bratem réwniez udziat w projekcie ROSOMAK [PK4], w ktorym prowadzone byty badania
zachowania sie Kotowego Transportera Opancerzonego ROSOMAK po najechaniu na
improwizowane tadunki wybuchowe (IED) (Rys. 17). Wykonane przeze mnie laboratoryjne
badania oporu toczenia wykorzystane zostaty do budowy modelu opisujacego zachowanie sie
KTO Rosomak w warunkach zniszczenia opony przez wybuch Improwizowanego tadunku
Wybuchowego.

Rys. 17. Przyktad rozerwanej opony w Kofowym Transporterze Opancerzonym Rosomak po
najechaniu na improwizowany tadunek wybuchowy (IED) — jeden z wielu eksperymentow
przeprowadzonych w ramach projektu ROSOMAK [PK4]

Kolejng sferg mojej dziatalnosci jest budowa oraz rozwdj stanowisk badawczych w
laboratoriach Zespotu Pojazdow. Bratem bezposredni udziat w budowie stanowiska do
badania oporu toczenia kot samochodow ciezarowych, ktére zostato wyposazone w beben o
Srednicy 2 m i elektryczny uktad napedowy o mocy 45 kW (Rys. 18). Opracowatem i
zainstalowatem uktady pomiarowe zbierajgce informacje dotyczgce predkosci obrotowej
bebna, momentu napedowego oraz cisnienia wewnatrz badanej opony. Do tego celu
postuzytem sie uniwersalng kasetg pomiarowg National Instruments NI 6216, do ktoérej
napisatem program w Srodowisku LabVIEW. Program ten rejestruje wielkoSci pomiarowe i
jednoczesnie w trybie rzeczywistym wylicza wspotczynnik oporu toczenia stosujgc korekcje ze
wzgledu na krzywizne bebna oraz temperature otoczenia. Umozliwia on rowniez prowadzenie
pomiarow w trybie automatycznym co 1 min lub w trybie recznym. Panel programu
przedstawiony jest na Rys. 19, a schemat blokowy na rysunku Rys. 20.
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Rys. 19. Zrzut ekranu autorskiego programu do prowadzenia pomiarow oporu toczenia przy
wykorzystaniu maszyny bieznej z bebnem o srednicy 2 m
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Rys. 20. Schemat blokowy autorskiego programu do prowadzenia pomiardw oporu toczenia na

stanowisku wyposazonym w beben o srednicy 2 m
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Kolejnym stanowiskiem laboratoryjnym, na ktorym Zespdét Pojazdow prowadzit prace
modernizacyjne, byto stanowisko maszyny bieznej stuzgce do badania oporu toczenia i hatasu
opon samochoddéw osobowych wyposazone w beben o Srednicy 1,7 m (Rys. 2). Bratem
bezposredni udziat w projektowaniu i zainstalowaniu nowego elektrycznego uktadu
napedowego o mocy 11 kW. Zaprojektowatem, wykonatem i zainstalowatem nowy system
pomiarowy stuzgcy do zbierania informacji dotyczacych predkosci obrotowej bebna i
momentu napedowego. Do rejestracji sygnatow wykorzystatem kasete pomiarowg National
Instruments NI 6211. W srodowisku LabVIEW napisatem program, podobny jak dla maszyny
bieznej wyposazonej w beben o s$rednicy 2 m, ktory rejestruje wielkosci pomiarowe i
jednoczesnie w trybie rzeczywistym wyznacza wspotczynnik oporu toczenia. Z uwagi na
zainstalowane w sasiednich laboratoriach uktady elektryczne o duzych mocach, tory
pomiarowe tego bebna nalezato zabezpieczy¢ przed zaktéceniami. Opracowatem i wykonatem
filtry RC, ktére skutecznie ttumig wiekszos¢ impulsdw zaktécajgcych. Na Rys. 21 przedstawiono
wykonane przeze mnie uktady elektroniczne wraz z zainstalowang kasetg pomiarowa.

Rys. 21. Uktady elektroniczne dopasowujgce oraz filtrujgce sygnaty pomiarowe wraz z kasetq
pomiarowq NI 6211 niezbedne do obstugi maszyny bieznej wyposazonej w beben o srednicy
1,7m

Analiza sygnatéw pomiarowych wykazafa, ze filtry RC przy ograniczonej statej czasowej nie sg
w stanie wyttumic¢ wszystkich zaktdcen o charakterze impulsowym. Aby rozwigzac ten problem
opracowatem i zaimplementowatem algorytm przedstawiony na Rys. 22, stuzgcy do usuwania
zaktécen typu ,szpilka”, ktéry potwierdzit swojg przydatnosé podczas wielogodzinnych badan
oporu toczenia prowadzonych na tym stanowisku.
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Rys. 22. Autorski algorytm do usuwania zaktocen typu ,,szpilka” z sygnatu pomiarowego

Kolejne stanowisko, ktore powstato w laboratorium Zespotu Pojazdéw dotyczy laboratoryjnej

oceny oporu toczenia opon samochodowych na nawierzchniach drogowych o réznej teksturze

i sztywnosci [P2] przedstawione na Rys. 23.

7 g e
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Rys. 23. Stanowisko do laboratoryjnej oceny oporu toczenia opon samochodowych na

nawierzchniach drogowych o réznej teksturze i sztywnosci

Na tym stanowisku prowadzone sg badania opon samochodowych i nawierzchni w ramach

doktoratu Wojciecha Owczarzaka, ktdrego jestem promotorem pomocniczym. Do tego

stanowiska napisatem program rejestrujagcy przemieszczenie pionowe kota w funkcji czasu

przy probkowaniu 500 Hz. Przemieszczenie pionowe jest mierzone przy wykorzystaniu lasera

Micro-Epsilon NCDT1401, a sygnat jest rejestrowany przy wykorzystaniu kasety pomiarowej

firmy National Instruments NI 6216. Panel programu przedstawiono na Rys. 24 a schemat

blokowy na Rys. 25.
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Rys. 24. Ekran autorskiego programu stuzgcego do rejestrowania sygnatu pomiarowego na

stanowisku przedstawionym na Rys. 23
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Rys. 25. Schemat blokowy autorskiego programu do obstugi stanowiska przedstawionego

na Rys. 23

Kolejnym stanowiskiem, ktére zostato zbudowane przez Zespdt Pojazddw jest skaner probek

nawierzchni drogowych przedstawiony na Rys. 26. Stanowisko wyposazone jest m.in. w silnik

krokowy, ktdry poprzez sSrube precyzyjng przesuwa skanujgcy laser. Pracg stanowiska steruje

uniwersalna kaseta firmy National Instruments NI6216. Do zarzadzania stanowiskiem

napisatem program, ktéry odpowiednio steruje silnikiem krokowym, synchronicznie rejestruje

sygnat z lasera pomiarowego oraz zarzadza uzyskanymi danymi. Na Rys. 27 przedstawiono

panel tego programu, a na Rys. 28 jego schemat blokowy. Na tym stanowisku prowadzone sg

badania w ramach doktoratu Stawomira Sommera.
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Rys. 26. Stanowisko do skanowania probek nawierzchni drogowych oraz eksperymentalnych
powierzchni
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Rys. 27. Ekran autorskiego programu do sterowania pracq stanowiska do skanowania probek
nawierzchni drogowych przedstawionego na Rys. 26
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Rys. 28. Schemat blokowy autorskiego programu do sterowania pracq skanera probek
nawierzchni drogowych przedstawionego na Rys. 26
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Reasumujgc, do oceny mojego dorobku pod katem uzyskania stopnia doktora
habilitowanego przedstawiam:

1. Prace naukowo — badawcze, ktére doprowadzity do znacznego polepszenia jakosci
badan oporu toczenia opon w warunkach drogowych wykonywanych za pomoca
przyczepy R’Mk.2, w wyniku czego przyczepa ta jest obecnie najbardziej
zaawansowanym na $wiecie urzadzeniem tego typu;

2. Okreslenie wptywu temperatury jezdni, powietrza i opony na dokfadno$¢ wynikéw
badan oporu toczenia opon;

3. Okreslenie wptywu cisnienia i obcigzenia opony na opér toczenia;

4. Przygotowanie procedur kalibracyjnych i walidacyjnych dla urzgdzen stosowanych do
drogowych pomiardw oporu toczenia, ktore zostaty wykorzystane w projekcie norm
przygotowanych przez konsorcjum ROSANNE [PM4].

Moje prace przyczynity sie do ego, iz przyczepa R*Mk.2 uzyskata parametry, ktére stawiajg ja w
czotéwce Swiatowej. Dzieki tej przyczepie oraz swiatowej renomie wykonywane sg badania
oporu toczenia dla licznych zleceniodawcéw, ktorzy czesto muszg czeka¢ na wolny termin.
Zespot Pojazdéw wielokrotnie spotkat sie z ofertg kupna przyczepy pomiarowej R*Mk.2 lub
zbudowania przyczepy wedfug obecnego wzoru. Oferty kierowane byty z takich krajow jak:
Belgia, Holandia, USA, Litwa czy Szwecja. Nie chcac straci¢ monopolu na drogowe badania
oporu toczenia opon i nawierzchni Zespot Pojazddéw odrzuca takie oferty.

W przysztosci chciatbym zajac sie analizg wptywu dynamiki wahacza pomiarowego przyczepy
R’Mk.2 na uzyskiwane wyniki wspétczynnika oporu toczenia. Ten problem jest szczegdlnie
wazny podczas prowadzenia badan na odcinkach testowych, na ktérych utozone sg kolejno
nawierzchnie na stosunkowo niewielkiej dtugosci, a ich wspotczynnik oporu toczenia znacznie
rozni sie miedzy sobg. Kolejny aspekt, ktory bardzo mnie interesuje dotyczy metody
wyznaczania oporéw witasnych w weztach fozyskowych pod normalnym obcigzeniem wahacza
pomiarowego przyczepy. Wiedza na ten temat jest niezbedna do stworzenia ,wirtualnej”
metody kalibracji przyczepy. Obecnie stosowana przeze mnie metoda jest zmudna i
czasochtonna. Nastepna dziedzina, ktérg chciatbym rozwingé¢ dotyczy energochtonnosci
systeméw pomiarowych w przyczepie R2Mk.2 oraz niezawodnosci ich zasilania. W tym
aspekcie moim celem bedzie osiggniecie takiego stanu, aby mozna byto prowadzi¢ pomiary
przy wykorzystaniu przyczepy przez minimum trzy dni bez koniecznosci zasilania z pojazdu
holujgcego. Innym aspektem, ktéry chciatbym rozwing¢ dotyczy systemu samodiagnozowania
uktadow pomiarowych, zasilajgcych i wspomagajacych prace wahacza pomiarowego.
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samochodowych na nawierzchniach drogowych o roznej teksturze i sztywnosci." Krajowy obszar
ochronny.

[P3] Zgloszenie patentowe P.408414 z dnia 2014-06-02; J. Ejsmont, B. Swieczko-Zurek, G.Ronowski::
"Sposdb pomiaru nieréwnosci powierzchni i urzadzenie do pomiaru nieréwnosci powierzchni, zwlaszcza
nawierzchni drogowych". Krajowy obszar ochronny.

[P4] Zgtoszenie Patentowe P.413355 z dnia 2015-07-31; J. Ejsmont, G. Ronowski, B. Swieczko-Zurek:
"Sposéb wytwarzania form do replik nawierzchni drogowych i forma do replik nawierzchni drogowych".
Krajowy obszar ochronny.

[P5] Zgtoszenie Patentowe P.413356 z dnia 2015-07-31; J. Ejsmont, B. Swieczko-Zurek, G. Ronowski:
"Sposob formowania replik nawierzchni drogowej zwtaszcza do maszyn bieznych z bebnem zewnetrznym
i replika nawierzchni drogowej uformowana tym sposobem". Krajowy obszar ochronny.

2.4.6. PM - Projekty Miedzynarodowe

[PM1] HARMONOISE: HARMONISEd, accurate and reliable prediction methods for the eu directive on
the assessment and management of environmental noise. Szczeg6towe metody przewidywania hatasu
dla Dyrektywy UE dotyczacej oceny i kontroli hatasu w Srodowisku. Numer kontraktu: IST-2000-
28419/FP5-IST. 2001-08-01 do 2004-07-31. Gtéwny wykonawca — modelowanie hatasu samochoddw
osobowych poruszajgcych sie w réznych warunkach ruchu, opracowywanie algorytméw.

[PM2] SILVIA: SI2-335701- Sustainable road surfaces for traffic noise control. Ciche nawierzchnie
drogowe. Numer kontraktu: GRD2/31801/2000/FP5-GROWTH. 2002-09-01 do 2005-08-31. Gtéwny
wykonawca — prowadzenie licznych badan drogowych hatasu na drogach w wielu krajach europejskich,
monitorowanie doktadnosci pomiaréw, udoskonalanie systemu pomiarowego, opracowywanie systemu
analiz hatasu rejestrowanego przez przyczepe pomiarowg TireSonic Mk3.

[PM3] IMAGINE: Improved Methods for the Assessment of the Generic Impact of Noise in the
Environment. Udoskonalone metody oceny ogdlnego wptywu hatasu na $rodowisko. Numer kontraktu:
503549/FP6-POLICIES. 2003-12-01 do 2006-11-30 oraz SPB IMAGINE ,Ulepszone metody
prognozowania hatasu w $rodowisku”. Nr 155/E-359/SPB/6, PR UE/DIE 235/2004-2006, nr ew. PG:
016188 - czesciowo finansowany z funduszy Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Gtéwny
wykonawca — zapewnienie odpowiedniej doktadno$ci pomiaréw, opracowanie procedur eliminujgcych
zakfdcenia zwigzane z prowadzeniem badan na otwartej przestrzeni, tworzenie procedur umozliwiajacych
automatyczng analize wynikow.

[PM4] ROSANNE: ROlling resistance, Skid resistance, ANd Noise Emission measurement standards for
road surfaces. Metody badawcze oporu toczenia, przyczepno$ci i hatasu opon na nawierzchniach
drogowych. Numer kontraktu: 605368/FP7-TRANSPORT. 2013-11-01 do 2016-10-31. Giéwny
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wykonawca — opracowanie wytycznych dotyczacych prowadzenia badan drogowych oporu toczenia,
nagrzewania opon i korygowania wynikow.

[PM5] PERSUADE: PoroElastic Road SUrface: an innovation to Avoid Damages to the Environment.
Poroelastyczne nawierzchnie drogowe: innowacje majace chroni¢ srodowisko. Numer kontraktu: 226313/
FP7-ENVIRONMENT. 2009-09-01 do 2015-08-31. Gtéwny wykonawca — wykonywanie drogowych i
laboratoryjnych badan oporu toczenia, opracowywanie i analiza uzyskiwanych wynikéw.

[PM6] LEO: Low emission optimised tyres and road surfaces for electric and hybrid vehicles.
Niskoemisyjne opony i nawierzchnie drogowe zoptymalizowane dla samochodéw elektrycznych i
hybrydowych. Projekt Polsko-Norweski. Polska TUG (lider), SINTEF Norwegia. Numer kontraktu: Pol-
Nor/196195/1/2013. 2013-05-01 do 2016-10-31. Gtéwny wykonawca - opracowywanie i analiza
wynikow oporu toczenia uzyskiwanych w warunkach drogowych i laboratoryjnych.

[PM7] Rolling Resistance Measurements at the MnROAD Facility. Pomiary oporu toczenia na torze
dos$wiadczalnym w MnROAD oraz analiza wynikéw. Projekt finansowany przez Minnesota State
University Mankato, USA. Minnesota Department of Transportation. Center for Transportation Research
and Implementation Minnesota State University, Makato, USA. Warto$¢: 184 958,76 zt. Numer kontraktu
019710; 587/11/11/04/BZ. Termin realizacji: 2011-06-01 do 2011-11-30. Giéwny wykonawca -
przeprowadzenie badan oporu toczenia, opracowanie i analiza wynikdw uzyskanych przy pomocy
przyczepy R2Mk.1.

[PM8] Rolling Resistance Measurements at the MnROAD Facility, Round 2. Pomiary oporu toczenia na
torze doswiadczalnym w MnROAD oraz analiza wynikow, runda 2. Projekt finansowany przez
Minnesota Department of Transportation. Center for Transportation Research and Implementation
Minnesota State University, Makato, USA. Maj - lipiec 2014. Gtéwny wykonawca — opracowanie i
analiza wynikdw oporu toczenia uzyskanych przy pomocy przyczepy R2Mk.2.

[PM9] Projekt miedzynarodowy MIRIAM: wieloetapowy projekt, w ktérym wspdipracujg jednostki
badawcze z Unii Europejskiej oraz USA zajmujgce sie oporem toczenia opon i nawierzchni drogowych.
Projekt jest finansowany ze zrédet wiasnych. Projekt rozpoczat sie¢ w 2010 r. a w 2016 r. zostat
rozpoczety trzeci etap i trwa do teraz. Wykonawca — wykonywanie badan oporu toczenia przy pomocy
przyczep R2Mk.1 oraz R2Mk.2, opracowywanie i analiza uzyskiwanych wynikow.

Pozostate projekty zagraniczne (35):

Ponizsze projekty dotycza gtéwnie badan oporu toczenia opon i nawierzchni drog oraz badan hafasu
metodg CPX. W przypadku badan oporu toczenia moim zadaniem byto prowadzenie drogowych badan,
dbanie o doktadnoS¢ pomiaréw, zapewnianie sprawnoSci aparatury i przyczepy pomiarowej oraz
prowadzenie kalkulacji oraz analizy wynikow oporu toczenia. W przypadku pomiaréw hatasu nawierzchni
drég metodg CPX moim zadaniem byto prowadzenie pomiaréw, dbanie o doktadno$¢ uzyskiwanych
wynikow, zapewnianie sprawnosci aparatury pomiarowe;.

1. 019812; 352/07/11/04/BZ; Test poréwnawczy urzadzen do badania oporu toczenia opon
samochodowych w ramach projektu MIRIAM; kierownik badan: Jerzy Ejsmont ; wartos¢: 20 021,50 zt.
Zlec.: Danish Road Directorate, DK-2640 Hedehusene, Denmark; termin realizacji: do 2011-07-27.

2. 019686; 489/09/11/04/BZ; Wykonanie prac naukowo-badawczych polegajacych na zbadaniu
hatasliwo$ci opon na drogach w Szweciji; kierownik badan:Jerzy Ejsmont; wartos¢: 49 390 zt. Zlec.:
The Swidish National Road and Transport Research Institut (VTI), SE-581 Linkoping, Sweden;
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10.

1.

12.

13.

termin realizacji: do 2011-09-24.

019951; 586/11/11/04/BZ; Pomiary oporu toczenia opon na drogach w Szwecji; kierownik
badan:Jerzy Ejsmont; warto$¢: 56 867,50 zt. Zlec.: The Swedish National Road and Transport
Research Institut (VTI), SE-581 Linkoping, Sweden; termin realizacji: 2011-10-19 do 2011-11-30.

Umowa nr 18976; Badania metodg CPX hatasliwosci opon na drogach w okolicy miasta Huskvarna w
Szwecji”, kierownik badan: Ejsmont J. A.; wartos¢ 21 114,60 PLN, Zlec.: The Swedish National
Road and Transport Research Institute (VTI), LINKOPING, Sweden, termin realizacji: 24.05.2010
-15.07.2010.

Umowa nr 19032; Pomiary hatasliwo$ci opon na drogach Potudniowej Szwecji; kierownik badan:
Ejsmont J. A., warto§¢ 30 409,61 PLN, Zlec.. The Swedish National Road and Transport
Research Institute (VTI), LINKOPING, Sweden, termin realizacji: 22.06.2010 - 15.09.2010.

Umowa nr 19107; Zbadanie oporu toczenia trzech opon referencyjnych na wybranych
nawierzchniach drogowych w Potudniowej Szwecji; kierownik badan: Ejsmont J. A.; wartos¢ 25
920,05 PLN, Zlec.: The Swedish National Road and Transport Research Institute (VTI), Sweden,
termin realizacji: 19.08.2010 - 16.12.2010.

,Wykonanie systemu pomiarowego do przyczepy badawczej CPX". Kierownik i gtowni wykonawcy
badan: J. A. Ejsmont, S. Taryma, R. Wozniak, G. Ronowski, P. Mioduszewski. Zlec.: Beijing Central
Union International Trenmde Company LTD - Chiny, nr zad. 017569; termin realizacji:
19.07.2008-15.06.2009.

,Wykonanie badan hafasliwosci oraz oporu toczenia opon na wybranych drogach”. Kierownik i gtowni
wykonawcy badan: J. A. Ejsmont, S. Taryma, R. Wozniak, G. Ronowski, P. Mioduszewski. Zlec.: The
Swedish National Road and Transport Research Institute (VTI), Szwecja, nr zad. 018411; termin
realizacji: 29.06.2009-30.12.2009.

,Wykonanie badan hatasu metodg CPX na odcinkach drogi w Potudniowej Szwecji i Danii”. Kierownik
i gtowni wykonawcy badan: J. A. Ejsmont, G. Ronowski, P. Mioduszewski. Zlec.: The Swedish
National Road and Transport Research Institute (VTI), Szwecja, nr zad. 018478, termin realizacii:
24.08.2009-17.12.2009.

,Wykonanie badan oporu toczenia opon metodg RR na wybranych odcinkach drogi”. Kierownik i
gtéwni wykonawcy badan: J. A. Ejsmont, S. Taryma, R. Wozniak, G. Ronowski, P. Mioduszewski.
Zlec.: Nord FoU Norwegian Public Roads Administration, Norwegia; nr zad. 018479, termin
realizacji: 24.08.2009-17.12.2009.

,Wykonanie prac naukowo-badawczych polegajacych na zbadaniu oporu toczenia opon”. Kierownik i
gtéwni wykonawcy badan: J. A. Ejsmont, S. Taryma, R. Wozniak, G. Ronowski, P. Mioduszewski.
Zlec.: NCC Roads A/S - Dania, nr zad. 018519, termin realizacji: 11.09.2009-17.12.2009.

,Wykonanie badan hatasu metodg CPX za pomocqg przyczepy Tiresonic Mk4”. Kierownik i gtéwni
wykonawcy badan: J. A. Ejsmont, S. Taryma, G. Ronowski, P. Mioduszewski, R. Wozniak. Zlec.:
Swedish National Road and Transport Research Institute (VTI), Szwecja, nr zad. 017595.

,Wykonanie badarn oporu toczenia opon na drogach Holandii”. Kierownik i gtéwni wykonawcy badan:
J. A. Ejsmont, S. Taryma, G. Ronowski, P. Mioduszewski, R. Wozniak. Zlec.: M+P Vught, Holandia,
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

nrzad. 017929.

,Wykonanie badan oporu toczenia opon na drogach Finlandii”. Kierownik i gtéwni wykonawcy badan:
J. A. Ejsmont, S. Taryma, G. Ronowski, P. Mioduszewski, R. Wozniak. Zlec.: Nokian Tyres,
Finlandia, nr zad. 017931.

,Badanie hatasliwo$ci nawierzchni drogowych metodg CPX”. Kierownik i gtbwni wykonawcy badan: J.
A. Ejsmont, S. Taryma, G. Ronowski, P. Mioduszewski, R. Wozniak. Zlec.: Skanska, Szwecja, nr
zad. 018005.

,Wykonanie badan hatasu metoda CPX nawierzchni drogowych w Szwecji”. Kierownik i gtowni
wykonawcy badan: J. A. Ejsmont, S. Taryma, G. Ronowski, P. Mioduszewski, R. Wozniak. Zlec.:
Swedish National Road and Transport Research Institute (VTI), Szwecja, nr zad. 018051).

,Wykonanie badan hatasu opon metodg CPX". Kierownik i gtéwni wykonawcy badan: J. A. Ejsmont,
S. Taryma, G. Ronowski, P. Mioduszewski, R. Wozniak. Zlec.: Techconsult KFT Wegry, nr zad.
018051.

,Okreslenie hatasu 15 szt. opon przy roznych predkosciach”. Kierownik i gtowni wykonawcy badan: J.
A. Ejsmont, S. Taryma, G. Ronowski, P. Mioduszewski, R. Wozniak. Zlec.: SINTEF ICT, Norwegia,
nr zad. 018059.

,Wykonanie badan hatasu metoda CPX nawierzchni drogowych w Szwecji”. Kierownik i gtowni
wykonawcy badan: J. A. Ejsmont, S. Taryma, G. Ronowski, P. Mioduszewski, R. Wozniak. Zlec.:
Swedish National Road and Transport Research Institute (VTI), Szwecja, nr zad. 01801.

"Badania drogowe hafasu i oporu toczenia na autostradzie E4 i E18". Kierownik i gtowni wykonawcy
badan: J. Ejsmont, S. Taryma, G. Ronowski, P. Mioduszewski. Zlec.: Skanska, Szwecja, umowa nr
017597,

"Badania metodg CPX hatasu opon na drodze E4". Kierownik i gtdwni wykonawcy badan: J. Ejsmont,
S. Taryma, G. Ronowski, P. Mioduszewski. Zlecenie: Swedish National Road and Transport
Research Institute (VTI), Szwecja, umowa nr 017582.

"Pomiary metodg CPX na nawierzchniach z granulatem gumowym". Kierownik i gtowni wykonawcy
badan: J. Ejsmont, G. Ronowski, P. Mioduszewski. Zlecenie: Swedish National Road and
Transport Research Institute (VTI), Szwecja, umowa nr 016240.

,Charakterystyki oddziatywania opon na $rodowisko”. Kierownik i gtowni wykonawcy badan: J.
Ejsmont, G. Ronowski, P. Mioduszewski. Zlecenie: Swedish National Road and Transport
Research Institute (VTI), Szwecja, umowa nr 016437.

,Przyczepa badawcza z wyposazeniem elektronicznym”. Kierownik i gtdwni wykonawcy badan: J.
Ejsmont, S. Taryma, R. Wozniak, G. Ronowski, P. Mioduszewski. Zlecenie.: Bruel & Kjaer, Dania,
umowa nr 017127.

,Eksperymentalne kota o0 zmniejszonej emisji hatasu i matym oporze toczenia - etap IlI”. Kierownik i
gtéwni wykonawcy badan: J. Ejsmont, S. Taryma, R. Wozniak, G. Ronowski, P. Mioduszewski.
Zlecenie: Swedish National Road and Transport Research Institute (VTI), Szwecja, umowa nr
016240.
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26.

27,

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

,Wykonanie przyczepy badawczej’. Kierownik i gtéwni wykonawcy badan: J. Ejsmont, S. Taryma, G.
Ronowski, P. Mioduszewski. Zlecenie: Beijing Central Union International Trende Company LTD,
Chiny, umowa nr 017569.

,Badania hatasu opon metodg CPX na drogach w Kantonie Ticino”. Kierownik i gtéwni wykonawcy
badan: J. A. Ejsmont, G. Ronowski, P. Mioduszewski. Zlec.: IFEC Consulenza SA, Via Cantonale,
Szwajcaria, nr projektu: 017042.

,Badania hatasliwosci nawierzchni drogowych metodg CPX”". Kierownik i gt. wykonawcy badan: J. A.
Ejsmont, G. Ronowski, P. Mioduszewski. Zlec.: Skanska, Szwecja, nr projektu 017142.

,Badania hatasliwosci nawierzchni drogowych w okregu Halsingland metodg CPX". Kierownik i gtowni
wykonawcy badan: J. A. Ejsmont, G. Ronowski, P. Mioduszewski. Zlec.: Swedish National Road
and Transport Research Institute (VTI), Szwecja, nr projektu 017202.

,Badania hatasliwo$ci nawierzchni cementowych w Uppsali”. Kierownik i gldwni wykonawcy badan: J.
A. Ejsmont, G. Ronowski, P. Mioduszewski. Zlec.: Swedish National Road and Transport
Research Institute (VTI), Szwecja, nr projektu 017201.

JInnowacyjne kota samochodowe”. Kierownik i gt. wykonawcy badan: J.A. Ejsmont, G. Ronowski, P.
Mioduszewski, S. Taryma, R. Wozniak. Zlec.: Swedish National Road and Transport Research
Institute (VTI), Szwecja, nr projektu VTI: 50397, nr ew. PG 016240.

,Hatas i opor toczenia kot samochodowych”. Kierownik i gtowni wykonawcy badan: J. A. Ejsmont, G.
Ronowski, P. Mioduszewski, S. Taryma, R. Wozniak. Zlec.: Swedish National Road and Transport
Research Institute (VTI), Szwecja, nr projektu: VTI: 50497, nr ew. PG 016437.

,Budowa przyczepy doSwiadczalnej Tiresonic Mk4”. Kierownik i gtowni wykonawcy badan: J. A.
Ejsmont, G. Ronowski, P. Mioduszewski, S. Taryma, R. Wozniak. Zlec.: B&K Hiszpania, nr projektu:
0026379826, nrew. PG 017127.

VINNOVA ['i Il - projekty finansowane przez Swedish National Road and Transport Research
Institute (VTI), Szwecja. Realizatorzy: J.A. Ejsmont, S. Taryma, G. Ronowski, R. Wozniak, A.
Wisiorek.

,100 Tyres” - projekt finansowany przez Swedish National Road and Transport Research Institute
(VTI), Szwecja. Realizatorzy: J. A. Ejsmont, S. Taryma, G. Ronowski.
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2.4.7. PK-Projekty Krajowe

[PK1] ,Badania oporu toczenia opon samochodowych w warunkach drogowych”. Kierownik badan: S.
Taryma. Projekt finansowany z funduszu KBN, nr 8 TO7B 043 20, Z 65698, termin realizacji: 2001-02-
01 do 2004-06-30. Wykonawca — opracowanie systemu pomiarowego dla przyczepy R2Mk.1 i jego
oprogramowanie, stworzenie kompleksowych procedur kalibracyjnych, zbudowanie algorytmu
wyznaczajgcego wspdtczynnik oporu toczenia.

[PK2] ,Modelowanie hatasu zewnetrznego pojazdéw samochodowych poruszajacych sie z matymi
predkosciami”. Kierownik projektu: Jerzy Ejsmont. Projekt finansowany z MNiSW, numer zad. N509 037
32/2877, data rozpoczecia: 2007-04-19, data zakonczenia: 2009-10-18. Gldwny wykonawca -
przeprowadzenie analiz poziomdw hatasu wystepujacych podczas poszczegolnych manewréw lub
operacji zwigzanych z parkowaniem pojazdow, opracowanie réwnan i algorytméw wchodzacych w sktad
modelu CP2009.

[PK3] ,Okreslenie zalezno$ci pomiedzy wynikami badan oporu toczenia opon samochodowych w
warunkach drogowych i laboratoryjnych”. Kierownik projektu: dr hab. Stanistaw Taryma. Projekt
finansowany z MNiSW, numer zad. N502366435, data rozpoczecia: 2008-10-02, data zakorczenia:
2011-10-01, warto$¢: 299 000 PLN. Gtdwny wykonawca — modernizacja uktadu pomiarowego
przyczepy R2Mk.1, opracowanie i napisanie nowego programu w LabVIEW do prowadzenia i
rejestrowania pomiarow, prowadzenie przyczepowych badan oporu toczenia, opracowywanie i analiza
uzyskiwanych wynikow.

[PK4] ROSOMAK ,Badanie zachowania sie transportera wojskowego po eksplozyjnym uszkodzeniu
ogumienia w celu oceny jego mozliwosci ruchowych oraz w aspekcie zapewnienia bezpieczenstwa
zatog’. Konsorcjum naukowo - przemystowe (PK jako Lider Konsorcjum). Projekt finansowany z NCBIR,
nr kontraktu: 0083/R/T00/2010/12, data rozpoczecia: 2010-12-06, data zakonczenia: 2012-12-05.
Wykonawca - prowadzenie badan oporu toczenia opon do pojazddéw specjalnych na stanowisku
bebnowym oraz analiza uzyskanych wynikow.

[PK5] ROLRES: Wptyw tekstury i rowno$ci nawierzchni drogowych na straty energetyczne w oponach i
zawieszeniach pojazdow samochodowych. Projekt finansowany z NCBiR, nr kontrakiu:
PBS1/A6/1/2012, data rozpoczecia: 2012-11-01, data zakonczenia: 2015-10-31. Gtéwny wykonawca —
opracowywanie i analiza wynikdw oporu toczenia uzyskiwanych przy pomocy przyczepy RZMk.2,
doskonalenie uktadu pomiarowego przyczepy.

[PK6] BLOW: Opracowanie metod neutralizacji zagrozenia wybuchu wytypowanych zbiornikéw z gazami
technicznymi, w tym alternatywnymi zrodtami zasilania w $rodowisku pozarowym na potrzeby ratownikow
bioracych udziat w akcjach ratowniczo-gasniczych. Projekt finansowany z NCBIiR - Obronnos¢ i
Bezpieczenstwo, numer kontraktu: DOB- BIO6/02/50/2014, data rozpoczecia: 2014-12-22, data
zakonczenia: 2017-12-21. Gtéwny wykonawca — opracowanie i wykonanie systemu pomiarowego wraz
z oprogramowaniem monitorujgcego i rejestrujgcego z odlegtosci 300 m dane dotyczace temperatur,
ci$nienia oraz skfadu gazéw podczas eksperymentdw jak rowniez obstuga w czasie badan polowych i
analiza uzyskanych wynikow.

Pozostate projekty krajowe (16):

Ponizsze projekty, podobnie jak projekty zagraniczne, dotyczg gtéwnie badan oporu toczenia opon i
nawierzchni drog oraz badan hatasu metodg CPX. Dlatego podobnie w przypadku badan oporu toczenia
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moim zadaniem byto prowadzenie drogowych badan, dbanie o doktadno$¢ pomiardéw, zapewnianie
sprawnosci aparatury i przyczepy pomiarowej oraz prowadzenie kalkulacji oraz analizy wynikdw oporu
toczenia. Rowniez w przypadku pomiaréw hatasu nawierzchni drég metodg CPX moim zadaniem byto
prowadzenie pomiardw, dbanie o doktadnos¢ uzyskiwanych wynikdw, zapewnianie sprawno$ci aparatury
pomiarowe;.

1.

10.

1.

Udziat w poufnym projekcie dotyczacym zaprojektowania i wykonania trenazerdw na potrzeby
wojska. Projekt finansowany z MON. Termin realizacji: 2018 do 2019 roku. Wykonawca.

,Wykonanie badan hatasu opon samochodowych metodq CPX na odcinkach testowych
zlokalizowanych na ul. Wojska Polskiego w Olsztynie”. Kierownik badan: Jerzy Ejsmont. Zlec.:
STRABAG Sp. z 0.0., Pruszkéw, nr zad. 019312, 199/05/11/04/BZ, termin realizacji: do 2011-05-05,
wartosc: 7 500 zt.

,Wykonanie badan hatasu opon samochodowych metodg CPX na ul. Strzegomskiej we Wroctawiu”.
Kierownik badan: Jerzy Ejsmont. Zlec.. SKANSKA S.A., Warszawa, nr zad. 019564,
227/05/11/04/BZ, termin realizacji: do 2011-05-19, wartos¢: 7 500 zt

,Wykonanie badan hatasu opon samochodowych metodg CPX na odcinkach testowych na drodze
wojewddzkiej 224 na odcinku Szemud-Przetoczyno oraz na ul. Chopina w Gdansku”. Kierownik
badan: Jerzy Ejsmont. Zlec.: Skanska SA, Warszawa, nr zad. 019249, 370A/08/11/04/BZ, termin
realizacji: 2010-11-08 do 2011-08-08, wartos¢: 5 000 zt.

,Wykonanie badan hatasu opon samochodowych metodq CPX na odcinkach testowych na
nawierzchni betonowej budowanej autostrady A2, odcinek Nowy Tomy$l-Swiecko”. Kierownik badan:
Jerzy Ejsmont. Zlec.: TPA Instytut Badan Technicznych Sp. z o.0., Pruszkéw, nr zad. 019598,
449/09/11/04/BZ, termin realizacji: 2011-04-29 do 2011-09-05, warto$¢:12 500 zt

,Badanie zachowania sie transportera wojskowego po eksplozyjnym uszkodzeniu ogumienia, w celu
oceny jego mozliwosci ruchowych oraz w aspekcie zapewnienia bezpieczenstwa zatogi”. Kierownik i
gtowni wykonawcy: Ejsmont J., Ronowski G. Projekt finansowany z NCBIR, nr zad. 019732,
0083/R/T00/2010/12, termin realizacji: 2010-12-06 do 2012-12-05, wartos¢: 250 250 PLN.

,Badanie hatasu opon na nawierzchniach testowych”. Kierownik badan: Ejsmont J. Zlec.. Colas
Poland, nr zad. 19141, termin realizacji: 2010-09-21 do 2010-11-15, warto$¢ 14 500 PLN.

,Badanie hatasu opon metodgq CPX". Kierownik badan: Ejsmont J. Zlec.: TPA Instytut Badan
Technicznych Sp. z 0.0., nr zad. 19146, termin realizacji: 2010-09-13 do 2010-11-30, warto$¢ 12
500 PLN.

,Budowa przyczepy pomiarowej CPX wraz z systemem pomiarowym zgodnie z wymaganiami
przedstawionymi w ofercie”. Kierownik badan: Ejsmont J. Zlec.: ToRoPoL Sp. z 0.0., Warszawa, nr
zad. 18970, termin realizacji: 2010-05-28 do 2010-11-15, warto$¢ 367 000 PLN.

,Wykonanie badan metodgq CPX hatasliwosci opon na nawierzchni SMA LA 8 we Wroctawiu”.
Kierownik badan: Ejsmont J. Zlec.: Skanska S.A. Poznan, nr zad. 19258, termin realizacji: 2010-11-
04 do 2010-12-20, warto$¢ 8 500 PLN.

,Modelowanie hatasu zewnetrznego pojazdéw samochodowych poruszajgcych sie z matymi
predkosciami”. Kierownik i gtéwni wykonawcy badan: J. Ejsmont, G. Ronowski, S. Taryma, P.
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12.

13.

14.

15.

16.

Mioduszewski, R. Wozniak. Projekt finansowany przez MNiSW, nr N509 037 32/2877, nr zad.
017500, termin realizacji: 2007-04-19 do 2009-10-18.

,Wykonanie badan hatasu nawierzchni metodg CPX na wybranych odcinkach testowych”. Kierownik i
gtéwni wykonawcy badan: J. Ejsmont, G. Ronowski, P. Mioduszewski. Zlec.: COLAS Polska Sp. z
0.0. Poledzie k/Poznania, nr zad. 018374, termin realizacji: 2009-06-03 do 2009-10-15.

,Badanie hatasu metodg CPX na wybranych drogach w Polsce”. Kierownik i gtéwni wykonawcy
badan: J. Ejsmont, P. Mioduszewski, G. Ronowski, S. Taryma, R. Wozniak. Zlec.: Instytut
Badawczy Drég i Mostow w Warszawie.

,Wykonanie badan hatasu metodgq CPX". Kierownik i gtéwni wykonawcy badan: J. Ejsmont, S.
Taryma, G. Ronowski, P. Mioduszewski, R. Wozniak. Zlec.: COLAS Polska, nr zad. 017764.

,5zczegbtowe metody przewidywania hatasu dla Dyrektywy UE dotyczacej oceny i kontroli hatasu w
srodowisku”. Kierownik i gtowni wykonawcy badan: J. Ejsmont, P. Mioduszewski, G. Ronowski, S.
Taryma, R. Wozniak. Projekt badawczy finansowany z funduszu KBN, nr SPUB-M/5.PR UE/DZ
235/2001-2003.

,Ciche nawierzchnie drogowe”. Kierownik i gtdwni wykonawcy badan: J. Ejsmont, P. Mioduszewski,
G. Ronowski, S. Taryma, R. Wozniak. Projekt badawczy finansowany z funduszu KBN, nr SPUB-
M/5.PR UE/GRDZ-20-31801-S12.335701.
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3. Pozostate rodzaje dziatalnosci

3.1. Dziatalnos¢organizacyjna

e Wspotautor stanowiska bebnowego do pomiaru oporu toczenia két do samochodow
ciezarowych;

e Wspotautor nowego uktadu napedowego i autor oprogramowania do stanowiska
bebnowego stuzgcego do pomiaru oporu toczenia két do samochodéw osobowych;

e Wspétautor unikatowych przyczep do drogowego badania oporu toczenia: R*Mk.1
oraz R’Mk.2;

e Wspotautor czterech przyczep do drogowego badania hatasu opon i nawierzchni
(Chiny, Hiszpania, Polska);

e Autor systemu pomiarowego do stanowiska stuzgcego do skanowania probek
nawierzchni drogowych;

e Autor systemu pomiarowego do stanowiska stuzacego do laboratoryjnej oceny oporu
toczenia opon samochodowych na nawierzchniach drogowych o réinej teksturze i
sztywnosci;

e QOrganizacja i udziat w ¢wiczeniach z jednostkg wojskowg JW2305 na terenie PG przy
wspoétudziale studentéw TBW — maj 2014 r. (oraz trzy inne o podobnym charakterze);

e (Od 2000 roku do teraz w Zaktadzie Pojazdow (a wczesniej w Katedrze Pojazdow i
Maszyn Roboczych) prowadze rozliczenie dydaktyczne Zespotu Pojazdow;

e Byfem cztonkiem Komisji ds. Informatyzacji Wydz. Mechanicznego PG w kadencji 2008
—-2012;

e Bytem cztonkiem Komisji Lokalowej Wydziatu Mechanicznego PG w 2007 roku;

e petnitem funkcje Sekretarza Rady Wydziatu Mechanicznego PG w roku akademickim
1999/2000 oraz 2000/2001;

e Byfem cztonkiem Komitetu Organizacyjnego Miedzynarodowego Seminarium ,Badania
nawierzchni drogowych”, Gdansk 18 — 19 listopad 2002r. Politechnika Gdanska,
Wydziat Mechaniczny, Katedra Pojazdow i Maszyn Roboczych.

3.2. Rozwdj kadry naukowej

Jestem promotorem pomocniczym doktoratu Wojciecha Owczarzaka — doktorat w toku.

3.3. Dziatalnos¢opiniotworcza

1. Ocena emisji hatasu generowanego przez Zespdt pompowy z filtrem WG ZTGD 857642,
wykonana na zlecenie firmy DRACON sp. z 0.0., ul. Hutnicza 51, 81-061 Gdynia, NIP: 588-20-
30-625, 2004-10-22.
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3.4.

3.5.

Dziatalnosé¢dydaktyczna

Prowadzone zajecia dydaktyczne:

= QOsprzet i automatyka samochodowa

» Praca przejSciowa / Projekt zespotowy
= Diagnostyka pojazdow

= Napedy elektryczne maszyn
Przedmioty autorskie:

= Napedy elektryczne maszyn

Inne formy dziatalnosci dydaktycznej:

= Jestem cztonkiem Komisji do Spraw Dyplomowania na kierunku Transport

= Jestem wspdtautorem kilkunastu instrukcji do éwiczen laboratoryjnych

= Bratem udziat (i nadal biore) w organizowaniu bazy laboratorium elektrotechniki i
automatyki samochodowej

= Jestem promotorem 172 prac dyplomowych (80 mgr, 92 inz.) oraz recenzentem
286 prac dyplomowych (141 mgr, 145 inz.)

Konferencje naukowe

Wygtaszatem referaty na konferencjach:

Konferencja MECHANIKA99 ,Nauka i praktyka”. Gdarsk 1999r.

VIl Miedzynarodowe Sympozjum IPM Doskonalenie Konstrukcji oraz Metod
Eksploatacji Pojazdéw Mechanicznych. Warszawa - Rynia, 8-10 grudziert 1999r.

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa KONMOT-AUTOPROGRES 2000
"Doskonalenie, konstrukgc;ji, technologii i eksploatacji pojazdéw". 17 - 20.10.2000r.,
Zakopane

IV Koszalinska Konferencja Naukowo-Techniczna , Hatas - Profilaktyka - Zdrowie 2000”.
Kotobrzeg, 15 - 17 listopada 2000 r.

V Koszalinska Konferencja Naukowo-Techniczna ,Hatas - Profilaktyka — Zdrowie 2001”.
Kotobrzeg, 5-7 grudnia 2001 r.

Miedzynarodowa Konferencja Motoryzacyjna KONMOT—-AUTOPROGRES. Zakopane, 23-
26 wrzesnia 2004 r.

KONMOT 2016 ,,Scientific Conference on Automotive Vehicles and Combustion
Engines”. Krakow, 22 — 23 wrzesnia 2016r.

XX Stupskie Forum Motoryzacji ,,Innowacje w konstrukcji samochoddéw a ochrona
srodowiska”. Stupsk, 26 — 28 maja 2017r.

Uczestniczytem w konferencjach:

Il Konferencja Naukowo-Techniczna Pojazd a Srodowisko. JedInia-Letnisko, 9-10
czerwca 1999 r. Radom

Napedy i Sterowanie’99. V Seminarium towarzyszgce V Targom Producentdw,
Kooperantow i Sprzedawcow Zespotow Napedowych i Uktadéw Sterowania. Gdansk
24.02 - 26.02.1999r.

Tire Technology Expo 2006, Stuttgart Messe, Germany, 7 - 9 March 2006r.
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3.6.

16th International Congress on Sound and Vibration: Recent Developments
Inacoustics, Noise and Vibration, Krakdéw, 5-9 July, 2009r.

Il International Conference Environmentally Frendly Roads: ENVIROAD 2009, Warsaw,
October, 15-16, 2009

XXV Sympozjonu PKM, Gdansk, 12-18.09.2011r.

XXI International Symposium, Research-Education-Technology, Gdansk, 23 -
24.05.2013r.

Troisieme Congres Tunisien de Mécanique. 24 - 26 March 2014, Sousse Tunisie, s.1-2

ICSV22 Florence 2015, The 22nd International Congress on Sound and Vibration,
Florence, Italy, 12 - 16 July 2015.

Tire Technology Expo 2017, Deutsche Messe, Hannover, Germany, February 14-16
2017

VIl International Congress on Combustion Engines, Polish Scientific Society of
Combustion Engines, Poznan, Poland, June 27-29 2017

Inter-Noise 2017, The 46th International Congress and Exposition on Noise Control
Engineering, Hong Kong, August 27-30 2017

Nagrody i wyrdznienia

Nagroda Rektora Politechniki Gdanskiej: Indywidualna Il stopnia za wyrdzniajacg sie
dziatalnos¢ badawczo-rozwojowg w 2016 roku.

Nagroda Rektora Politechniki Gdanskiej: Indywidualna Il stopnia za szczegdlne
osiggniecia naukowe w 2015 roku.

Nagroda Rektora Politechniki Gdanskiej: Zespotowa Il stopnia za szczegdlne osiggniecia
naukowe w 2014 roku.

Nagroda Rektora Politechniki Gdanskiej: Indywidualna Il stopnia za szczegdlne
osiggniecia naukowe w 2013 roku.

Nagroda Rektora Politechniki Gdanskiej: Zespotowa Il stopnia za wyrdzniajaca sie
dziatalnos¢ dydaktyczng w 2010 roku.

Nagroda Rektora Politechniki Gdanskiej: Indywidualna Il stopnia za wyrdzniajacg sie
dziatalnos$¢ dydaktyczng w roku akad. 2000/2001.

Nagroda Rektora Politechniki Gdanskiej: Zespotowa Il stopnia za wyrdzniajaca sie
dziatalnos$¢ dydaktyczng w roku akad. 2000/2001.

Nagroda Rektora Politechniki Gdanskiej: Zespotowa Il stopnia za wyrdzniajaca sie
dziatalnos¢ dydaktyczng w roku akad. 1999/2000.

Nagroda Rektora Politechniki Gdanskiej: Zespotowa Il stopnia za wyrdzniajgcy sie
dziatalnos¢ dydaktyczng w roku akad. 1998/1999.

Nagroda jubileuszowa za 20 lat pracy przyznana w 2016.
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3.7. Tabelaryczne podsumowanie dorobku
Rodzaj osiggniecia naukowego Przed Po Razem
doktoratem | doktoracie
Publikacje w czasopismach zawartych w bazach 0 3 3
Journal Citation Reports — lista A MNiSW
Publikacje w recenzowanym czasopismie
krajowym lub zagranicznym wymienionym w 0 15 15
wykazie ministra — lista B MNiSW
Rozdziaty w ksigzkach o zasiegu miedzynarodowym 0 1 1
Rozdziaty w ksigzkach o zasiegu krajowym 0 2 2
Wygtoszone referaty na miedzynarodowych i
. . 6 2 8
krajowych konferencjach w Polsce
Pozostate rgcenzowane publikacje i materiaty )8 48 76
konferencyjne, raporty
Dziatalnos¢ opiniotwdrcza (recenzje) 1 0 1
Patenty (zgtoszenia patentowe) 0 1(4) 1(4)
Liczba cytowan wg bazy:
a) Web of Science 0 10 WoS=10
b) Google Scholar 0 99 GSch=99
c) Scopus 0 21 Sc=21
d) Research Gate 0 19 RG=19
Index Hirsha wg bazy:
a) Web of Science 0 2 HWoS=2
b) Google Scholar 0 5 HGSch=5
c) Scopus 0 2 HSc=2
d) Research Gate 0 2 HRG=2
Sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych 0 3,195 IF=3,195
wedtug listy Journal Citation Reports — patrz
uwagi w rozdziale 3.8.
Organizacja konferencji naukowych 1 0 1
Udziat w projektach:
e krajowych 5 14 19
e zagranicznych 12 31 43
Nagrody 4 6 10
Promotor pomocniczy (w tym doktoraty 0 1(0) 1(0)

obronione)
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3.8. Aktualne wskazniki bibliograficzne

Baza H - index Liczba cytowan
Web of Science 2 10
Scopus 2 21
Google Scholar 5 99
Research Gate 2 19

Sumaryczny Impact Factor wg Journal Citation Report:

¢ jedna publikacja w International Journal Of Automotive Technology w 2016 r.: IF =
0,897 — zgodnie z rokiem publikacji

¢ jedna publikacja w Road Materials and Pavement Design w 2017 r.: IF = 1,401 — jest to
wspotczynnik z 2016 roku — nowszy nie jest jeszcze znany

e jedna publikacja w International Journal Of Automotive Technology w 2018 r.: IF =
0,897 — jest to wspdtczynnik z 2016 roku — nowszy nie jest jeszcze znany

Uwzgledniajgc powyisze uwagi sumaryczny IF wynosi: 3,195.

Sumaryczna liczba punktow wedtug Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyiszego wynosi: 232.

3.9. Oswiadczeniaautora

Zataczniki:
¢ Tabela (pozycje literaturowe + wktad wtasny)

e (Oswiadczenia wspotautorow
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