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Recenzja
rozprawy habilitacyjnej oraz ocena dorobku naukowego dr inz. Jana Wajsa

1. Przebieg kariery zawodowej Kandydata

Dr inz. Jan Wajs urodzit sie dnia 21 maja 1975 roku w Prabutach. Studia magisterskie na
kierunku Mechanika i budowa maszyn w specjalnosci Systemy, maszyny
i urzadzenia energetyczne ukoriczyt w 2000 roku. Prace doktorskg pt. ,,Ruch pecherzyka
w obecnosci scianki w warunkach przeptywu dwufazowego” obronit w 2007 roku na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Gdarnskiej. Promotorem w przewodzie doktorskim byt
prof. Dariusz Mikielewicz z Politechniki Gdanskiej, a recenzentami byli - prof. Jan Stasiek
z Politechniki Gdanskiej oraz prof. Janusz Terpitowski z Wojskowej Akademii Technicznej.

2. Recenzja osiggniecia naukowego

Osiggniecie naukowe dr inz. Jana Wajsa pt. ,,Wysokosprawne wymienniki ciepta dla
termodynamicznych obiegow ORC w oparciu o badania konwekcyjnej wymiany ciepta
w minikanatach,, obejmuje:

o cykl pieciu wspotautorskich publikacji w czasopismach z bazy JCR (lista A wg MNISW),
takich jak: Heat Transfer Engineering (2), International Journal of Refrigeration (1),
Applied Thermal Engineering (1) oraz Experimental Thermal and Fluid Science (1).

S3 to nastepujgce prace:

1. Wajs J., Mikielewicz D., Fornalik-Wajs E., Bajor M., 2017, High performance tubular

heat exchanger with minijet heat transfer enhancement, Heat Transfer Engineering,
udziat habilitanta 70%,

2. Mikielewicz D., Wajs J., Andrzejczyk R., Klugman M., 2016, Pressure drop of HFE7000
and HFE7100 during flow condensation in minichannels, International Journal of
Refrigeration, vol. 68, pp. 226-241, udziatf habilitanta 35%,

3. Wajs. J., Mikielewicz D., 2016, Influence of metallic porous microlayer on pressure
drop and heat transfer of stainless steel plate heat exchanger, Applied Thermal
Engineering, vol. 93, pp. 1337-1346, udziat habilitanta 80%,

4. Mikielewicz D., Wajs J., Glinski M., Zrooga A-B.R.S., 2013, Experimental investigation
of dryout of SES 36, R134a, R123 and ethanol in vertical small diameter tubes,
Experimental Thermal and Fluid Science, vol. 44, pp. 556-564, udziat habilitanta 40%,



5. Mikielewicz D., Klugman M., Wajs J., 2012, Experimental investigation of M-shape
heat transfer coefficient distribution of R123 flow boiling in small-diameter tubes,
Heat Transfer Engineering, vol. 33, no.7, pp. 584-595, udziat habilitanta: 35%.

e piec publikacji z listy B w tym, trzy wspotautorskie artykuty w Archives of
Thermodynamics, jeden w Journal of Physics, Conference Series oraz jeden w Journal of
Power Technologies; udziat habilitanta wynosi 80% w dwdch artykutach oraz 70%
w trzech pozostatych.

e jedng monografie wspotautorska (wspdlnie z Prof. Dariuszem Mikielewiczem) o objetosci
135 stron pt. ,Wybrane zagadnienia projektowania mikrostrugowych wymiennikow
ciepta” wydang przez Wydawnictwo IMP PAN w Gdarisku w 2015 roku, udziat habilitanta
70%.

e jedng wspotautorska publikacje konferencyjng z konferencji ICHMT 2009 w Hammamet,
udziat habilitanta 40%.

e jeden wspotfautorski patent krajowy PL 224494 oraz jedno wspotfautorskie, europejskie
zgloszenie patentowe EP 3067652 A1, udziat habilitanta odpowiednio 70 i 80%.

e dwa wspotautorskie osiggniecia konstrukcyjne: ,,Mikrositownia parowa ORC zintegrowana
z domowym kottem gazowym” oraz ,Innowacyjna konstrukcja ptaszczowo-rurowego
wymiennika ciepta z technologig mikrostrugowg’’; udziat habilitanta 50% w pierwszym
osiggnieciu oraz 70% w drugim; osiggniecia uhonorowane zostaty odpowiednio srebrnym
i ztotym medalem w kategorii Innowacje 2014 i 2015, odpowiednio na 10 i 11 Targach
,,Technicon Innowacje 2014,, i ,,Technicon Innowacje 2015,,.

Przedmiotem publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego byto opracowanie
metod wyznaczania wspofczynnika wnikania ciepta i strat ciSnienia wystepujgcych
w minikanatach podczas wymuszonego przeptywu dwufazowego, pod katem zastosowania
otrzymanych  korelacji w  kompaktowych  wymiennikach ciepta  stosowanych
w mikrositowniach parowych.

Dr inz. Jan Wajs przeprowadzit badania przeptywowe i cieplne przeptywu mieszaniny
dwufazowej w minikanatach. Badane bylty czynniki organiczne pod katem ich uzycia
w mikrositowniach ORC (Organic Rankine Cycle), ktore mogtyby by¢ zastosowane
w gospodarstwach domowych.

Habilitant opracowat metody wyznaczania integralnych charakterystyk cieplno-
-przeptywowych dla przeptywu z wrzeniem i kondensacja w rurach. Opracowat poét-
empiryczny dyssypacyjny model matematyczny procesu wrzenia w parownikach instalacji
ORC oraz uogdlnit model zjawiska kondensacji w minikanatach uwzgledniajgc wptyw efektow
nieadiabatycznych. Jest wspofautorem matematycznego opisu wysychania filmu cieczowego
na sciance minikanatu. Zaprojektowat wysokosprawne kompaktowe wymienniki ciepta, takie
jak: parownik, skraplacz i regenerator dla mikrositowni parowej ORC.

Wyniki badan uzyskane przez habilitanta, jak rowniez jego projekty, stanowity wktad
habilitanta do konstrukcji i budowy mikrositowni parowej ORC do zastosowan
w gospodarstwach domowych i matych przedsiebiorstwach.

Do gtownych osiggniec dr inz. Jana Wajsa zaliczytbym:
- wspotautorstwo mikrositowni parowej ORC zasilanej spalinami wylotowymi z domowego

kotta gazowego, w ktorej habilitant zastosowat kompaktowe wymienniki ciepta wtasnej
konstrukcji z minikanatami,



zastosowanie kamery termowizyjnej do bezkontaktowego pomiaru temperatury
zewnetrznej powierzchni kanatu w celu precyzyjnej lokalizacji kryzysu wrzenia typu
dryout,

opracowanie 5-cio rownaniowego modelu kryzysu wrzenia typu dryout bazujgcego na
rownaniach zachowania masy, pedu i energii,

opracowanie metody pomiaru lokalnego wspodtczynnika wnikania ciepta podczas
kondensacji w minikanatach,

opracowanie koncentrycznego rurowego wymiennika ciepta oraz pfaszczowo-rurowego
wymiennika ciepta , w ktorym czynnik doprowadzany do perforowanej rury srodkowej
przeptywa przez otwory promieniowe i uderza w wewnetrzng powierzchnie
koncentrycznej rury zewnetrznej. Strugi ptynu naptywajace na wewnetrzng powierzchnig
zewnetrznej rury koncentrycznej przyczyniaja sie do intensyfikacji wymiany ciepta na tej
powierzchni (wzrasta wspofczynnik wnikania ciepta na wewnetrznej powierzchni rury
optywanej drugim z czynnikow na jej powierzchni zewnetrznej). Optacalnos¢ stosowania
tego typu wymiennikow wymaga jednak doktadniejszej analizy ekonomicznej z uwagi
wigksze koszty produkcji wymiennika oraz na znaczny wzrost spadku cisnienia po stronie
czynnika rozdzielanego na mate strugi,

udziat w opracowaniu ptytowego wymiennika ciepta z minikanatami,

badania eksperymentalne intensyfikacji wymiany ciepta w ptytowych wymiennikach
(stosowanych w obiegach ORC) o podwyzszonej chropowatosci powierzchni ptyt,

budowe i ciggly rozwoj stanowiska badawczego oraz opracowanie metodyki badawczej do
prowadzenia kompleksowych badan wrzenia i kondensacji w minikanatach.

3. Recenzja istotnej aktywnosci naukowej

Dr inz. Jan Wajs, oprocz osiggniecia naukowego, ma istotny dorobek naukowo-badawczy

obejmujacy :

3.1 Zastosowania niskotemperaturowego obiegu ORC do odzysku ciepta odpadowego
w cieplnych blokach energetycznych, takich jak blok z turbing gazowa, blok
parowo-gazowy, elektrocieptownia z silnikiem spalinowym zasilanym biogazem
oraz w cieptowni miejskiej opalanej weglem. Dr inz. Jan Wajs jest autorem
koncepcji i projektu wielofunkcyjnego demonstracyjno-badawczego stanowiska
z niskotemperaturowym obiegiem ORC. Stanowisko umozliwia ocene
efektywnosci jednoczesnej wspotpracy obiegu ORC z kilkoma zewnetrznymi
zrodtami ciepfa odpadowego. Kandydat przeprowadzit rowniez rozruch instalacji
badawczej oraz przeprowadzit badania eksperymentalne.

3.2 Budowe i badania kolektorow stonecznych oraz hybrydowych ogniw
fotowoltaicznych. Uczestniczyt w badaniach prototypu kolektora stonecznego
z poliweglanu komorowego. Oryginalnosc rozwigzania polegata na jednoczesnym
wykorzystaniu poliweglanu jako pokrycia dachowego oraz kolektora stonecznego.
Habilitant jest rowniez wspotautorem nowego ukiadu do odsniezania
i oczyszczania ptaskich kolektoréw stonecznych lub ogniw fotowoltaicznych, ktory
zostat opatentowany. Od 2015 roku dr inz. Jan Wajs prowadzi prace projektowo-
-badawcze nad uktadami PVT, gitownie w zakresie wykorzystania dachowek
fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej i ciepta. Badania obejmujg
analize wptywu chtodzenia fotoogniwa na jego charakterystyke elektryczna.



Badania chtodzenia dachéwek za pomocg powietrza przeprowadzone zostaty
w laboratorium przy zastosowaniu halogenowego Zrodfa swiatta jak i warunkach
naturalnych.

3.3 Rozwoj zintegrowanych systemow dla energetyki rozproszonej. Wspdlnie
z partnerem przemystowym opracowat koncepcje inteligentnego gniazda
energetycznego o znamionowej mocy elektrycznej wynoszacej 3 kW, ktore moze
by¢ wykorzystane do zasilania pasywnych obiektow mieszkalnych, obiektow
rekreacyjno-wypoczynkowych, jachtéw, i todzi. Elementami systemu sg
elektrolizer, magazyn wodoru, ogniwa PVT, akumulator ciepta wykorzystujacy
ciepto przemian fazowych materiatu oraz wysokotemperaturowa pompa ciepta.

taczny dorobek naukowy Kandydata po uzyskaniu stopnia naukowego doktora obejmuje:

e 9 wspotautorskich artykutow w czasopismach z listy JCR, takich jak: Applied
Thermal Engineering (1), International Journal of Thermal Sciences (1),
International Journal of Refrigeration (1), Energy (1), Heat Transfer
Engineering (2), Experimental Thermal and Fluid Science (1), Polish Maritime
Research (1) oraz Heat Transfer Research (1). Piec wspotautorskich artykutow
opublikowanych w czasopismach: Applied Thermal Engineering (2016),
International Journal of Refrigeration (2016), Experimental Thermal and Fluid
Science (2013) oraz Heat Transfer Engineering (2012 i 2017) wchodzi w sktad
gtéwnego osiggniecia naukowego.

e 18 wspotautorskich artykutéow w czasopismach z listy B, w tym 9 artykutow
indeksowanych w bazie Web of Science, takich jak: Journal of Physics,
Conference Series (2), MATEC Web of Conferences (1), Key Engineering
Materials (2), Archives of Thermodynamics (3) oraz Journal of Power
Technologies (1). Pig¢ artykutéow wchodzi w sktad giéwnego osiggnigcia
naukowego.

e 7 wspotautorskich artykutow w innych czasopismach.

e 3 wspotautorskie patenty i 2 wspotautorskie wzory przemystowe.

e 2 zgtoszenia patentowe krajowe i 1 zgfoszenie patentowe europejskie.

e 44 wspotautorskie, recenzowane referaty na konferencjach o zasiegu
miedzynarodowym; przewazajaca wiekszos¢ konferencji odbyta sie zagranica.

e 11 wspotautorskich, recenzowanych referatow na konferencjach o zasiegu
krajowym.

e 3 wspotautorskie monografie w jezyku polskim wydane przez Wydawnictwo
Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN, z ktérych jedna wchodzi w sktad
osiggniecia naukowego.

e 6 opublikowanych referatow w ksigzkach pokonferencyjnych.

Dr inz. Jan Wajs byt kierownikiem trzech projektéw badawczych oraz wykonawcg w 8 innych
projektach.

Recenzowat 4 artykuty do czasopisma Applied Thermal Engineering (Lista A), jeden artykut
do czasopisma Heat Transfer Engineering (lista A) oraz 12 artykutow do czasopism krajowych
z listy B.



Dr inz. Jan Wajs posiada nastepujgce wskazniki bibliometryczne wg bazy Web of Science:
e [ndeks Hirscha — 3,
e Lliczba cytowan (bez autocytowan) - 28,
e Sumaryczny impact factor: 18,119; po uzyskaniu stopnia doktora — 18,003.

Dorobek dr inz. Jana Wajsa jest duzy. Kilkanascie publikacji z Jego udziatem jako autora
ukazato sie w renomowanych czasopismach swiatowych posiadajgcych wysoki impact factor.

Nalezy jednak zaznaczyc, ze wszystkie publikacje w czasopismach z listy A po uzyskaniu
stopnia doktora wymienione w osiggnieciu habilitacyjnym s publikacjami wspotautorskimi.
Rowniez pozostate publikacje zarowno artykuty w czasopismach, monografie, rozdziaty
w ksigzkach pokonferencyjnych i referaty na konferencjach sg wspétautorskie.

Pomimo wyszczegdlnionych wyzej niedostatkow osiggniecie naukowe oraz pozostaty
dorobek naukowo-badawczy dr inz. Jana Wajsa oceniam jako dobry, szczegolnie w zakresie
poznania i modelowania matematycznego procesow przeptywowo-cieplnych zachodzacych
podczas wrzenia i kondensacji réznych czynnikéw w minikanatach.

4, Dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dr inz. Jan Wajs prowadzit w latach 2000-2017 ¢wiczenia, laboratoria i wyktady z 17
przedmiotow z zakresu termodynamiki technicznej, wymiany ciepta i masy, podstaw
eksploatacji maszyn energetycznych, nowoczesnych sitowni cieplnych, odnawialnych zrédet
energii, urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych, inzynierii Srodowiska, ogrzewnictwa
i technik pomiarowych w energetyce. W latach 2006-2011 prowadzit rowniez wyktady
i zajecia praktyczne z chtodnictwa, klimatyzacji i pomp ciepta w Gdanskim Centrum Szkolen
i Certyfikacji. Opracowat 3 ekspertyzy na zamowienie réznych przedsiebiorstw.

Byt promotorem 22 prac magisterskich i 27 prac inzynierskich oraz opiekunem I i Il roku
studiow na kierunku Energetyka i V roku na kierunku Budowa i Eksploatacja Maszyn.

Brat udziat w projektowaniu i budowie pieciu stanowisk laboratoryjnych na Wydziale
Mechanicznym PG.

Pefni funkcje promotora pomocniczego w 3 otwartych przewodach doktorskich.

Odbyt dwa krotkoterminowe staze naukowe, 3 miesieczny w 2012 roku w Universite de
Provence we Francji oraz 1 tygodniowy w 2001 roku w South Bank University w Londynie.

Od 2011 roku do chwili obecnej jest cztonkiem Sekcji Termodynamiki Komitetu
Termodynamiki i Spalania PAN. Od roku 2008 roku do chwili obecnej Jest ekspertem
Krajowego Forum Chtodnictwa-Zwiazku Pracodawcow. W kadencji 2002-2005 i od 2012 roku
do chwili obecnej jest cztonkiem Rady Wydziatu Mechanicznego Politechniki Gdanskie;.

5. Whniosek korncowy

Osiggnigcie naukowe dr inz. Jana Wajsa pt. ,Wysokosprawne wymienniki ciepta dla
termodynamicznych obiegow ORC w oparciu o badania konwekcyjnej wymiany ciepta
w minikanatach, oraz Jego pozostaty dorobek naukowy speiniaja wymagania ustawowe
stawiane kandydatom ubiegajagcym sie o uzyskanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Tematyka Jego publikacji jest nowa i aktualna. Osiggniecie naukowe dr inz.
Jana Wajsa stanowi znaczacy wktad do badan eksperymentalnych i modelowania



matematycznego przeptywow dwufazowych w minikanatach, szczegdlnie proceséw wrzenia
i kondensacji.

Znacznie powigkszyt swoj dorobek po ostatnim awansie naukowym. Dorobek naukowy
dr inz. Jana Wajsa oceniam jako dobry, zaréwno pod wzgledem naukowym jak i ilosciowym.
Dorobek ten ma rowniez duze znaczenie praktyczne,

Na podkreslenie zastuguje jego owocna wspotpraca z przemystem w zakresie
wdrazania innowacyjnych wymiennikéw ciepta i instalacji ORC. Bierze aktywny udziat
w dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej.

Whnioskuje o nadanie dr inz. Janowi Wajsowi stopnia naukowego doktora

habilitowanego.



